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BUDOVA B — PASIVNI BUDOVA

* Rekonstruovana administrativni budova

e 4. podlazni budova - Pasivni standard

e Zastavena plocha: 380 m2

e Uzitna plocha budovy: 970 m2

e Obestavény prostor: 5522 m3

e Naklady: 30 mil. K¢ (bez DPH)

* Ve fasadé hnizda pro netopyry a roryse
* Na strese solarni panely a fotovoltaika
e VZT jednotky s rekuperaci

* Vngjsi stinéni




DUm jako soucast zahrad — zelena strecha

Pasivni energeticky standard (energie do 15 kWh/(m?rok)

Spi¢kova zelena architektura v centru mésta (Usporna fedeni energie, vody, odpadd...)
Jedinecné technologie, inspirace pro investory

Jedna z nejlepsich ukazek zeleného stavéni v CR




TEPELNA CERPADLA

e Soustava tepelnych Cerpadel IVT GREENLINE EQ E17

e Celkovy vykon 62,4 kW

* \/lyroba tepla, chladu a TUV (zasobnik tepla / chladu)

* RoCni naklady na provoz do 60 000Kc¢ bez DPH VcC. revize
 Naklady 3 200 000K¢& bez DPH (TC v&. vrtli v délce 905m)







TEPELNA CERPADLA

S nadace

2t partnerstvi

MEMBER OF ENVIRONMENTAL
PARTHERSHIP ASSCCIATION

Energy for Heatpumps vs. H/C consumption

Kilowatt-hours of electricity consumed last year

Heat Pumps 18k Heating/Cooling
TOtaI Use 15k Total Use
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* Sezénni faktor 5,2 (spotieba tepla/chladu vs. spotieba el. energie)

* Privyuziti 100% vyrobené energie az 6,2




TEPELNA CERPADLA

Zakaznik ‘
Nadace Partnerstvi, Udolni 567/33, Brno-mésto, 602 00 Brno
gislo Gétu: 994404-0449065015/0800, IC: 45773521, DIC: CZ45773521

Ridni faktura za elektfinu (danovy doklad)

Vazeny zakazniku,

v souladu se smlouvou uzavienou s nasi spoleénosti jsme provedli vyuétovani v
misté spotieby:

NADACE PARTNERSTVI - TEPELNE C, Udolni 567/33, 602 00 Brno

Celkova spotieba elektiiny: 15,860 MWh

Vyiétovini bylo provedeno za obdobi od 16.04.2015 do 15.04.2016:

Odbér elektiiny

Faktura celkem w 66 230,25
Zaklad dané a daii st (21%) 106047 611025

Zapoctené zalohy* 60 120,00

Doplatek 6 110,00

*) Na tyto zdlohy byl jiz platciim DPH vystaven dasiovy doklad.

9106703151
Cislo danového dokladu

19.04.2016
Datum vystaveni faktury

19.04.2016
Datum uskutecnéni
zdanitelného plnéni
a datum dodani

03.05.2016
Datum splatnosti faktury

6160003445
Variabilni symbol

Prevod z aétu
Zpiisob Ghrady

19-17608231/0100
Cislo uétu dodavatele
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VYTAPENI (rok 2017)

=y nadace

2% partnerstvi

Heating energy / Energie na vytapeni

Kilowatt-hours of heating energy consumed last year

MEMBER OF ENVIROMMENTAL
PARTHERSHIP ASSCCIATION

Building B % Building C

Heating Use 7 5k Heating Use

&k
22 ‘ 5 9 1 Graraa\ 2 O 1 45 1 wousc)
Kilowatt-hours -: - Kilowatt-hours _:
3k
- Ml 41 e
0 — —— 4
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ’
2013 2014 2015 2016 2017
Potfeba vytapéni B 31,72 14,71 17,33 19,32 22,21 kWh/m2/rok

Potfeba vytapéni C 29,29 17,23 19,16 20,86 20,80 kWh/m2/rok




CHLAZENI (rok 2017)

Cooling Energy / Energie na chlazeni

Kilowatt-hours of cooling energy consumed last year

MEMBER OF ENVIROMMENTAL
PARTMERSHIP ASSOCIATION

Building B 15k Building C

Cooling Use 12.5k Cooling Use

43,576 > 0 13,780 E>
Kilowatt-hours — i~ Kilowatt-hours ~ “~—
Sk
— . I 0 - s - . - = . Tu_hl .

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2013 2014 2015 2016 2017
Potfeba chlazeni B 29,29 26,75 33,08 37,98 42,94 kWh/m2/rok

Potreba chlazeni C 19,35 10,46 13,33 12,98 14,11  kWh/m2/rok




VZDUCHOTECHNIKA

* Nucené vétrani s privodem cerstvého vzduchu

* S rekuperaci tepla, u€innost 70% (rotacni rekuperator)
 VVykon 4500m3/hod (1800sob pfi 25m3/osobu)

* Vodni vyménik pro ohfev/chlazeni privdadéného vzduchu




VZDUCHOTECHNIKA - VIZUALIZACE

budova "C" - VZT 1 kanceldie

27.3 %RH 865 ppm

7 ps 2
DILT | ii
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e \/ZT jednotka s rekuperaci 382 000KC
e\/ZT v budove C celkem 1 716 577Kc¢

Mésicni naklad na provoz 250 — 300kWh (1000 — 1200K¢)
Roc¢ni naklad na provoz 12 000 — 14 400Kc¢ na el. energii
Vymeéna VZT filtra, 2x rocné, celkem 7 000 K¢

VZT v budové B (4x VZT jednotky) celkem 1 001 500K¢
Mésicni naklad na provoz 125 — 150kWh (500 — 600K¢)
Roc¢ni naklad na provoz 6 000 — 7 200K¢ na el. energii
Vymeéna VZT filtru, 2x rocné, celkem 1 000K¢




V budovach mérime:

Spotrebu a vyrobu el. energie — 46 elektromér

Spotrebu pitné a uzitkové vody — 10 vodoméru

Spotrebu tepla a chladu v budovach — 10 kalorimetr(
Odtoky destovych vod ze stfech — 2 indukéni pratokomeéry

V arealu:

Transpiraci ze 4. javorU

Vlastni meteo stanice na zelené strese

Odtoky destovych vod ze stifech — 2 indukéni pratokomeéry




OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Strecha budovy B
e Solarni kolektory (9kW) pro ohrev TUV
e Mala fotovoltaicka elektrarna (12,84 + 6,89 =19,73kWp)
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

=y Nadace

2¥ partnerstvi

MEMBER OF ENVIROMMENTAL
PARTHERSHIP ASSOCIATION

Electricity Production / Vyroba el. energie

Kilowatt-hours of electricity produced last year

Building B 9k Hostetin
Total Production 7 5k Total Production

6k

20,598 @

Kilowatt-hours

4.5k
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* Vyuziti 95% vyrobené elektrické energie
« Uspora 100 000 K¢&/rok pFi 4 K&/kWh — nadvratnost 7let



OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Fem nadace

2t partnerstvi

MEMBER OF ENVIROMMENTAL
PARTNERSHIF ASSOCIATION

Hot Water Energy Consumption / Spotreba el. energie

Kilowatt-hours of electricity consumed last year

Boiler 900 Solar Pump
Hot Water Use 750 Hot Water Use

4,599 & 87 =)
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Intraduction Electricity Water Rainwater Salar Electric Heating Cooling Hot Water Solar Thermal  Geothermal Comparison  Green Features Weather




UHLIKOVA STOPA AREALU

Uhlikova stopa provozu Otevrené zahrady

70,00
60,94 60,94
60,00
51,58 50,98 50,98
50,00 48,00 47,68 47,68 48,27
40,00
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4,23
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-10,00
MW Celkova US (market-based) m Uhlikovy kredit (dodavka proudu dosité)

B Celkova US (location-based)

(2013-2017)
24,1 kg CO, eq. / m?
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ZELENA STRECHA

* Objekt je zastresen pochozi zelenénou stfechou s vegetacnim souvrstvim.

e Zadrzuje a odvadi destové vody pomoci destovych svodd do akumulacéni jimky:.

* Vraci zastavénou plochu zpatky do okolni zahrady
* Ma pozitivni vliv na budovu a okolni prostredi

_ I

5 ™ ‘.‘ ‘hy "i"-- .
I E;

S

5

Sy













ZELENA STRECHA - METEOSTANICE

Mérime:

Vlhkost a teplotu vzduchu ve vysce 0,5 m a 2 m nad terénem
Uhrn srazek

Vlhkost a teplotu ptdy
Smeér a rychlost vétru
Globalni a Cisté zareni
Povrchovou teplotu

e Vlypar

Altualni hodnoty

30 30 20 20
a0 a0
70 70
ED E0 10 10
A0 A0
40 40
30 an a0 0a
Adr humidaty [%%] Agr humadity [%] @2 Aur temperature [oC] Air temperature
@0.5 47.3 (14:.000 @0.5 [oC] @2

45.7 (14:00) 13.4 (14:00) 13.5 (14-00)



ZELENA STRECHA - METEOSTANICE
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ZELENA STRECHA - METEOSTANICE

Vyvoj primérnych teplot [°C] Kumulativni soucet srazek [mm]
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G. rad.: 575W/m?2

VIihkost: 36%

00
Teplota: 28°C

ZAHRADA — TERMOSNIMKY 29.8.2016 14



Meérime:
 Vodni bilanci 4 javoru

* \/ letnim obdobi vypar az 60l/den
* Ochlazeni o 3-5°C (vykon v poledne 2kW)

Aktualni hodnoty

2 2 1
10 10
23 23 0
09 09
13 13 -
18 18 08 08 -
20 20 " -
22 22 a7 07
12 12 17 17 e 0e 06 1’3
19 19 = > L L
21 21 . . 04 04 o o
03 03 - -
20 20 18 18 02 02 02 02
I I i 01
15 15 o iy

Increment [mm]. Tree  Increment [mm]. Tree  Increment [mm]. Tree  Increment [mm]. Tree Sap Flow [kg/h]. Tree  Sap Flow [kg/h]. Tree
no: 1 no: 2 no: 3 no: 4 no: 1 no: 2
23.6 (13:00) 21.1(13:00) 13.4 (13:00) 19.1 (13:00) 5.2(13:00) 7.4 (13:00)



ZAHRADA — MERENI TRANSPIRACE
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http://www.otevrenazahrada.cz/stromy



ZAHRADA — MERENI TRANSPIRACE
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BIOTOP — KORENOVA CISTIRNA
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ZELENA FASADA
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NAKLADANI S VODOU

» Destova voda je zachytavana ze stfech do jimek a je vyuZivdna pro splachovani WC a
zavlazovani zahrady

 ,Seda” voda z umyvadel, kterd te¢e do jezirka s biotopem slouZi k zalévani zahrady

* Pri nedostatku srazek lze dopustit nadrze z vrtané studny hluboké 30m
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JIMKY NA DESTOVOU VODU



NAKLADANI S VODOU

ey nadace

2t partnerstvi

MEMBER OF ENVIROMMENTAL
FARTMERSHIP ASSOCIATION

Water Consumption / Spotreba vody

Litres of water consumed last year

Building C 51k Building C (RW)

Drink Water Use 42 5k Rain Water Use

191,184 , B 413,513
Litres | i Litres
17k

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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« Uspora aZz 70% pitné vody vyuZivanim GZitkové vody

* Tvofi ji 50% destové vody a 50% voda za studny




NAKLADANI S VODOU — NAVRATNOST

Jimka 25m3: 170 000 K€ bez DPH

Obetonovani jimky 100 000 K¢ bez DPH

Vodarna + UV + Rozvody: 30 000 K¢& bez DPH

Studna 30m: 50 000 K€ bez DPH

Spolu: 350 000 K¢ bez DPH

Spotfeba uzitkové vody v OZ: Uspora: (V:32Kg, S:34K¢)

Budova C: 250m3 250 x 66 = 16 500 KC bez DPH
Zahrada: 400m3 400 x 32 = 12 800 K¢ bez DPH (vodné)
Naklady na udrzbu a provoz -3 000 K¢ bez DPH

Uspora 26 300 K& bez DPH

Navratnost 350000/29500 =cca 13 let



ONLINE SLEDOVANI ENERGIE

http://www.otevrenazahrada.cz/energie

nadace
partnerstvi

MEMBER OF ENVIRONMENTAL
PARTNERSHIP ASSOCIATION

Welcome to the Czech Environmental
Partnership Foundation Building Dashboard!

Building Dashboard at the Czech Environmental
Partnership Foundation enables our visitors to be
more aware of the amount of energy resources our
facilities are using and saving. We believe that this

; d 2= awareness will promote energy conservation in the
2 . building and in the larger community. Use the menu

Czech Environmental Partnership Foundation below to explore!

Udolni 33 Brno, 60200 Czech Republic
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Introduction Electricity Water Rainwater Solar Hlectric Heating Cooling Geothermal Comparison Weather




REVITALIZACE???




Dékuji za pozornost a sledujte nas ONLINE na
www.otevrenazahrada.cz/energie

Ing. Vlastimil Rieger
vlastimil.rieger@nap.cz
775 424 701

www.otevrenazahrada.cz



