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IDENTIFIKACIA A POPIS JESTVUJUCEHO STAVU, ZHODNOTENIE ZAVEROV
ENERGETICKEHO AUDITU

Obrazok 1 - ZS A. Dub&eka - JuZna fasada, (zdroj: Google maps)

Zakladna skola Alexandra Dubceka na Majernikovej 62 (d'alej Z§AD) je verejna budova, ktora
tvori sGCast zakladnej obcianskej vybavenosti obytného suboru Dlhé diely v Bratislave. Jej
zriadovatelom je mestska Cast’ Bratislava-Karlova Ves. Skola popri priestoroch na $tidium obsahuje
aj rozsireny usek telesnej vychovy - zazemie pre sSportové aktivity. A to v podobe dvoch telocvicni
a tiez plaveckého bazénu (t.C. pred rekonstrukciou). Na Skole Studuje viac ako 500 Zziakov v 23
triedach.

Cielom tohto dokumentu je v nadvaznosti na spracovany Prieskum skutkového stavu (vid' cast
A) a Energeticky audit (vid’ Cast B) popisat’ a definovat opatrenia v oblasti zmiernovania dopadov
zmeny klimy, zniZenie uhlikovej stopy, zlepsenie kvality vnitorného prostredia, ako aj prirode blizke
opatrenia na ochranu biodiverzity, ktoré su potrebné pre naplnenie cielov projektu. Cielom projektu
je znizit' uhlikov( stopu objektu pomocou hibkovej obnovy verejnej budovy ZSAD a tak dosiahnut
Standard budovy s takmer nulovou potrebou energie (A0). A zaroven zrealizovat inovativne a
prototypové rieSenia a opatrenia pre podporu biodiverzity, zadrziavania vody v krajine ako aj
zlepsenia mikroklimy a prevencie prehrievania urbanizovaného prostredia. Tak ziskat' efektivny a co
najviac replikovatelny model pre obnovy podobnych budov tohto typu.

ZS je spolocne so susednym objektom Majernikova 60 postavena v identickom stavebnom
systéme unifikovany skelet STU S.1.2. V susednom objekte popri 3kolskej jedalni sidlia viaceré
sukromné zakladné skoly, tvoria plne vybavené centrum primarneho vzdelavania pre tito mestsku
Stvrt. Zdielaju spolocny zdroj tepla - vymenikovu OST stanicu. V objekte Majernikova 60 sa nachadza
aj spolona Skolska jedalen sliZiaca pre oba objekty. Objekty si prepojené nadzemnou krytou lavkou.
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V objekte Majernikova 62 sa nachadza aj CO kryt umiestneny v |. podzemnom podlazi Casti A, ktory
je vyuzivany v mierovom obdobi ako Satne.

Do dnesného casu (25r.) je objekt, az na vymenu otvorovych konstrukcii, bez vyznamnejsieho zasahu
do tepelnej ochrany. Bola zrealizovana vymena otvorovych konstrukcii z drevenych za plastové s
izolaénym dvoj-sklom. A taktieZ aj oprava hydroizolaénych vlastnosti striech.

1.1.

Problémy a rizika skutkového stavu pred obnovou

Boli identifikované v Casti A_Analyza skutkového stavu. Zahrnaji:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

nevyhovujlce parametre obalovych konstrukcii, AL okien a rizikovych tepelnych mostov,

funkcne, hygienicky aj teplotechnicky nevyhovujlice povodné vyplne otvorov - najma
hlinikové zasklené steny bazénovej Casti,

nizka vzduchova tesnost’ kritickych detailov objektu,

nevyhovujuca Uroven kvality vnatorného prostredia pocas vyuky, a to najma kvalita
v zimnych mesiacoch - koncentracie CO, a ostatnych emisii nad odporicanymi hodnotami
(realizované zjednodusené meranie bude potvrdené komplexnejsimi meraniami),

defekty exteriérovych povrchovych Uprav, najma estetického charakteru - opadavanie
omietky obvodovych panelov, poskodeny obklad soklovej v Casti kabrinca,

nizka energeticka hospodarnost’ budovy - nevyuzity potencial zniZzovania uhlikovej stopy,

prehrievanie priestorov nad limitni teplotu v zmysle STN - najma juznej a zapadnej fasady
a ako aj podstresného podlazia,

nevhodne realizovana obnova vyplni otvorov - okien a to najma ich osadenia a rieSenia
funkcnej Spary - montaz nerespektujuca STN, TM cez ponechané oplechovanie, vysoka
vzduchova priepustnost’ pripojovacej Spary, zatekanie dveri - vstupov do atrii,

povrchy striech bez schopnosti zadrziavania dazd'ovej vody a nevyuzivanie zrazkovej vody,

nejednoznacny systém rozpocitania nakladov na spotrebované energie medzi objekty
Majernikova 60 a 62 - nedostatocné meranie a vyhodnocovanie,

nedostatocne vyregulovana vykurovacia sUstava - podkurované a prekurované casti/kridla
objektu,

nevyuzivanie obnovitelnych nizko-uhlikovych zdrojov energie (OZE),
chybajuce opatrenia pre podporu biodiverzity,

nerealizovany systematicky energeticky monitoring a manazment, a chybajlci systém
dialkového dohladu a dialkovej spravy objektu.
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1.2. Syntéza zaverov energetického auditu

Energeticky audit preukazal, Ze v objekte ZSAD su znaéné moznosti Uspor predovsetkym v
spotrebe tepla, az o viac ako 60%. A to hlavne v zniZovani tepelnych strat budovy, pomocou systému
rekuperacie tepla z odvadzaného vzduchu, ako aj zlepSenim regulacie a hydrauliky systému. Aj ked’
diskontovana navratnost’ opatreni pri rozpocte stanovenom odbornym odhadom moze presiahnut’ 50
rokov, obnova budovy prinesie vyznamnu redukciu uhlikovej stopy, zlepsenie kvality vnUtorného
prostredia, tiez vacsiu odolnost’ voc¢i zmene klimy a zvysenie biodiverzity. S ohladom na uveden( dobu
navratnosti opatreni je preto potrebné hladanie vhodného modelu financovania obnovy. Opatrenia
obnovy je preto odporucané z technického hladiska navrhnit a realizovat’ tak, aby bolo mozné ich
etapizovat’ a realizovat krok za krokom.

V ramci projektovej pripravy obnovy odporica EA vypracovat statické posudenie vplyvu navrhovanych
opatreni na stavebné konstrukcie a projektové energetické hodnotenie. Pripadné zistené technické
rozdiely oproti navrhu v energetickom audite je potrebné zohladnit v dalsom stupni pripravy
projektu. Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite dojde k zasadnému zasahu do
tepelnej ochrany budovy. Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona ¢. 321/2014 Z. z. po vykonanej
obnove budovy zabezpecit hydraulické vyvaZenie vykurovacej sustavy budovy a vypracovanie
energetického certifikatu budovy podla § 8 zakona ¢. 555/2005 Z. z.

Cielom projektu je znizit' uhlikov stopu objektu pomocou hibkovej obnovy verejnej budovy ZSAD
a dosiahnut’ standard budovy s takmer nulovou potrebou energie (A0). Zaroven zrealizovat’ inovativne
a prototypové rieSenia a opatrenia pre podporu biodiverzity, zadrziavania vody v krajine ako aj
zlepsenia mikroklimy a prevencie prehrievania urbanizovaného prostredia. Cielom projektu je ziskat’
efektivny a ¢o najviac replikovatelny model pre obnovy podobnych budov tohto typu.

Standard budovy A0 zodpoveda poziadavkam na novostavby po roku 2018. Co je o stupen lepsie
nez aktualna poziadavka legislativy pre obnovované budovy. Popri Usporach energie (potreba tepla
na vykurovanie priblizne na Urovni pasivneho domu a vyuziti obnovitelnych zdrojov energie) je cielom
aj podstatné zlepsenie kvality vnutorného prostredia pre Ziakov a to najma vd'aka vetraciemu systému
so spatnym ziskavanim tepla, ako aj vd’aka ochrane proti prehrievaniu.

Modelové ,,prirode blizke® adaptacné a mitigacné opatrenia sa stan( sUcastou vyucbového
procesu, vratane modelového pristupu k zrazkovej vode (zachytavanie a jej sekundarne vyuzitie),
uplatneniu vegetacnych striech a stien, opatreni na podporu biodiverzity na budove, ako aj v ramci
jej arealu (Gtocistné biotopy pre zivocCichy, komunitna zahrada) v nadvaznosti na uz realizované
opatrenia. Sledovanie fungovania budovy (prevadzka, energetické naroky, hniezdenie vtakov atd'’.)
bude mozné v ramci skoly, v priestoroch Komunitného vzdelavacieho centra (Community Climate
Educational Centre) a aj cez internet.

Cielova realna Uspora spotreby energii a aj uhlikovej stopy je dosiahnut’ viac ako 20% oproti stavu
bez obnovy. Preto je odporucané pozadovat' ziskanie certifikovaného Standardu pre obnovu budov
EnerPHit Classic.

S ohladom na finanéne narocny rozsah obnovy je pozadované navrhnit moznost realizacie krok-
za-krokom (step-by-step), po technicky zmysluplnych celkoch, s dérazom na vzduchovu priepustnost
obalky v hodnote nizSej ako 1,0 pri merani podla STN EN 13829. Ked'Ze problematika garantovatelnej
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kvality pri obnovach krok-za-krokom je pomerne narocna, je vysoko odporicané aby metodika
postupnosti obnovy reSpektovala zasady stanovené v projekte EuroPHit. (www.europhit.eu). Tento
pristup zabezpeci garancie kvality obnovy, umozni potrebnl flexibilitu modelu financovania
a koncepcnosti jednotlivych Ciastkovych krokov obnovy. Narocné opatrenia ako napr. vymena uz
vymenenych okien sa tak moze udiat’ az po uplynuti ich Zivotnosti, tak, Ze ned6jde k poskodeniu uz
zrealizovanej Casti fasad a pod.

, Spotreba energie | Pladby za energie [Emisie CO*
Faza Pozn.
[kwh/r] [€/r] [t/rok]
zdroj: EA, priemer za roky 2012-
Stav pred Obnovou 1011017 80741 € 218,92 ,
2017 (bazén len 2012 a 2013),
. . zdroj: EA, stav aj s uvazenim
Stav PO komplexnej realizacii i . i
. . 347 244 28 926 € 74,21 prevadzky zrekonstruovaného
hlbkovej obnovy (predpoklad) ,
bazénu
Uspora v m.j. 663 773 > 51815 € 144,71 |zdroj: EA, predpoklad stanoveny
na zaklade spracovaného
Uspora v % energetického modelu
66% 64% 66%
Naklady na realizaciu siboru Detaily vid. kap. R et
, - . etaily vid. kap. Rozpoce
komplexnych energetickych opatreni 2700050€ Y , P P
resp. cast B EA
I+Il.etapa v zmysle EA
Jednoducha navratnost’
vietkych energetickych opatreni zdroj EA, So zapocitanim
komplexnej obnovy vratane systému pre <39 vynosu s Gspor a nakladov na
zlepsenie kvality prostredia VZT r vybudovanie inovativneho
(I+ll.etapa - 2 700 050€) vetracieho systému
Jednoducha navratnost energetickych
opatreni komplexnej obnovy I+ll.etapa droi .
bez zapocitania nakladov na vybudovanie z rOJfA +,Vypf)cet 50 i
prototypového inovativneho vetracieho <35r. zapOCI't’anlm Yy:osu S uspor
systému zlepSovania kvality vnatorného el:]erg” (Vr' tychsVzT) a
prostredia (VZT) budovaného v ramci vynosu s uspor
Vyskumného projektu (2 335 050€)
Jednoducha navratnost’ energetickych
opatreni l.etapy komplexnej obnovy bez ) L.
zapocitania nakladov na vybudovanie zd rOJfA +,vypf>cet S0 .
prototypového inovativneho vetracieho <27r. zapocitanim vynosus uspor
i , o
systému zlepsovania kvality vnutorného er’1ergll (Vr’ tychsVzT)a1,5%
prostredia (VZT) budovaného v ramci Vynosu s uspor
Vyskumného projektu) - (988 250€)
*-emisie CO2 vypocitane pri pouziti emisnych faktorov v zmysle vwyhlasky MVRR 4. 324/2016:
Uspory tepla s CZT 0,220kg/kWh; pre Gspory EL. energie 0,167kg/kWh)

Obrazok 1 - Analyza potencialov a ekonomickych cielov energetickej obnovy
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Projekt je inovativny tym, Ze ma ambiciu previazat opatrenia na znizenie spotreby energie v
budove (zlepsenie izolacného obalu budovy, vetraci systém so spatnym ziskavanim tepla, Usporné
svietidla a obnova elektrickych rozvodov), tiez vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, zahrnit a
zohladnit adaptacné a mitigacné opatrenia na podporu biodiverzity (udrzatelné hospodarenie so
zrazkovou vodou, zelené steny a zelené strechy) a ochranu klimy a skibit’ ich do previazaného celku.
Zaroven sa oCakava aj realizacia obdobnych adaptacnych opatreni a prirode blizkych rieSeni na
podporu biodiverzity aj v okolitych verejnych priestranstvach.

Realizacny projekt bude riesit d'alej Specifikované opatrenia s cielom dosiahnutia cielov zvysenia
energetickej Ucinnosti a odolnosti vo¢i dopadom zmeny klimy:

Uvedené opatrenia sa budi realizovat v jednotlivych etapach v zavislosti od dostupnosti financnych
zdrojov.

S ohladom na zabezpecenie dostatocného mnozstva dazd'ovej vody na sekundarne pouzitie (zavlaha,
sanitarne pouZitie v $kole ZSAD) sa pouZiju prototypové riesenia.

K mitigacnym opatreniam sa bude radit’:

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie 0,3 M (termické panely cca 200 m? pre ohrev vody v bazéne,
cca 30 kWp fotovolticka solarna elektraren, drobné demonstracné doplnkové zdroje) a ich spravne
umiestnenie s ohladom na vegetacné strechy a ochranu biodiverzity (napr. hniezdenia vtakov budu
predmetom skimania a navrhu rieSenia). Takéto vzorové komplexné prototypové rieSenie ma
opravneny predpoklad vysokej replikability na obdobnych budovach.

Pre dosiahnutie cielov projektu je potrebné uskutocnit h{bkovl obnovu budovy v kombinacii
s adaptacnymi a mitigacnymi opatreniami na zmenu klimy a opatreniami pre podporu biodiverzity.

Hibkova obnova budovy v zmysle § 9 ods. 2 pism. a) pozostava z uskuto¢nenia vyznamnej obnovy
budovy a vyznamnej obnovy technického zariadenia budovy. Pri navrhu opatreni, ich etapizacie
a harmonogramu sa pozaduje postupovat systémom hibkovej obnovy krok-za-krokom. A to v zavislosti
od dostupnosti financnych zdrojov. TUto skutoCnost je potrebné zohladnit aj pri technickych
detailoch navrhu (neskorsia vymena okien a pod.)

3.1. Navrh rozsahu obnovy a popis opatreni

Po dokladnej bilancnej analyze (vid' cCast B Energeticky Audit) sme urcili moznosti Uspor v
nasledujucich opatreniach ovplyviujlcich uhlikovu stopu objektu a energeticku spotrebu, ako aj jeho
mitigacnl a adaptacnu kapacitu na zmenu klimy a podporu biodiverzity.

Dalej uvedené opatrenia vedce k dosiahnutiu cielov zvy3enia energetickej hospodarnosti budovy
a odolnosti vo¢i dopadom zmeny klimy bud( podrobne riesené v Projektovej dokumentacii -
Realizacny projekt. RAmcovo zahriajlice nasledovné opatrenia:

Prototypové a inovativne opatrenia zmierfiovania dopadov zmeny klimy, zniZzenie uhlikovej
stopy, zlepSenie kvality vnutorného prostredia a prirode blizke opatrenia na ochranu
biodiverzity

7/37



D lepd

Zvysenie energetickej efektivnosti a zlepsenie prostredia vyuky objektu INSTITUT PRE
ZS A. Dubleka na Majernikovej 62 v Bratislave PASIVINE DOMY

STUDIA C. SUMAR OPATRENI “DESIGN BRIEF”- Rev.1

3.1.

kombinovany vetraci systém ucebni riadeny na zaklade aktualneho dopytu v triede (Demand
Controlled Ventilation) s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu, eko-aktivnym zlepSovanim
kvality nasavaného vzduchu a automatickym prirodzenym vetranim,

udrzatelné hospodarenie so zrazkovou vodou,
zelené strechy,

zelené steny,

podpora a ochrana biodiverzity,

vytvorenie verejne pristupného Komunitného vzdelavacieho centra (Community Climate
Educational Centre) v objekte Majernikova 62 pre zvySovanie povedomia a vzdelavanie o
moznostiach adaptacie na zmenu klimy.

Opatrenia hibkovej obnovy objektu pre zniZovanie spotreby energie, uhlikovej stopy
a zvySovanie energetickej hospodarnosti (mitigacné)

zlepsenie tepelnoizolacného Standardu obalky budovy a eliminacia tepelnych mostov (strecha,
steny, okna, podlahy),

vyregulovanie vykurovacej sustavy, doizolovanie distribucného systému v kolektoroch,

vymena osvetlovacej sustavy so zdrojom svetla na baze LED - s parametrami vyhovujlcimi
hygienickym predpisom a s odporG¢anym riadenim podla parametrov dennej osvetlenosti s
kombinaciou pobytu osob v zone (inteligentna instalacia),

instalacia fotovoltického obnovitelného zdroja na vyrobu a akumulaciu elektriny, bez dodavky
elektriny do siete,

instalacia fototermického systému pre ohrev vody v bazéne a OPV,

systémy riadenia a regulacie pre efektivnejsiu prevadzku, energeticky manazment a dohlad nad
prevadzkou objektu.

1. PROTOTYPOVE A INOVATIVNE OPATRENIA ZMIERNOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY
,ZNiZENIE UHLIKOVEJ STOPY, ZLEPSENIE KVALITY VNUTORNEHO PROSTREDIA A
PRIRODE BLiZKE OPATRENIA NA OCHRANU BIODIVERZITY

1. Inovativny vysoko-efektivny vetraci systém pre zasadné zlep3enie kvality vnutorného
prostredia Ziakov a ucitelov pri vyuke, redukciu uhlikovej stopy a ochranu pred
negativhymi dopadmi zmeny klimy

o inovativna kombinacia nuteného a automatizovaného prirodzeného vetrania ucebni
pre dosiahnutie vysokej kvality vnUtorného prostredia a sicasné zniZenie uhlikovej
stopy objektu,
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vetraci systém eliminujlci znehodnotenie vnutorného prostredia cez zabezpecenie
dostatocného mnozstva Cerstvého vzduchu podla skutocnej obsadenosti priestorov
,on-demand*“

pozadovana kvalita vzduchu vnitorného prostredia pod 1200 ppm a teplota pod 25°C
pre pobyt vo vnatornom prostredi bez zdravotnych rizik a pocitovych obmedzeni
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vysokoUcinna rekuperacia tepla z odpadového vzduchu n>80%,
el. efektivita < 0,05 W/m3 (nizke tlakové straty a optimalizacia),

vysoko efektivne riadenie individualne pre kazd( ucebnu na zaklade skutocného
dopytu (Demand Controlled Ventilation),

inovativne zlepsSenie kvality nasavaného cerstvého vzduchu cez ,Zeleny filter
zabudovany v atriach objektu resp. so zelenych striech v cielovej teplote 18°C,

ochrana vocéi zdravotnym extrémnym vykyvom teplot, vinam hordcav v ramci zmeny
klimy - inteligentné stratégie prirodzeného vetrania,
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odporucané dimenzovat s koeficientom sucasnosti 100% pre |.stupen, a Il.stupen max.
s koeficientom sucasnosti 75-95% pri centralnom VZT systéme (podla velkosti sekcii
a rozvrhov tried),

(APV)lIL

Obrazok 2 - Schéma kombinovaného vetracieho systému

automatizované prirodzené vetranie oknami (APV) v obdobiach, kedy je to potrebné
a nezvysuje spotrebu energii,

inovativny prototypovy system autodiagnostiky a prevencie hygieny prevadzky -
detekcia zanesenia potrubi a filtrov cez pokrocily monitoring a opatrenia pre
garantovateln( Cistitelnost’ a ochranu voci zanedbaniu Gdrzby,

volba centralneho a decentralneho systému na zaklade vysky vyvolanych investicii,
(prekladky el., Gpravy NK apod.) atiez kvality nasavaného vzduchu,
a prevadzkovych nakladov - predpoklad 4-6-centralnych VZT jednotiek + VAV Boxy,

automaticky systém prirodzeného vetrania cez motoricky ovladané okna, ako sucast’
ochrany voci prehrievaniu cez nocné predchladenie a Uspor pomocnej elektriny,

systém strojného dochladzovania - vysokoefektivne priame vyparniky, aktivacia pri
t>24°C, vyuzivanie prebytkov solarneho systému,
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o komfortna distriblcia vzduchu s minimalizaciou potreby SDK stropov, potrubi a bez
prievanu v pobytovej zone v<0,15 m/s,

Obrazok 3 - distribucia textilnou vyustkami

o Poziadavky na navrh MaR systému pre VZT (sucast opatrenia P1):

=, Individual room control (IRC)“ s priestorovymi regulatormi/s tzv.SmartBox-
ami na zaklade veli¢in IAQ: CO2/ti/Rh/tyzdenného programu so schopnost'ou
zdielat’ data z instalovanych cidiel CO,/teploty,

= riadit prirodzené vetranie APV,

= zobrazenie meranych hodnét v kazdej triede + uzivatelsky nastavitelné
rozsahy - interaktivita s uzivatelmi-ziakmi,

= algoritmus napojeny na vyhodnotenie dat s meteostanice (vonkajsia teplota,
rychlost vetra, zrazkova cinnost),

= priprava na napojenie na nadradeny riadiaci systém budovy BMS a SCADA
(realizovany aj dodatocne),

2. Meranie a monitoring prietokov dazd'ovych - I. etapa

o prioritne umiestnenie na strechy modul B - spolu 2ks vpusti,
o merania prietokov pred realizaciou zelenych striech nasledne a pocas prevadzky,

o meranie 2 x zvod strecha B-Satne (ref. AquaMAG 2000+dataloger DAVE) + Uprava
potrubia (zavodnena zhybka),

o monitorovaci systém dopadov opatreni, zber dat a vyhodnocovanie dat:

= kvantifikacia zmeny odtokovych pomerov klasickych a zelenych striech,

= kvantifikacia zmeny mikroklimy vo vybranych priestoroch,
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= cloudové datové ulozisko s vyhodnotenim - graf, trendy,

o akumulacia z potrebného poctu vpusti + vybudovanie novych rozvodov Uzitkovej
vody, dazd'ovd vodu (splachovanie) - vid’ samostané opatrenie P5

o ll. faza - rozsirenie o d'alSie 4 merané vpuste / akumulacné nadoby.

3. Vybudovanie zelenych striech

o ciele : zadrzovanie vody v krajine a ochrana voci ,,tepelnym ostrovom*, podpora
bio-diverzity,

o extenzivne bezidrzbové zelené strechy so substratom, hribka 50-80 mm podla
moznosti statiky a polohy na stresnej konstrukcii so zohladnenim podmienok na
ochranu a podporu biodiverzity,

o stred rozponu - substrat 50 mm, retencia > 18 |/m?; m=0,6 kN/m? (lahka extenzivna
strecha)

o okrajové zony/nad podperami - substrat min.80 mm, retencia> 25 /m?2, =1,0 kN/m?

(max. ekonomickeé riesenie) + integracia FVZ

facing with
g:&mdmgtiil

2330-3280 mm®

Obrazok 4 - osadenie FV panelov na zelenej streche

o integrovanie solarnej funkcie strechy s FVZ ref.systém Optigreen Solar green roof
80 mm; m=1,3 kN/m?, 25 l/m?

o retencia min 18 l/m? resp. 25 l/m? okraje + zohladnit’ poziadavky na vysSiu retenciu
v letnych mesiacoch:
https://www.nps.gov/tps/sustainability/greendocs/epa%20stormwater-sm.pdf

o l.etapa - pilotna plocha 250 m?+ 600 m? trakt B/A - dva systémy retencie -
sledovanie odtokov,

Il.etapa - ostatné plochy cca 2000 m? trakt A/B podla moznosti statiky.

O
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Obrazok 5 - osadenie FV panelov na zelenej streche

4. Zelena uzitkova stena (100 m?)
o umiestnena v atriu na stene telocvi¢ne a pripadne na vonkajsej fasade
o integracia produktivnych plodin (napr. jahody a pod.)

o optimalizacia mikroklimy v atriu - nasavanie pre VZT systém ,,Zeleny filter“ pre
nasavanie VZT systému.

Obrazok 6 - produktivna zelena stena
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5. Sekundarne vyuzivanie daZd'ovej vody

(o]

(¢]

(¢]

(o]

ocakavana kapacita priblizne 978 m3/rok,
akumulacia do 12 ks stresnych vpusti,

Uzitkovy vodovod - napojenie splachovacov WC v ZS, a miest pre zavlaZovanie
zelene a zelenej steny,

Instalacia prvkov pre Usporu vody pri splachovani, sprchovani, umyvani, prevadzke
pisoarov a pod.

v pripadne technickej realizovatelnosti riesit aj maly vodny prvok v atriu ZS,

6. Komunitné vzdelavacie centrum (Community Climate Educational Centre) v objekte
Majernikova 62

O

verejne pristupné centrum pre osvetu v oblasti adaptacnych a mitigacnych stratégii
pre klimatick( zmenu, nizkouhlikové stratégie a udrzatelny rozvoj,

podporujlce vyuku ku gramotnosti v oblasti zdravého a udrzatelného prostredia a
budov,

predpoklad 1 pracovnik (skupina cca 16 osob=": triedy), nabytok, prezentacna
technika, vzdelavacie pomocky,

vybavené exponatmi a prezentacnymi materialmi systémov aplikovanych pri obnove

umiestnena prepokladom v priestore pamatnej izby A.Dubceka v 1.NP, (alternativne
v 02.PP v Casti priestoru po vymenikovej stanici) - koordinovat s vedenim skoly.

7. Podpora a ochrana lokalnej biodiverzity

O

(o]

budky pre vtaky budd umiestnené na fasadu do zateplovacej vrstvy,

20 budok pre 60 parov dazd'ovnika tmavého ( Apus Apus) z toho 1ks webova kamera s
online prenosom,

20 hniezdnych budok pre 40 parov netopierov na ZS A. Dubéeka

10 hniezd - pre druhy vtakov ref. beloritka (Delichon urbica) s hniezdiacou podlozkou
zabranujucou padu exkrementov (hniezdiska navrhovat na miestach mimo okna - pod
strechou)

demonstracna stena s tepelnou izolaciou a s integrovanymi niekoltkymi druhmi
hniezdnych budok pre netopiere, dazd'ovniky, beloritky a iné druhy-predstavenie
podrobnosti inStalacie, vymera 120 m? - 12 rdznych typov hniezdnych bidok, adaptacné
opatrenia a opatrenia pre podporu biodiverzity.
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3.1.2. OSTATNE OPATRENIA HLBKOVEJ OBNOVY OBJEKTU PRE ZNIZOVANIE SPOTREBY
ENERGIE, UHLIKOVEJ STOPY A ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
(MITIGACNE)

1. Zateplenie stresnych plastov (-3800 m?)

e EPS 100 S min. hr. 300 mm s A = 0,035 W/m.K, U<0,1W/mZK s integraciou zelenych
striech a obnovitelnych zdrojov - solarnych panelov,

e zvaZenie odstranenia porobetonovych panelov pre vytvorenie rezervy Unosnosti,

e koordinacia riesenia so zelenymi strechami a obnovitelnymi zdrojmi energie
a meranim prietokov dazd’ovych vod,

e riesenie zelenych striech v nadvaznosti na disponibilné navysenie zataZenia.
2. Zateplenie podlahy - stropu nad temperovanym priestorom 2.PP (~540 m?)
o mineralna vlna 80 mm /resp. Xella Multipor 100 mm
3. Sanacia vzduchotesnosti objektu - kritické detaily

o rieSenie nevhodného detailu osadenia uz vymenenych okien sanaciou ich Spaliet
a dodatocnym tesnenim a zaomietanim,

o rieSenie tesnosti dilatacnych skar objektu (celkom 7 dilatacnych celkov)

o 1xtest BDT v zmysle metodiky STN EN 13829 s analyzou defektov tesnosti a navrhom
rieSeni, 1x po realizacii opatreni,

o cielova vzduchova priepustnost’ obalky po obnove nso < 1,0

4. Zateplenie obvodového plasta - netransparentné €asti (~3500 m2):

e ETICS na baze mineralnej vlny min. hr. 160 mm, (optimal 180-200 mm), A < 0,041
W/m.K, U<0,18 W/mZK, zavrtné kotvy bez TM, predpokladom na 85-90% plochy OP

e Odvetranou fasadou (v ploche do cca 10%) - bondova metalicka, cembonitova a pod.

pripadne drevena (podla limitov PO) U<0,17 W/m2K, celkovo do 10%-15% plochy OP
(finan¢né kritérium)
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o Soklova ¢ast 0,4m XPS hr. 100 mm s A = 0,033 W/m.K.

.l Kotevné prvky

UEEEE A < 001
.l W/(m?K)
AA? 2 :“'g’:.?ﬁ‘

o  zabudovat chranicky pre napojenie exteriérovych Zal(zii resp. tieniacich screenov.

5. Vymena otvorovych kon3trukcii - okien a dveri

o |. etapa: vymena ZS Al stien bazéna (77 m2) a povodnych kovovych, drevenych vyplni
(a nevyhovuijlce plastové vyplne (bez realnej moznosti otvarania) a kridel pre systém
automatického vetrania celkovo do 7% (150 m?),

o ll.etapa (po postupnom doziti ostatnych plastovych vyplni) - postupne ostatné dnes
plastové vyplne s izolacnym dvojsklom (1840 m?)

o U okien, osadené < 0,75 W/m?2.K, z ¢oho Us < 1,0 W/m?.K s izolacnym trojsklom Ug =
0,5 W/m?.K,

o skla na juzné, JV a zapadné fasady - zvySena protislnecna ochrana, zasklenia
s parametrom g< 38% a tv>65%.

6. Uprava UK a DOST z titulu zlep3enia tepelno-izolaénej obalky, hydraulické vyregulovanie
a riadenie sustavy UK, monitoring a rozpocitavanie spotrieb

e zabezpecenie rovnomerného distribuovania tepla v celej budove,
e minimalizacia strat v rozvodoch v trasach pristupnych kolektorov a kanalov,

e moznost uzatvarania jednotlivych stupaciek/vetiev sustavy UK podla svetovych stran,
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cloudovy systém on-line monitoringu a rozpocitavania spotrieb energii (ref. H2G).

Zobrazovanie dolezitych Udajov o prevadzke skoly v spolocnych komunikacnych
priestoroch na velkoplosnej obrazovke

7. In3talacia fotovoltického OZE zariadenia pre aktivnu zalohu s dobijanim batérii

O

O

o

redukcia emisii sklenikovych plynov pri vyrobe elektrickej energie,

FVZ vo funkcii aktivneho zalozného zdroja elektrickej siete so solarnym dobijanim
batérii, bez dodavky elektriny do siete,

uvazovany instalovany prikon 40,5 kWp + akumulacia >39 kWh (ref. pole 150 ks & 270
Wp), zapojenie za hl.privod skoly s min. istenim 3x80 A, menice certifikované ZSdis
(ref. Victron Energy),

etapizacia instalacie |.etapa - 21,6 kWp + bat ~ 24 kWh, |l.etapa 18,9 kWp + ~15kWh

odporucané umiestnenie na strechy v miestach mensich modulov skeletu (3,6 m) a na
juznu fasadu objektu - v polohe fasadneho tienenia,

vykon smerovany do vlastnej spotreby - spotreba bazén - VZT+ technologia bazén +
osvetlenie .

Sz,
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8. Indtalacia fototermického OZE pre ohrev vody v bazéne a OPV

o pozadované parametre: kolektorové pole 96-100 KS: 136-145 kWp + ~ 3000 |
akumulacia,

o ohrev vody vbazéne cez prepadové/vyrovnavacie nadrze (koordinovat
s prebiehajlcim projektom obnovy bazénu),

o ohrev OPV - najma pre potreby sprchovania,

o odporucané umiestnenie na strechy module B s TT panelmi - bazén

800 Liter/Den

Q5 % TS 300

Celkova plocha: 194,59 m2
Azimut: 0°
Inkl.: 45°

40 °C/25 °C

Plynowy kotal -
120 kW

Kombinovany zasob

S e |
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9. Vymena osvetlovacej sustavy - zdroj svetla na baze LED s riadenim intenzity - s
parametrami vyhovujucimi hygienickym predpisom a s odporucanym riadenim podla
parametrov dennej osvetlenosti s kombinaciou pobytu osob v zone.

10.

11.

o

Usporné zdroje s efektivitou > 110 lum/W

vhodné fareb. podanie Ra > 80 / 4000 K

plynulé riadenie osvetlenia vo vazbe na dostupnost’ denného svetla
riadenie cez snimac jasu a pritomnosti (DALI & KNX RS)

vratane murarskych prac, vyspravok a vymalovania celej skoly

Tieniace opatrenia pre ochranu proti prehrievaniu priestorov

inStalacia exteriérovych slnecnych clon - motorickych screenov a horizontalnych Al
slnolamov,

juh - horizontalne slnolamy/vertikalne screeny, zapad - vertikalne screeny,
sklené vyplne na JV, J, Z so zvysenou proti-slnecnou ochranou,

na juznej fasade zvazit kombinaciu s FVZ v polohe tieniacich konzol,

Pokrocily riadiaci systém aregulacia pre spravu a optimalizaciu spotreby

prevadzky SCADA BMS

O

(o]

vizualne monitorovanie funkénosti a efektivity systémov, meracov energii a pod.,

trendy a alarmy znehodnoteného prostredia - koncentracie CO2, nadspotreby energii
a plytvania (teplo, voda, CO,, elektrina),

riadenie rezimov a casovych planov systémov,
protokol BACNet, narocnost’ predpokladom 1200 datovych bodov,
lokalne dispecerské PC pracovisko + vzdialeny pristup pre racionalizaciu nakladov,

ucebna pomocka pre zvySovanie gramotnosti v oblasti udrzatelnosti a zdravého
prostredia,
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o vystup aj na monitor stavu budovy (foyer skoly) - priebezné informacie o Usporach a
kvalite.
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12. Postupna vymena okien
o izolacné trojskla,
o korektné osadenie,

o trendy a alarmy znehodnoteného prostredia - koncentracie CO,, zvysenej spotreby
energii a plytvania (teplo, voda, CO,, elektrina).

3.1.3. OSTATNE OPATRENIA

1. akustika tried - eliminacia nadmerného dozvuku pohltivymi panelmi,

2. Riednie datovej siete objektu a IT

3. Drobné dispozi¢né Upravy ucebni v zmysle potrieb (bude upresnené vedenim $koly),
4

. Upravy a obnova interiérovych povrchov stien, stropov a podlah poskodenych pri obnove.

3.2. Definovanie referencného designu obnovy

- ocakavana vysoka kvalita estetiky aj trvacnosti fasad a verejnych priestranstiev,

- 85-90% ekonomicka ETIC fasada v kombinacii s 10-15% odvetrana skladana fasada (drevo,
Cembonit, Cetris, Alu-bond)
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- preferované st materialy s nizkou zabudovanou energiou - drevo, celuldza (respektovat
limity poziarnej ochrany), kamenna vlna,

- ochrana voci znehodnoteniu-grafity - vysoka Cistitelnost najma v parteri,

- synergie s prvkami zelene - doraz na zelen najma v atriach (zelena uzitkova stena),
- integracia OZE a tieniacich prvkov do fasad,

- akcenty otvaravych segmentov vyplni otvorov,

- riesenie aj kvality interiérovych priestorov po obnove.

Obrazok 7 -Design kombinacie Kontaktnej fasady a odvetranej skladanej fasady s bonodového materialu
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Obrazok 8 - Synergia architektury a biotopu

Obrazok 9 - kombinacia kontaktnej a odvetranej fasady

Gymnazium Baesweiler, Nemecko; Foto © Rongen Architekten
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Obrazok 10 - Pouzitie dreva vo fasade a otvaravych kridel a

Obrazok 11 - Praca s akcentom otvaravych kridel
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Obrazok 12 - tienenie juznej fasady horizontalnymi slnolamami
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Obrazok 15 - design integracie VZT do interiéru tried

Obrazok 14 - Interiér komunikacnych priestorov

25/37



e,
& . ® v
. D lepd
“ % s * Zvysenie energetickej efektivnosti a zlep3enie prostredia vyuky objektu INSTITUT PRE
ZS A. Dubleka na Majernikovej 62 v Bratislave PASIVNE Doy

STUDIA C. SUMAR OPATRENI “DESIGN BRIEF”- Rev.1

=

—

Obrazok 16 - Interiér komunikacnych priestorov
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Obrazok 17 - Produktivna zelena stena atria - National Grid’s HQ www.ansgroupglobal.com
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Obrazok 19 - Produktivna zelena stena atria - https://www.ansgroupglobal.com/

3.3. Harmonogram postupnosti krokov hibkovej obnovy

EuroPHiT - priklad hibkovej obnovy komponent za komponentom

ri1rri1r1ri
el Bl Bl 1.l

Okna, vetranie, Vykurovaci

Pévodny stav Izolacia '
vzduchotesnost’ systém, OZE
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EnerPHit +RES

Vymena oknien po zivotnosti /

Obnovitelné zdroje o ‘;)
, o“\'b PASSIVE HOUSE [ )
Vetranie a vzduchotesnost &Q a =
(okna plastové uz vymenené) 2 ZEPHIR
4‘* INSTITUT PRE
¥ Ateea: |lepd|:i [X)a

Strecha a obvodové steny O A esem g

IGPH
Slaba efektivita stavebného fondu ) m A
AR = AR vy

3.4. Matica opatreni a harmonogramu h{bkovej obnovy

Legenda oznacenia Ucinku
OZN. Typ opatrenia
Reduk.cl:la uhlikovej stopy a spotreby Prioritny Synergicky Nizky
CO, energii
. . . . P S N

VP Kvalita vnatorného prostredia

MO Mitigacné (zmiernujuce) opatrenia

AO Adaptacné opatrenia

PC Primarny ciel opatrenia

SG Synergické ucinky
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Navrhované opatrenie
C VP M A
07N 0; 0] (0]
Inovativny vysoko-efektivny vetraci systém pre
zasadné zlepsenie kvality vnuitorného prostredia
P1 | .. v L . , . S P S S
Ziakov a ucitelov pri vyuke, redukcia uhlikovej stopy a
ochrana pred negativnymi dopadmi zmeny klimy
Meranie a monitoring prietokov dazdovych l.etapa
Meranie odtokov a prietokov (2 zvod strecha+dataloger - - P -
P2 |+ Uprava potrubia - D+M + vyhodnotenie merani)
Vybudovanie zelenych striech l.etapa
Zelena strecha - pilotna plocha - trakt B/A - 250+600 = S N P N
P3.1 | 850 m?
- . ey S P
P4 | Zelena uzitkova stena ( atrium skoly)
Sekundarne vyuzivanie dazdovej vody
Uzitkovy vodovod splachovanie / zédvlahy (bez p
rekonstrukcie ostatnych rozvodov Zdravotechniky) /
P5 |vodny prvok v atriu
o . P P
P6 | Komunitné vzdeldvacie centrum (cca do 60 m?)
Podpora a ochrana lokalnej biodiverzity (priblizne 80 s p
P7 | ks hniezdisk)
. v ” 7 v I P S
El.1 | Zateplenie stresnych plastov
Zateplenie podlahy - stropu nad temperovanym P S
E2.1 | priestorom 2.PP (vr. vyvolanych investicii)
Sanacia vzduchotesnosti objektu — kritické detaily P s
E3.1 | (Spalety okien, BDT test ~nso<1,0/h)
Zateplenie obvodového plasta s KZS MW hr. 160 mm P s
E4.1 | (90% ETICS / 10% odvetrana fasada)
Vymena otvorovych konstrukcii — okien a dveri ; P S
l.etapa — havarijny stav/nefunkénost predpokladom
E5.1 | 7% ~150 m?
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E6.1

Uprava UK a DOST s titulu zlepsenia tep. izola¢nej
obalky, hydraulické vyregulovanie, rozsirenie MaR o
riadenie sustavy UK, monitoring a rozpocitavanie
spotrieb l.etapa

E7.1

Instalacia fotovoltického OZE zariadenia pre aktivhu
zalohu s dobijanim batérii l.etapa -

21,6 kWp + Aku 24 kWp (ostrovny systém — zalohové
zariadenie FVZ) (20,4 MWh/rok)

OZN

Navrhované opatrenie

CO,

KVP

MO

AO

P3.2

Vybudovanie zelenych striech Il.etapa - (2000 m?)
Zelena strecha - ostatné plochy do celkom 75%
pokytia plochy striech - 2850 m?

E7.2

Rozsirenie instalacia fotovoltického OZE zariadenia
pre aktivnu zalohu s dobijanim batérii Il.etapa -

+18,9 kWp + Aku +15 kWh (o zalohové zariadenie FVZ)
na cielovych 40,5 kWp + 39 kWh Aku / 38,3 MWh/r

E8.2

Instalacia fototermického OZE pre ohrev vody v
bazéne a OPV (96 - 100 panelov / 140 kWp, tepla)

E9

Vymena osvetlovacej sustavy - zdroje svetla na baze
LED s pokrocCilym riadenim intenzity

E10

Tieniace opatrenia pre ochranu proti prehrievaniu
priestorov - vonkajsie tienenie J/Z (vid' 5.2 alter. v
kombindcii s inst. FVZ na fasadu)

E1l

Riadiaci systém a regulacia - SCADA a pokrocily
riadiaci systém budovy (BMS)+ rozsirenie MaR +
monitoring a rozpocitavanie spotrieb médii Il.etapa -
prediktivne riadenie a energeticky manazment

E5.2

Vymena otvorovych konstrukcii — okien a dveri ;
Il.etapa (1840 m?) - postupne po dokonéeni Zivotnosti
okien, izol. trojskla + vzduchotesna montaz, do alebo
na rovinu Tl KZS + tieniace opatrenia (vid. E10)
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Na zaklade objemovych a plosnych ukazovatelov a skusenosti z obdobnych opatreni, je stanoveny

predpokladany investi¢ny naklad pre jednotlivé opatrenia obnovy.

4.1. Ramcovy rozpocet projektu obnovy

S rozsahu navrhovanych opatreni je na zaklade rozpoctovych ukazovatelov stanoveny ramcovy
rozpocCet opatreni obnovy. Ramcové rozpoctové ukazovatele boli stanovené na zaklade odborného
odhadu a porovnania s obdobnymi rieseniami. Je potrebné uvedené uvedené predpoklady je

potrebné spresnit’ kazdom v dalSich stupnoch projektovej pripravy.

ZS ALEXANDRA DUBCEKA - Opatrenia obnovy budovy
I.LETAPA - PRIORITNE KROKY

PROTOTYPOVE A INOVATIVNE OPATRENIA ZMIERNOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY ,ZNiZENIE Predpokladané
UHLIKOVEJ STOPY, ZLEPSENIE KVALITY VNUTORNEHO PROSTREDIA A PRIRODE BLiZKE OPATRENIA NA M.J. €/M.). | investiéné naklady
OCHRANU BIODIVERZITY [EUR bez DPH]
Inovativny vysoko-efektivny vetraci systém pre zasadné zlepsenie kvality vnitorného prostredia Ziakov a
P1 | o ) ) N B i . ., 1kpl 365 000,00
ucitel'ov pri vyuke, redukciu uhlikovej stopy a ochranu pred negativnymi dopadmi zmeny klimy
Zachytavanie a sekundarne vyuZivanie dazd'ovych vod-meranie a monitoring l.etapa - 1kpl 7250,00
P2 |Meranie odtokov a prietokov (2 zvod strecha+dataloger + Uprava potrubia - D+M + vyhodnotenie merani)
V i y i g
ybudyovanle zele_nych'strlech l.etapa &5 B0 42'500,00
P3.1|Zelend strecha - pilotné plocha - trakt B/A - 250+600 = 850 m2
P4 |Zelena uzitkova stena ( atrium Skoly) 100 140 14 000,00
Sekundarne vyuzivanie dazd'ovej vody
et o . ) , ) , 1kpl 67 100,00
P5 |uZitkovy vodovod pre splachovanie / zévlahy (bez rekonstrukcie ostatnych rozvodov Zdravotechniky) / vodny
P6 |Komunitné vzdelavacie centrum (do 60m2) 1kpl 28 500,00
P7 |Podpora a ochrana lokélnej biodivezity (priblizne 80 ks hniezdisk) 80 100 8 000,00
Ostatné‘ projektovélna'lklady na prototypové opatrenia (Projektova dokumentacia, Energ. monitoring, e s e i
Personalne/mzdové vydavky...)
Prototypové inovativne opatrenia celkom l.etapa, P1-P7 bez DPH 532 350,00
Prototypové a inovativne opatrenia celkom l.etapa, P1-P7 vr. DPH 638 820,00
Predpokladané
x OPATRENIA HLBKOVEJ OBNOVY OBJEKTU PRE ZNIZOVANIE UHLIKOVEJ STOPY, SPOTREBY ENERGIE A M.J. €/M.J. | investiéné naklady
& ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVITY - LETAPA [EUR bez DPH]
E1.1 |Zateplenie streSnych plastov 3800 105 399 000,00
E2.1 |Zateplenie podlahy - stropu nad temperovanym priestorom 2.pp (vr. vyvolanych investicii) 540 125 67 500,00
E3.1 |Sanacia vzduchotesnosti objektu — kritické detaily (Spalety okien, BDT Test ~n<1,0) kpl 1 27 000,00
E4.1 |Zateplenie obvodového plasta s KZS MW hr. 160 mm (90% ETICS / 10% Odvetrana fasada) 4150 85 352 750,00
E5.1 Vymena otvorovych konstrukcii — okien a dve’rl'; I.tletapa - havarijny stav/nefunkénost 150 350 52500,00
predpokladom 7% (plast 73m2 +100% Al Bazénova hala 77m2) ~150m2
Uprava UK a DOST s titulu zlep$enia tep. izolaénej obélky, hydraulické vyregulovanie, Rozsirenie MaR o riadenie
E6.1 | L o ! X 1kpl 24,500,00
sustavy UK, Monitoring a rozpocitavanie spotrieb l.etapa
T e FRwr— 7 7z N
7.1 Instaldcia ého OZE l.at i prelaktlvnlu zal_ohu s_dobuanlm batérii l.etapa Tkpl 65000,00
21,6kWp + Aku 24 kWp (ostrovny systém —zdlohové zariadenie FVZ) ( 20,4 MWh/rok)
Predpokladané investiéné néklady opatreni hibkovej obnovy — I.etapa (E1-E7) bez DPH 988 250,00
Predpokladané investi¢né naklady opatreni hibkovej obnovy —l.etapa (E1-E7) vr. DPH 1185 900,00

Predpokladané investi¢né naklady l.etapy hibkovej obnovy (E1.1-E7.1) a Prototypovych eko-
opatreni (P1-P7) bez DPH
Predpokladané investicné
opatreni (P1-P7) vr. DPH .
Predpokladané investi¢né naklady opatreni hibkovej obnovy I.etapa + Vetraci systém (E1-E7+P1) bez DPH (v
pozn.zmysle EA, |.etapa)
Predpokladané investi¢né naklady opatreni hibkovej obnovy I.etapa + Vetraci systém (E1-E7+P1) vr. DPH (v
zmysle EA, |.etapa)

hihL

Alelad
Yy

l.etapy j obnovy (E1.1-E7.1) a Prototypovych eko-

1520 600,00

1824 720,00

1353 250,00

1623 900,00

Obrazok 20 - RAmcovy rozpocet v rozsahu l.etapy
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Krok

Z5 ALEXANDRA DUBCEKA - Opatrenia obnovy budovy
IILETAPA - DOKONCENIE HLBKOVEJ OBNOVY

PROTOTYPOVE A INOVATIVNE OPATRENIA ZMIERNOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY ,ZNIZENIE

Predpokladané

UHLIKOVEJ STOPY, ZLEPSENIE KVALITY VNUTORNEHO PROSTREDIA A PRIRODE BLIZKE OPATRENIA NA M.J. €/M.). investi¢né naklady
OCHRANU BIODIVERZITY [EUR bez DPH]
Vybudovanie zelenych striech Il.etapa - (2000 m2)
P3.2 |Zelena strecha - ostatné plochy do celkom 75% pokytia plochy striech - 2850m2 i 8 LY
Ostatné projektové naklady na prototypové opatrenia (Projektova dokumentdcia, Energ. monitoring, o,
B ., Nie st predmetom
Persondlne/mzdové vydavky...)
Prototypové inovativne opatrenia celkom l.etapa, P1-P7 bez DPH 120 000,00
Prototypové a inovativne opatrenia celkom l.etapa, P1-P7 vr. DPH 144 000,00
Predpokladané
x OPATRENIA HLBKOVEJ OBNOVY OBJEKTU PRE ZNIZOVANIE UHLIKOVE) STOPY, SPOTREBY ENERGIE A M.J. €/ M.. | investi¢né ndklady
< ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVITY - I.LETAPA [EUR bez DPH]
Rozsirenie instalacia fotovoltického OZE zariadenia pre aktivnu zélohu s dobijanim batérii Il.etapa - Tkpl EETS
E7.2 [+18,9kWp + Aku +15 kWh (o zalohové zariadenie FVZ) na cielovych 40,5kWp+ 39kWh Aku / 38,3 MWh/r
|E8.2 Instalacia fototermického OZE pre ohrev vody v bazéne a OPV (96 -100 panelov / 140kWp,tepla) 1kpl 95000
|E9 Vymena osvetl'ovacej sustavy - zdroje svetla na baze LED s pokrocilym riadenim i ity 1kpl 520000
Tieniace opatrenia pre ochranu proti prehrievaniu priestorov - vonkajsie tienenie J/Z (vid. 5.2 alter. v Tkpl 143000
E10 |kombindciis inst. FVZ na fasadu)
Riadiaci systém a reguldcia - SCADA a pokrocily riadiaci systém budovy (BMS)+Rozsirneie MaR + Monitoring a Tkpl 31100
E11 |rozpocitavanie spotrieb médii ll.etapa - prediktivne riadenie a Energeticky manazment
Vymena otvorovych konstrukcii — okien a dveri ; Il.etapa (1840m2) - postupne po dokonceny Zivotnosti okien, 1910 270 515700
E5.2 |izol. za trojskla + vzduchotesna montdz, do alebo na rovinu Tl KZS + tieniace opatrenia (vid. E10)
Predpokladané investiéné néklady opatreni hibkovej obnovy — I.etapa (E1-E7) bez DPH 1 346 800,00

Predpokladané investiéné naklady opatreni hibkovej obnovy —l.etapa (E1-E7) vr. DPH

1616 160,00

Predpokladané investiéné naklady Il.etapy hibkovej obnovy (Ex.2) a Prototypovych eko-opatreni

Il.e (P3.2) bez DPH 1466 800,00
:.r:t(i:;;;a::r;i :vestlcne naklady Il.etapy hibkovej obnovy (Ex.2) a Prototypovych eko-opatreni 1760 160,00
Obrazok 21- Ramcovy rozpocet v rozsahu ostatnych opatreni (ll.etapa)
Predpokladan
é inv. naklady
Sumarizacia predpokladanych investi¢nych nakladov projektu Obnovy Z$ [EUR bez DPH]
Prototypové a inovativne ekologické opatrenia ( I+1l) a ostatné opatrenia Hibkovej obnovy (1+11.) bez DPH 2987400
Prototypové a inovativne ekologické opatrenia ( I+ll) a ostatné opatrenia Hibkovej obnovy (I+I1.) 3584880
s toho Prototypové opatrenia I+Il bez DPH 652 350,00
s toho Prototypové opatrenia I+l vr. DPH 782 820,00
s toho ostatné opatrenia hibkovej obnovy I.+11. Etapa bez DPH 2 335 050,00
s toho ostatné opatrenia hibkovej obnovy I.+Il. Etapa Ex vr. DPH 2 802 060,00|
ROZDELENIE OPATREN{ V ZMYSLE ENERGETICKEHO AUDITU (CAST B.) - opatrenia najmi energetického
Opatrenia hibkovej obnovy I.+11. etapa + Vetraci systém (Ex+P1) vzmysle EA bez DPH 2 700 050,00
Opatreni hibkovej obnovy I.+11. etapa + Vetraci systém (Ex+P1) v zmysle EA vr. DPH 3 240 060,00

Obrazok 22 - RAmcovy rozpocet obnovy - sumarizacia

4.2.

Zhodnotenie potencialu ziskania zdrojov z garantovanych energ. sluzieb

(GES/EPC)

Vysku kofinancovania zo zdrojov garantovanych energetickych sluzieb je mozné pre obnovu
v rozsahu |.etapy ocakavat’ v rozsahu priblizne 380 000€. Pre komplexnd obnovu (I+ll.etapa) v
rozsahu priblizne 600 000 €. Pre upresnenie tohto potencialu je potrebné oslovit certifikovany
subjekt GES.
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Respektovat’ uz pri navrhu ale aj realizacii certifikovany model garancii a kontroly kvality
Pasivnych domov- faza projektu, faza realizacie a odovzdania do prevadzky ako napr.

o Projektovana rovina vzduchovej nepriepustnosti
o BDT testy v kombinacii s Termoviziou s vyhodnotenim

o Systém minimalneho monitoringu a optimalizacie prevadzky

PoZiadavka naplnit’ poZiadavky a odporicania modelu pre obnovované budovy EnerPHit
v zmysle dokumentu Kritéria pre Pasivne domy, EnerPHit a PHI Ultranizkoenergeticky
standard

Respektovat’ metodiku odporicania pre projekty obnovy krok-za-krokom v zmysle prirucky
»EUuroPHit_Handbook_final.pdf“ dostupnej na www.europhit.eu

Vytvorit v ramci projektu detailny energeticky model opatreni obnovy - odporucane je
vyuzitie Specializovanych nastrojov a SW urcenych pre detailné spracovanie energetickych
obnov a simulacii - odporucané je PHPP alebo ESP-r

5.1. Stanovenie meratelnych ukazovatelov a kritérii projektu obnovy

Ukazovatel PRED PO
MU 1 Spotreba energie na vykurovanie 70,5 KWh/m?/r < 25 KWh/m?/r
MU 2 | Emisie CO; (metodika 555/2005) 219,3 t < 84,83t
MU 3 Navysenie vyroby obnovitelnej 0 111,8 MWh/r

energie (tepelnej a elektrickej)

MU 4 Priemerna kvalita vnutorného 1800 ppm <1200 ppm
prostredia v zimnych mesiacoch -
priemerna koncentracia CO,

MU 5 Spotreba vody 11 016 m3/rok ~ 5508 m3/rok

MU 6 Mnozstvo sekundarne vyuzitych 0 m3 >500m3/rok
dazdovych vod
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MU 7 Mnozstvo zadrzanych odparenych ~10% > 30%
dazd'ovych vod

MU 8 Mnozstvo opatreni na podporu 0 3
Biodiverzity -

5.2. Poziadavky na vysledné ukazovatele energ. hospodarnosti budovy po obnove

e Realna Uspora nakladov na energie rovna alebo vyssia ako stanovena v Energetickom audite
e Spotreba energie na vykurovanie pod 25 kWh/m?

e Nizke prevadzkové naklady - optimalizacia nakladov v pohlade celého Zivotného cyklu
komponentov a rieseni.

5.3. Poziadavky na ekologick( kvalitu stavby

e Prednostné navrhovanie a vyuzivanie materialov a komponentov z nizSou zabudovanou
energiou, regionalnou dostupnostou a podielom recyklatu - drevo, kamen,

e Materialy s nizkou mierou emisii Skodlivych prchavych latok VOC a formaldehydov
(certifikované Greenguard, FloorScore, Green Label, FSC, ANSI/BIFMA M71-2007 a pod.)

e Riesenie zachytavania a vyuzivania dazd'ovych vod a setrného manazmentu pitnej vody,
e Vegetacné strechy - extenzivne, hydroakumulacia min 20l/m2

e Zelena produktivna stena v atriu

5.4. Poziadavky na esteticko-designové a socialne kvality stavby

Vysoka esteticka hodnota fasad
e Kombinacia odvetraniej a kontaktnej fasady
e Verejné pristupné komunitné-informacné centrum

e Podpora pro-socialnosti a kvality spolocnych komunikacnych priestorov skoly - denné
osvetlenie, farebnost'.

e Atrium s pobytovymi prvkami pre podporu soc. kontaktov.

e Integracia zelene a OZE do fasad.
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5.5. 0Ocakavané ekonomické ukazovatele stavby

e Cielova cenova hladina komplexnej obnovy objektu do 60€/m3

e Investi¢né naklady do energetickych opatreni respektujlce stop koncepéného rozpoctu

5.6. Poziadavky na inovacny potencial stavby

S ohladom na poziadavky programu LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE DELIVER:

e Opakovatelnost navrhovaného prototypového riesenia a pouzitej metodologie

e zabezpecenie kvalitného neznehodnocovaného vnitorného prostredia cez inovativny
kombinovany vetraci systém s vysokou Usporou energie,

e Progresivny manazment dazdovych vod,
e Znizenie odtokovych sucinitelov a retencia dazdovej vody zo striech,
e Inovativne rieSenia v oblasti podpory diverzity - podpora hniezdenia

e Zvazit moznost certifikacie obnove pomocou environmentalnych hodnotiacich schém

5.7. Naroky na spracovanie projektovej dokumentacie

Kvalita a metodika spracovania projektovej dokumentacie:
e Aplikovat metodiku Integrovaného navrhovania s kontrolnymi mechanizmami cielov a rizik,

e Odporicané vyuzitie progresivnych energetickych analyz - pomocou vypoctového programu
PHPP ( Passivhaus Projektierungs Paket) alebo equvivaletného

e Odporacané nasadenie 3D BIM nastrojov a postupov projektovania - najma pre navrh VZT.
e QOdpor(ca sa vyuzitie zdielanej datovej platformy - investor<->projektant

e Sicinnost projektanta pre zhotovitela pri vypracovanani Servisného manualu budovy

Zamerom obnovy je dosiahnutie cielov stanovenych v projekte.
Objekt vykazuje vysoky inovativny potencial ako aj pomerne vysoky potencial Uspor energii.
Potrebna je hibkova obnova s inovativnymi a prototypovymi prvkami

Pre efektivitu a Uspesnost obnovy je klicova nasledna optimalna prevadzka objektu - projektové
rieSenie a realizacia musi vytvorit’ pre nu podmienky.
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Pri rozpracovani vyssie uvedenych opatreni v podrobnej projektovej dokumentacii je pozadované
overovat' priebezne predpoklady prednesené v tomto dokumente na vytvorenom energetickom
modeli.

Ekonomické ukazovatele obnovy vyzaduji hladanie alternativnych modelov financovania z viacerych
zdrojov.

4. Dokumenty projektu LIFE DELIVER - LIFE17 CCA/SK/000126

5. Sprava z Energetického auditu; Ing. Martin Lichman 09/2018 - vid. ¢ast B. Stidie

6. Vybrané Casti pdvodnej projektovej dokumentacie budovy: Objekt ¢.236-24 triedna
Zakladna skola Bratislava-Karlova Ves-Dlhé diely, 2. stavba KBV; Stavoprojekt, Il.atelier;

07/1987 - vid. Cast A Studie.

7. Zapisy z rokovani a stretnuti s objednavatelom.

Vypracoval v 10/2018: Ing. Michal LeSinsky a kol. iEPD
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