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Procesna stranka spracovania Klimatického aké¢ného planu

1. Pripravna faza Klimatického ak¢ného planu

1.1 Organizacno-technické zabezpecenie pripravy akéného planu (urcenia zodpovednosti,
financnych zdrojov a spésob pripravy)

a) Struktira Klimatického akéného pldnu

Tvorba strategického dokumentu Klimatického akéného planu pozostava z nasledovnych krokov a z dvoch,
vzajomne prepojenych oblasti:

e 7z Casti mitigatnej, zameranej na analyzu a vyhodnotenie emisii sklenikovych plynov a navrhu
ciefov na ich znizenie ako aj opatreni,

e z Casti adaptacnej, ktora vyhodnocuje uzemie Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves z pohladu
hodnotenia zranitelnosti na negativhe dopady zmeny klimy a navrhuje adapta¢né opatrenia.

Klimaticky akény plan pre Mestsku Cast Bratislava-Karlova Ves sa za€al spracovavat v roku 2019.
Mitigacna Cast je spracovana pod gesciou organizacie Cl2, o. p. s., v sulade s medzinarodnymi Standardmi
v danej oblasti (viac info na https://ci2.co.cz/cs).

Adaptacna Cast je vypracovana metodikou hodnotenia zranitelnosti Uzemia sektorovym pristupom, ako aj
formou priestorového hodnotenia zranitelnosti. Tuto ¢ast spracovania zastreSuje Karpatsky rozvojovy
Institat (www.kri.sk ).

Na zaklade vysledkov z analytickych (mitigacnej aj adaptacnej) €asti sa v dalSej faze spracovania navrhli
ciele (kratkodobé a dlhodobé) konkrétne aktivity, ktorymi sa plnenie cielov bude napifiat, ako aj systém
monitorovania a vyhodnocovania samotného Klimatického akéného planu.

b) Casovy harmonogram

e Zriadenie pracovnej skupiny, ktora bude zloZena =z internych a externych odbornikov na
problematiku zmeny klimy (adaptacie a mitigacie)
Termin: december 2018
e Vstupy pre pripravu ak&ného planu
Termin: januar 2019 — marec 2019

e MitigaCna Cast: Analyza najvac3ich zdrojov emisii sklenikovych plynov v Mestskej €asti Bratislava-
Karlova Ves - Zozbieranie a vyhodnocovanie podkladov
Termin: marec - december 2019
e Adaptacna Cast: ldentifikacia priorit mesta a vyhodnotenie zranitelnosti kfi€ovych oblasti vodi
negativnym dopadom zmeny klimy - Zozbieranie a vyhodnocovanie podkladov

Termin: marec - december 2019

e Definovanie strategického ramca akéného planu a stanovenie ciela znizenia emisii pre hodnotu v
roku 2030
Termin: november 2019 - februar 2020

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
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e Stanovenie cielov a aktivit ak&ného planu
Definovanie ciefov pre jednotlivé strategické oblasti, prip. sektory
Definovanie optimalnych adaptanych a mitigaCnych opatreni (do Uvahy sa vezmu rézne multi-sektorové
aspekty, technické podmienky, Uspora zdrojov, efektivnost, ekonomické a socialne bariéry/benefity)

Termin: januar - marec 2020
e Schvalenie Klimatického akéného planu
Termin: jun 2020

e Propagacia Klimatického akéného planu
Vypracovanie Komunikaéného planu

Termin: do decembra 2020

e Monitorovanie a hodnotenie Klimatického akéného planu
Implementacia, monitoring a vyhodnocovanie strategického dokumentu na zniZenie uhlikovej stopy
a zvySenie odolnosti vo&i zmene klimy.

Termin: 1. monitorovanie a vyhodnotenie - april 2021, 2. monitorovanie a vyhodnotenie - april 2022, finalna
vyhodnotenie - maj 2023 s spracovanim aktualizacie

c) Vytvorenie prierezovej interdisciplindrnej pracovnej skupiny

Klimaticky akény plan pre Mestska c&ast Bratislava-Karlova Ves je vytvarany v spolupraci s
interdisciplinarnou pracovnou skupinou, ktora zahffia Specialistov z réznych sektorov (klima, voda, lesy,
energia, bezpecnost, zelen, vystavba, doprava a pod.). Pracovna skupina sa sklada z vykonnych
reprezentantov samospravy, ako aj odbornikov z inych institucii. Pracovna skupina sa stretla 2 krat, priCom
nasledne sa pracovalo na baze osobnych bilateralnych stretnuti.

d) Financné zdroje potrebné na pripravu akéného pldnu

Spracovanie Klimatického ak&ného pldnu pre Mestsku &ast Bratislava-Karlova Ves je finanCne
zabezpe€ené v ramci aktivit projektu DELIVER: Developing resilient, low-carbon and more livable
residential area (Program LIFE, ktory je finanénym néstrojom Eurdpskej komisie vychadzajuci z nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 614/2007 z 23. maja 2007 o finanénom nastroji pre zivotné
prostredie), implementovaného Mestskou Castou Bratislava-Karlova Ves od juna 2018.

2. Spracovanie a schvalenie

V sulade s ¢asovym harmonogramom bola informacia o spracovani prednesena na komisii dopravy a
zivotného prostredia v januari 2020 a v juni 2020. Verejnost bola oboznamena o Klimatickom ak&énom
plane na stretnuti v decembri 2019 ako aj v oficialnom mesacniku Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves v
Karloveskych novinach. Klimaticky akény plan je predloZzeny na schvalenie na prerokovanie Miestneho
zastupitelstva v juni 2020.

3. Implementacia, hodnotenie a monitoring

Implementacia, monitoring a vyhodnocovanie Klimatického ak&ného planu bude prebiehat v nasledovnych
terminoch:

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
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1. priebezné stru¢né monitorovanie a vyhodnocovanie implementacie Klimatického akéného planu v sulade
s opatreniam a aktivitami - april 2021

2. priebezné stru¢né monitorovanie a vyhodnocovanie implementacie Klimatického akéného planu v sulade
s opatreniam a aktivitami - april 2022

3. vyhodnocovanie- maj 2023 so spracovanim aktualizacie Klimatického akéného planu do roku 2030

4. Medializacia a komunikacia

Medializacia a komunikacia bude prebiehat v sulade s Komunikaénym planom.
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Klimaticky ak¢ny plan Mestska cast Bratislava-Karlova Ves 2020-2030

1. Uvod do problematiky zmeny klimy

Zmena klimy sa dostava do popredia ako jedna z najvyznamnejSich vyziev buducnosti. Na naliehavost
tejto vyzvy sa upozorfiuje nielen vo vedeckych kruhoch, ale tadto téma sa zacina rezonovat uz aj v SirSej
verejnosti. Prejavy zmeny klimy su totiz vyrazné uz v sucasnosti, pricom nikto nepochybuje, Ze ,to
najhorsie“ s ¢im sa ludstvo bude musiet vyrovnat, nas ¢aka v najblizSich dekadach, nakolko zmena klimy
ovplyvni vSetky oblasti Zivota.

Podla vysledkov vedeckych vyskumov sa klima vo svete od polovice 20. storoCia neustale otepluje.
V sulade s poslednou, piatou suhrnnou medzinarodnou spravou vytvorenou Medziviadnym panelom pre
zmenu klimy (IPCC, 2013) sa drviva vacSina vedcov zhoduje na tom, Zze zvySenie celosvetovych
priemernych teplét je vyvolané narastom koncentracie sklenikovych plynov v ovzdusi, ako doésledok fudskej
¢innosti. Klucoveé zistenia spravy potvrdili, Ze obdobie 1983-2012 bolo na severnej pologuli pravdepodobne
najteplejSie 30-ro¢né obdobie za poslednych 1400 rokov. Prvé desatrocie 21. storo€ia bolo najteplejsie zo
vSetkych predchadzajucich desatroci (priemerna globalna teplota vzduchu na Zemi v rokoch 2001-2010
dosiahla 14,47 °C). Priemerna globalna teplota vzduchu na Zemi v rokoch 2016-2035 pravdepodobne
vzrastie o dalSie 0,3 °C az 0,7 °C.

Priblizne od roku 1950 boli zaregistrované zmeny vo vyskyte pripadov extrémneho pocasia a extrémnych
klimatickych javov. Je takmer isté, ze emisie sklenikovych plynov v sucasnej, resp. vysSej miere mozu
spbsobit zmeny v hladine a teplote oceanoch, polarnom zaladneni, fadovcoch, biosfére a v dalSich
zlozkach klimatického systému. Niektoré z tychto zmien by mohli byt bezprecedentné v najnovsej epoche
existencie Zeme. Vedecké analyzy potvrdili, ze zvySenie teploty o 2 °C alebo viac, v porovnani s pred
industrialnou dobou, by mala nedozierné nasledky vo vSetkych oblastiach zivota (EEA, 2010).

Obréazok 1: Privalové dazde, striedajice dlhé obdobia sucha st jednym z dopadov zmeny klimy (Zuzana
Hudekova)

Prebiehajuca zmena klimy ovplyviiuje priamo &i nepriamo vSetky Casti sveta, aj ked stupen ovplyvnenia sa
liSi v sulade s geografickou polohou a prijatymi adaptacnymi opatreniami . Niektoré prejavy zmeny klimy su

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
ODOLNE

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SIDLISKA
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L= |




Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 10

v8ak uz neodvratné z dévodu dlhodobého pdsobenia emisii sklenikovych plynov z predchadzajucich
desatroci. Scenare su pomerne dost znepokojivé.

Zmenu klimy a jej negativhe prejavy teda pravom mézeme povazovat za jedno z najvacsich hrozieb
stability a prosperity Eurépskej Unie, pri¢om sa pravom ocakava, Ze prave sidelné prostredie bude ohrozené
este v zvySenej miere. K takémuto zaveru dospela aj Uzemna analyza Monitorovacej siete pre eurdpske
Uzemné planovanie ESPON, ktora mesta zaradila medzi najohrozenejSie oblasti.

1.1 Zmena klimy na globalnej rovni?!

Klimaticku zmenu v su€asnosti chapeme ako komplex klimatickych zmien vyvolanych €innostami ¢loveka,
doésledkom ktorych je zosilnenie sklenikového efektu atmosféry. Ide teda najma o zvySovanie koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére a nevhodné vyuzivanie krajiny. Vzhladom k tomu, ze v sic¢asnosti nie su
dokazy o tom, Ze sa menia prirodzené spustace klimatickej zmeny, ktorymi su najma zosilnena slnecna
Cinnost, sopetné erupcie a zmena parametrov obeznej drahy Zeme, povazujeme sucasnu klimaticku
zmenu za vysledok ludskych aktivit. Do klimatickej zmeny nezahrfiujeme prirodzené zmeny a premenlivost
klimy.

Globalne oteplovanie je najdblezitejSim a najviac preukazatefnym ukazovatelom klimatickej zmeny. Od
zaciatku priemyselnej revolicie do roku 2015 vzrastla globalna teplota o 1,0 °C. Uvedené oteplenie
klimatického systému Zeme ma svoje dalSie meratelné désledky, ktorymi su najma topenie ladovcov,
vzostup hladiny oceanov. Ma vsak dopady aj na rézne sektory, napriklad dostupnost vodnych zdrojov,
produktivitu polnohospodarstva a lesov ako aj morského rybolovu. Oteplenie sa prejavilo aj na zvySenom
vyskyte vin hortgav, Sireni chordb a $kodcov a tiez na zvy$enej frekvencii zaplav, sucha a lesnych poziarov.

Eurdpska pevnina sa od zaciatku industrialnej revolucie do su€asnosti oteplila o 1,5 °C, stredna a severna
Eurépa az o0 2,0 °C. Linearny trend ro¢nej teploty vzduchu za obdobie 1961 — 2015 v juhovychodnej Eurépe
dosiahol hodnotu 0,2 °C za dekadu a v severnej a severovychodnej Eurépe o 0,3 az 0,4 °C za dekadu.
Dalsim z délezitych indikatorov klimatickej zmeny su roéné zrazkové hrny, ktoré su dasovo i priestorovo
ovela premenlivejSie ako teplota vzduchu. Od roku 1951 doteraz na severe Eurépskeho kontinentu ro¢né
zrazkoveé uhrny mali rastuci trend 70 mm za dekadu, no v niektorych €astiach juznej Eurdpy poklesli az do
70 mm za dekadu.

Modelové projekcie buducej klimy ukazuju na dalSie oteplovanie Eurépy, ktoré podla umiernenych
emisnych scenarov davaju hodnoty medzi 1,0 a 2,5 °C v obdobi 2020 — 2050. Pritom sa extrémne vysoké
teploty budu v porovnani s nedavnou minulostou vyskytovat ¢astejSie a budu pretrvavat dihSie. Vzrastajuci
trend zrazok v severnej polovici kontinentu a klesajuci v juznej by mali nadalej pokraCovat.

Oteplenie v naSom regidne kore$ponduje so vzrastom teploty v stredoeur6pskom kontexte. Nade uzemie
pritom lezi v prechodovom pasme medzi rastucimi zraZkami v severnej a klesajucimi v juznej Casti Eurépy.
V praxi to znamena Casté striedanie suchych a vlhkych obdobi a velki ¢asovu premenlivost zrazkovych
uhrnov. V kombinacii s rasticou teplotou vzduchu sa v buducnosti predpoklada striedanie suchych obdobi
s kratSimi periodami vydatnych zrazok, s dopadom na nepriaznivy deficit viahy v péde, zvySenu frekvenciu
povodni a vyskyt vin horagav.

! zdroj SHMU, 2019
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1.2 Zmena klimy na Slovensku?

Podla globalnej klimatickej klasifikacie patri Uuzemie Slovenska do mierneho klimatického pasma,
s rovnomerne rozloZzenymi zrazkami poCas roka. Zapad Slovenska je viac ovplyviiovany vzduchovymi
hmotami z Atlantiku, postupne smerom na vychod narastd vplyv Euroazijského kontinentu. Vplyv
stredomorskej klimy zasahuje najma juh stredného Slovenska vy$Simi Ghrnmi zrazok v jeseni a v zime.

Premenlivost poCasia, a tym aj v8etkych klimatickych prvkov patri medzi typické a prirodzené rysy nasej
klimy. Tato premenlivost sa prejavuje rychlym a réznorodym striedanim nerovnako dlhych teplych a vihkych
epizdd a obdobi. Tieto striedania napokon uréuju rozliény teplotny a vlhkostny raz jednotlivych mesiacov,
ro¢nych obdobi alebo rokov. Premenlivost’ klimy, ktora je prirodzena, sa prekryva s klimatickou zmenou,
ktora ma antropogénny pdévod. Z tychto dévodov nie je ¢asovy priebeh teploty, v globalnom i regionalnych
meradlach, plynuly. Podlieha ur€itej periodicite, ako aj réznym ¢asovym trendom. Podobne to plati aj
o dalSich klimatickych prvkoch.
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Graf 1: Odchylky rocnych priemerov teploty vzduchu (dT) od dlhodobého priemeru 1901-2000 a % ro¢nych
uhrnov zrazok (RN) z dlhodobého priemeru 1901-1990 na Slovensku v obdobi 1881 - 2016

Za obdobie 1881 — 2016 sa vyrazne zvysila priemerna ro¢na teplota vzduchu a to 2,0 °C. Narast uzemnych
ro¢nych uhrnov zrazok bol nevyznamny - o priblizne 0,8% za 136 rokov. Zatial ¢o narast teploty vzduchu
bol zaznamenany v rovnakej miere na celom Uzemi, vyznamny pokles zrazok bol len v juznej Casti
Slovenska (asi 0 10%), zatial €o nérast bol len na krajnom severe krajiny (asi 5 %). Tento vyvoj teploty a
zrazok sprevadzal pokles relativnej vihkosti vzduchu a narast potencialnej evapotranspiracie o priblizne 5%
na juhu Slovenska. Obdobie rokov 1980 - 2016 nebolo vyznamné iba rychlym narastom teploty vzduchu
(cca 0 2 °C), ale aj velkou variabilitou celkovych zraZok (napr. 164% z normalu v roku 2010, 74% z normalu
v roku 2003), ¢o spbsobilo niekolko epizdd vaZzneho sucha na jednej strane a miestnych, alebo regionalnych
zaplav na strane druhej. Zmeny celkovych zrazok v zime a narast zimnej teploty vzduchu spdsobili
nestabilné snehové podmienky na Slovensku; narast poctu dni so snehovou pokryvkou a vysky snehu bol

2 zdroj SHMU, 2019
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zaznamenany iba vo vyS$Sich horskych polohach (vySky nad 1 000 m nm, pokryvaju iba 5,4% uzemia
Slovenska).

2. Politika a strategické dokumenty v oblasti zmeny klimy

2.1 Politika a stratégie na nadnarodnej a narodnej irovni

Na problematiku zmierfiovania a prisposobovania sa zmene klimy reaguju kfucové rozvojové dokumenty
a politiky uz pomerne dlhsiu dobu.

Zakladny strategicky Uzemny rozvojovy dokument, Uzemna agenda Eurépskej Unie 2020, identifikovala
zmenu klimy ako vyzvu pre Uzemny rozvoj a rovnako podgciarkla potrebu koordinovania eurépskych politik,
osobitne tykajucich sa klimy, energetiky, vodného hospodarstva, dopravy, pofnohospodarstva, vystavby a
turizmu, €o sa vsak zial, do sucasnosti nenaplnilo dostato¢ne.

Stratégia 20-20-20 je stratégiou EU, ktora by mala zabezpegit hospodarsky rast. EU si tu stanovila pat
ambicidznych cielov vratane oblasti klimy a energetiky, ktoré by mali ¢lenské krajiny splnit do roku 2020.
V Stratégii Europa 2020 su, v oblasti zmierfiovania dopadov zmeny klimy, stanovené zavazky do roku 2020
znizit' spotrebu primarnej energie, mnozstvo emisii zo sklenikovych plynov o 20 % a zvysit vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie na 20 %-ny podiel celkovej energetickej spotreby. S urcitostou sa mdze
povedat, Ze tieto, akokolvek naro€ne vyzerajuce ciele budi nepostacujice.

V roku 2013 po viacerych giastkovych dokumentoch, predstavila Eurépska komisia Stratégiu EU pre
adaptaciu na zmenu klimy (COM/2013/0216). Cielom Stratégie EU pre adaptéciu ku zmene klimy je
podnietit vSetky zainteresované subjekty k urgentnej priprave na negativne dosahy zmeny klimy. Stratégia
EU pre adaptaciu na zmenu klimy sa zaobera, okrem iného, aj sidelnym prostredim, technickou
infrastruktdrou a poziadavkami na stavby v suvislosti so zmenami klimy. Stratégia EU sa opiera o 3 hlavné
piliere. Jedna sa o podpora aktivit na adaptaciu ¢lenskych Statov EU. V&etky &lenské taty st vyzvané
spracovat narodné adapta&né stratégie. Dal$im pilierom integracia aspektov zmeny klimy na trovni EU do
strategickych dokumentov pre vSetky klu¢ové sektory hospodarstva ako je polnohospodarstvo, rybarstvo,
odolnost’ infradtruktura a politika sudrznosti, ako aj €innost poistovni, ako aj zvySenie informovanosti
v rozhodovacom procese o moznych dopadoch zmeny klimy (napr. procesy EIA, SEA) a podpora rozvoja
vedy a poznatkov v pripade rozhodnutiach o opatreniach na eliminaciu zmeny klimy vytvorenim eurdpskej
vedomostnej platformy Climate-ADAPT, ako aj poziadavka zacdlenit adaptaciu do vzorovej iniciativy
Dohovoru primatorov a starostov (pozri aj text dalej).

V roku 2015 sa zavfSilo niekolkoro¢né usilie o vytvorenie medzinarodnej dohody, ktora by mohla byt
zakladom pre uUspesné rieSenie problematiky zmeny klimy na celosvetovej Urovni. Dohoda bola prijata
vramci konferencie zmluvnych strdn Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v decembri 2015
v Parizi.,Parizska dohoda“ (dalej ako ,Dohoda“) ma ambiciézny plan obmedzit narast globalnej teploty na
menej ako dva stupne Celzia, priCom sa zaroven navrhol patro¢ny cyklus posudzovania dodrziavania
zavazkov jednotlivych Statov v oblasti emisii sklenikovych plynov. Nikto nepochybuje, Ze tloha miest a obci
pri plneni zavazkov vyplyvajucich z ,Dohody*“ bude kfu€ova, preto je im v ramci ,Dohody“ venovana osobitna
pozornost. ,Dohoda“ sa rovnako venuje nielen problematike zniZovania emisii sklenikovych plynov, ale aj
délezitosti adaptacie jednotlivych signatarskych krajin na uz prejavujuce sa negativne désledky zmenenej
klimy.

Pre signatarov Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor podpisalo 185 krajin vratane
Slovenska), ,Dohoda“ znamena ukonlenie zavislosti na fosilnych palivach, zvySenie energetickej
efektivnosti (U€innosti) na uroven 40% a urychlenie prechodu na obnovitelné zdroje energie. Tieto ciele
bude potrebné zapracovat
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do vsetkych eurdpskych politik a stratégii. Na eurdpskej urovni sa uz zacalo s vyhodnotenim cielov
vyplyvajucich z ,Dohody” a su¢asnych eurépskych politik, iniciativ a dokumentov.

V3etky vy$Sie uvedené dohovory, politické dokumenty a stratégie sa tykaju narodnej urovne &lenskych
krajin EU. Na lokalnej urovni Eurépska komisia spustila este v roku 2008 iniciativu “Dohovor starostov a
primatorov” (Covenant of Mayors), ku ktorému pristupilo viac ako 6600 signatarov. Dohovor primatorov
a starostov zdruzuje tie mesta a regiodny, ktoré sa dobrovolne zaviazali zvysit na svojom Uzemi energeticku
ucinnost’ a vyuzitie obnovitefnych zdrojov energie. Priamy zavazok vSetkych signatarov je prekrocit ciele
Eurdpskej unie, znizit emisie CO2 0 20 % do roku 2020. Dosiahnutie tohto ciela malo byt popisané v tzv.
Ak&nom plane pre trvalo udrzatefnu energiu, ktory obsahuje vychodiskovy inventar emisii. Akény plan je
kfucovy dokument, v ktorom signatar Dohovoru popisuje, ako planuje dosiahnut' svoj ciel zniZzenia emisii
CO2 do roku 2020. Definuje ¢innosti a opatrenia vytvorené za u€elom dosiahnutia cielov vratane lehét a
pridelenia zodpovednosti. Akény plan pre trvalo udrzatelnu energiu sa zaobera vSetkymi oblastami zivota v
meste — od dopravy, osvetlenia, mestskych a obytnych budov, zasobovanie teplom a pod.

Iniciativou Eurdpskej komisie pre samospravy osobitne zameranou na adaptaciu na lokalnej urovni je
.Mayors Adapt®. Uz v ramci Stratégie Eurdpskej unie pre adaptaciu ku zmene klimy (pozri text vyssie)
sa totiz Eurépska komisia zaviazala podporovat adaptaciu v sidlach, najma prostrednictvom zavedenia
dobrovolného zavazku prijat miestne stratégie pre adaptaciu a prostrednictvom ¢&innosti na zvySovanie
informovanosti. Podpisanim pristupovych dokumentov k tejto iniciative sa mesta zavazuju, bud pripravit
Stratégiu adaptacie na zmenu klimy ako samostatny strategicky dokument, alebo zahrnut oblast adaptacie
na zmenu klimy uz do existujucich rozvojovych planov a dokumentov.

Ako predzvest rokovani v ramci konferencie zmluvnych stran Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy
v Parizi, vyhlasila v oktobri 2015 Eurépska komisia novu iniciativu pre samospravy. Jedna sa o spojenie
dvoch vys$Sie popisanych iniciativ, na jednej strane ,Dohovoru primatorov a starostov”, ktory zavazoval
signatarov z radov miest k dobrovolnym zavazkom pri znizovani emisii CO2 a na strane druhej iniciativy
.Mayors adapt®, ktora zavazuje jej signatarov ku prijimaniu konkrétnym krokov prisp6sobovania sa
(adaptacie) na negativne dopady zmeny klimy na svojom uzemi. Obe tieto iniciativy prepojil do spolo¢nej
iniciativy pre mesta pod nazvom ,,Dohovor primatorov pre klimy a energiu“ (Covenant of Mayors for
Climate and Energy). Mesta a obce, ktoré pristipia k tejto spojenej iniciative sa zaviazu do roku 2030
znizit emisie CO2 0 minimalne 40% v porovnani s referenénym rokom, minimalne o 27% zvysSit energeticku
efektivnost a vyuZivanie obnovitefnych zdrojov, ako aj spojit’ problematiku adaptacie na negativne dopady
zmeny klimy s problematikou a mitigacnymi cielmi uvedenymi vysSie.

V decembri 2019 bol schvaleny Eurépsky ekologicky dohovoru (Green Deal), ciefom ktorého je zlepsit
kvalitu Zivota v Eurdpe pri su€asnom zabezpecéeni klimatickej neutrality do roku 2050.
V marci 2020 sa oCakava rozpracovanie tohto dokumentu do Climate Act.

Na Slovensku bol pod gesciou MZP SR vypracovany dokument Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé
désledky zmeny klimy, do spracovania ktorej boli zapojené vsetky relevantné ministerstva, SHMU, ako aj
dalSi experti (dalej ako Stratégia). Narodna adaptacna stratégia navrhuje subor adaptanym opatreni
v oblastiach: prirodné prostredie, biodiverzita, sidelné prostredie, zdravie obyvatelstva, polnohospodarstvo,
lesnictvo, energetika, vodné hospodarstvo a doprava. V samotnej stratégii sa jedna z kapitol venuje
Sidelnému prostrediu, kde sa uvadza, ze U¢innym nastrojom pre systémovy pristup k adaptacii ako aj na
suCasné i budice dopady zmeny klimy je adaptacna stratégia. Na zaklade analyz a vyhodnotenia
zranitefnosti a potencialnych rizik v8etkych kfu€ovych oblasti je nasledne mozné cielene navrhnut
opatrenia, ktoré mézu byt realizované na zniZzenie zranitelnosti resp. zvySenie reziliencie (odolnosti)
sidla/mesta.

Aktualizacia Stratégie na zmenu klimy bola schvalena uznesenim vlady SR ¢&. 478/2018. Uvedena
aktualizacia ma niekolko cielov ako napr.: zabezpecenie aktivnej tvorby narodnej adaptacnej politiky,
implementacia adaptadnych opatreni a monitoring ich U€innosti, posilnenie premietnutia cielov

a odporucani
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adaptacnej stratégie v ramci viacuroviiovej spravy veci verejnych a podpory podnikania, zvySovanie
verejného povedomia o problematike zmene klimy, podpora synergie medzi adaptaCnymi a mitigaCnymi
opatreniami a vyuzivanie ekosystémového pristupu pri realizacii adaptaénych opatreni a podpora
premietnutia cielov a odporuc¢ani Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj, Ramcového dohovoru OSN o zmene
klimy a Parizskej dohody.

V roku 2018 sa zacal pripravovat Akény plan adaptacie. Adaptaény akény plan by mal byt predloZzeny
na rokovanie vlady SR do 31.12.2020.

Z hladiska problematiky Gzemného planovania pre plnenie uloh z uznesenia vliady 148/2014 bolo MDVaRR
vypracované a publikované Metodické usmernenie, ktoré uréuje organom Uzemného planovania, aby pri
svojej ¢innosti aplikovali tie adaptacné opatrenia v sidelnom prostredi navrhnuté v Stratégii, zodpovedajuce
stupfiu uzemno-planovacej dokumentacie.

V oblasti uzemného planovania bola problematika zmeny klimy &iastoCne zapracovana do metodickej
priruéky pre obstaravatelov a spracovatelov GUzemnoplanovacej dokumentacie ,Standardy minimalnej

vybavenosti obci (aktualizacia,2010). V kapitole ,Zelefi“ boli vzaté do uvahy vyzvy v oblasti zmeny klimy
ako aj ochrany biodiverzity, napriklad je tu navrhnuty index nepriepustnosti, % pokryvnosti drevinami, a pod.

Problematika zmeny klimy a adaptacie bola eSte detailnejSie rozpracovana v Navrhu Zasad a pravidiel
uzemného planovania3® (2013). V tomto dokumente MDVaRR bola samostatne rozpracovana kapitola
venujuca sa zmene klimy ajej negativnym vplyvom v jednotlivych kli€ovych oblastiach sidelného
prostredia, ale aj problematika adaptacia na zmenu klimy bola osobitne pojednana v ramci kapitoly ,Zelen*.

2.2 Sulad Klimatického ak¢ného planu s existujucimi relevantnymi dokumentmi na
narodnej a regionalnej rovni

Klimaticky akény plan pre Mestskiu Cast Bratislava-Karlova Ves je plne v sulade s nasledujucimi
strategickymi politikami, najma so Stratégiou adaptacie SR Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy- aktualizacia® (2019), Envirostrategiou 2030 (2019), Nizkouhlikovou stratégie rozvoja SR
do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050 (v priprave) a dalSimi.

2.3 Prepojenie ak¢ného planu na existujuce relevantné strategické, koncepcné a planovacie
dokumenty mesta

Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja Mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves na roky 2016
— 2023 (dalej len ,PHSR*) ako zakladny komplexny strednodoby programovy a rozvojovy dokument
Mestskej €asti Bratislava-Karlova Ves bol spracovany a schvaleny v roku 2016. Vodi ostathym planovacim
dokumentom spracovanym na miestnej urovni ma zastreSujucu funkciu.

Zmena klimy je zahrnutd v ramci programového ciefa €. 9 Zdravé, bezpeéné, bezbariérové a atraktivne
priestory pre Zivot v mestskej &asti. V ramci Specificky ciel 9.3: Pripravenost mestskej éasti na negativne
dopady zmeny klimy Aktivita 9.3.1: Vytvorit programy na zmierfovanie dopadov zmeny klimy (priprava
strategického dokumentu na zmierfiovanie a prispdsobenie sa dopadom klimy).

3 http://www.uzemneplany.sk/sutaz/vytvorenie-podmienok-pre-stanovenie-zasad-a-pravidiel-
uzemneho-planovania

4 https:/iwww.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-
zmeny-klimy-aktualizacia.pdf
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2.4 Prinos ak¢ného planu k plneniu relevantnych existujicich zavazkov mesta (ak existuju,
napr. Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky)

Mestské zastupitelstvo v Bratislave svojim uznesenim ¢&.545/2012 schvalilo pristupenie k Dohovoru
primatorov a starostov a zaroven splnomocnilo primatora hlavného mesta SR Bratislavy vykonat v3etky
kroky potrebné k podpisu Dohovoru. Akény plan udrzatelného energetického rozvoja HI. mesta SR
Bratislavy (Sustainable Energy Action Plan) bol vypracovany v roku 2013 a Klimaticky akény plan pre
Mestsku Cast Bratislava-Karlova Ves sa vztahuje len nepriamo na tento celomestsky dokument.

V roku 2013 bol spracovany a schvaleny AkCny plan udrzatelného energetického rozvoja hlavného mesta
SR Bratislavy®, kde bol stanoveny ciel znizenia emisii CO2 do roku 2020 o 20,74% .

Zaroven v roku 2014 Bratislava pristupila k iniciative Mayors Adapt a jej Mestské zastupitel'stvo schvalilo
Stratégiu adaptacie hlavného mesta SR na nepriaznivé dopady zmeny klimy® a nasledne v roku 2017 aj
AkEny plan adaptacie na nepriaznivé désledky zmeny klimy na tzemi hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy na roky 2017-2020.

Nakolko spomenuté dokumenty na celomestskej urovni su do roku 2020 a ako je zjavné, je mitigacna ¢ast,
reprezentovana dokumentom AkEny plan udrzatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR
Bratislavy Uplne oddelenym dokumentom od Stratégie a AkEéného planu adaptacie na uzemi hlavného
mesta SR je tento Klimaticky akény plan pre Mestski ¢ast Bratislava-Karlova Ves len nadvazujucim
dokumentom bez mozného prispevku k plneniu na celomestskej urovni.

2.5 Prehl'ad relevantnych zrealizovanych iniciativ/projektov/aktivit mesta

V roku 2017 zacala Mestska cast Bratislava-Karlova Ves realizovat projekt ,Perfect — Planning for
Environment and Resource eFficiency in European Cities and Towns. Projekt je financovany z prostriedkov
Eurdpskej unie, z fondu ERDF cez operatny program INTERREG EUROPE. Projekt sa zaobera
problematikou zelenej infrastruktary z rozli€nych aspektov. Jednou z hlavnych aktivit je zmapovanie a
preskumanie jednotlivych prvkov zelenej infrastruktury a ich vzajomné prepojenie do koncepcie rozvoja
zelene v ramci Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves. InSpiraciu bude samosprava hladat v dobrych
prikladoch z praxe zo zahranicia, Studijnych ciest i vzajomnou vymenou skisenosti medzi partnermi
projektu. Termin ukonCenia projektu je 31.12.2021.

Viac informacii o projekte najdete na webovej stranke MC Bratislava-Karlova Ves:
https://www.karlovaves.sk/otvoreny-urad/projekty-mestskej-casti/perfect-planning-for-environmental-
resource-efficiency-in-european-cities-and-towns/ alebo v anglickom jazyku na stranke:
https://www.interregeurope.eu/perfect/

Zladenim usilia o prisposobenie sa klimatickej zmene a zaroven zmierfiovanie jej dopadov na Zzivot na
sidliskach sa zaobera projekt DELIVER: DEveloping resilient, low-carbon and more LIVablE urban
Residential area — Sidliska ako zivé miesta odolné voci zmene klimy, financovany z programu LIFE.

5

https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Str%eC3%Alnky/Akcny_plan_oficial
%20material.pdf
6

https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Str%C3%A1nky/Chcem%?20vediet/
064_Adaptacne%20strategie.pdf
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Zakladné ciele projektu su zvySovanie odolnosti sidlisk voci klimatickej zmene. Projekt je patro¢ny a trva od
15.06.2018 do 15.06.2023. Viac informacii o projekte prostrednictvom www.odolnesidliska.sk

O ostatnych menSich projektoch a iniciativ Mestskej €asti Bratislava-Karlova Ves su informacie na stranke

https://www.karlovaves.sk/otvoreny-urad/projekty-mestskej-casti/.

3. Dostupnost a kvalita relevantnych udajov pre zostavenie Klimatického
akcéného planu

3.1 Uvod

Podklady k spracovaniu Klimatického akéného planu boli zhromazdované z nasledovnych institucii: Miestny
urad MC Bratislava-Karlova Ves, Magistrat Hl.mesta SR Bratislava, distribuéné spoloénosti, Bratislavska
vodarenska spolo¢nost, Statistika miest a obci, Bazalne environmentalne informacie o sidlach Slovenska
http://www.beiss.sk/), Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody SR (http://uzemia.enviroportal.sk/),
GIS, UPN, kataster, $tatistika obci, SU SR a i.

Zaroven sa pri spracovani dalSich ¢asti Klimatického ak&ného planu vychadzalo z podkladovych materialov
od spracovatelov SHMU? (scenare a modelovanie teplotného ostrova)8 , spracovanie zrazkovo odtokového
modelu od dodavatela DHI®. Tieto materialy si dostupné na stiahnutie na uvedenych linkoch, a ukazky su
na pripojenych mapach v texte dalej.

SHMU vypracovalo a poskytlo data ohfadom klimatickej charakteristiky ako aj scenarov v buducich rokoch.

Okrem uvedenych podkladov, ako dal$i vstupny material bola vypracovana aj pocitova mapa, kde
obyvatelia identifikovali problematické miesta z pohladu prehrievania a letnych horucav, ako aj intenzivnych
zrazok. Na internetovej adrese mohli obyvatelia vyjadrit akym spbésobom vnimaju jednotlivé lokality v
mestskej Casti a to posudenim problematickosti alebo naopak prijemného pocitu z nich. Svoje pozorovania
do pocitovej mapy zaznamenalo asi 300 KarloveStanov.

Vyjadrovali sa k tomu, ktoré miesta su z ich pohladu problematické pri privalovych zrazkach, poladovici a
intenzivhom snezZeni, ktoré verejné priestory v Karlovej Vsi su najviac postihnuté horu¢avami v letnom
obdobi, kde najvyraznejSie pocituju zlu kvalitu ovzduSia z dévodu napriklad vysokej prasnosti a silného
znedlistenia z dopravy & koncentracie pelovych &astic, kde pocituju problém s intenzivnym vetrom a
neprijemnymi vzdusnymi pradmi ¢€i vidia dosledky privalovych dazdov. V3etky tieto faktory suvisia s naSou
snahou o vyhodnocovanie zmien klimy, nakolko tieto sa uz priamo dotykaju kazdodenného Zivota
obyvatelov?0,

7 dostupné na linku http://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-
MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf

8 dostupné na linku http://odoinesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-studia-modelovania-teplot-
mestsky-tepelny-ostrov-MC-BA-KV.pdf

dostupné na linku http://www.odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf

10 hitps://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a
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Mapa 6: Ukazka pocitovej mapy (https://mapy-
karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a)

Zrazkovo odtokovy model MC Bratislava Karlova Ves

Model zahffia simulaciu odtokovych tras ako aj namodelovany intenzivnejsi lejak (dazdovy scenar s thrnom
31 mm, trvanim 30 min a s konstantnou intenzitou pocas trvania dazda).

Vysledky modelu su podkladom k vyhodnoteniu zranitelnosti , aj pre dalSie rieSenie a manazment odtoku
dazdovych vod v MC Karlova Ves. Odtokové trasy st zaujimavé z pohladu Gzemného planovania, ale aj
k navrhu na umiestnenie adaptacného opatrenia, alebo pri prednostnom c¢isteni kanalovych vpusti.
Rovnako umozhuje identifikovat lokality, ktoré su najviac ohrozené privalovymi zrazkami.
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Zrazkovo odtokovy model (DHI,2019)
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Teplotna mapa MC Bratislava Karlova Ves

Teplotna mapa je vytvorena viacerymi vrstvami, ktorych sucet vytvaral celkovl expoziciu/zranitelnost .
Celkova expozicia/zranitelnost, ktora vznikla suctom troch vrstiev zranitelnosti ma najvyssiu kategoriu
zastUpenU len v mensich ostrovéekovitych arealoch v okoli Molecovej, Jurigovho namestia a MiU Karlova
Ves. Druhy stupen zasahuje pomerne velké uzemie sidliskovych €asti Dlhych dielov a Karlovej Vsi. Prvy
stupen zasahuje aj na Uzemie v blizkosti fakult UK a STU a svahy pri Starych Gruntoch. Bez ohrozenia su
najma lesnaté uzemia Sihote, Devinskych Karpat a v ramci nich aj Sitiny.

O 21. hodine sa najvy$Sia kategoria zranitelnosti vyskytuje v prerusovanom pasme od Jurigovho namestia
po MiU Karlova Ves, do druhej kategérie spada &ast Dlhych dielov na svahoch prifahlych ku Karloveskej
ulici a protilahlé svahy smerom k ulici Staré Grunty. Tie sice nie su zastavané, no dbvodom vysSej teploty
je zrejme ich juhozapadna orientacia, kedy sa v poobednych hodinach vyrazne prehrievaju.

- — vrstevnice (10m)

Obr. : Expozicia/Zranitelhost Gzemia o 21. hodine

Zranitelnost odvodena z teploty povrchu poskytuje trochu iny obraz. Vysoké hodnoty zranitefnosti sa
pomerne tesne viazu na miesta s vysokym percentom pléch prekrytych umelymi povrchmi. Oblast 3. stupnfa
zranitefnosti sa nachadza v priestore Dlhych Dielov pri uliciach Majernikova, PribiSova a Koliskova,
a taktiez pri Molecovej. Okrem toho takéto zény mozno pozorovat aj okolo arealu Slovenskej televizie, Ci
pri Patronke. Do druhej kategdrie spada pomerne Siroké zéna na Dlhych dieloch a v severnej €asti Karlove;j
Vsi. Vag&sina uzemia s malym percentom arealov prekrytych umelymi povrchmi spada do kategdrie 0.
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— vrstevnice (10m)

Obr. : Expozicia Zranitelnost Uzemia odvodena z teploty povrchu

Celkova zranitelnost, ktora vznikla suctom vrstiev zranitelnosti ma najvysSiu kategériu zastupenu len
v mensich ostrovéekovitych arealoch v okoli Molecovej, Jurigovho namestia a MiU Karlova Ves. Druhy
stupen zasahuje pomerne velké Uzemie sidliskovych Casti Dlhych dielov a Karlovej Vsi. Prvy stupen
zasahuje aj na Uzemie v blizkosti fakult UK a STU a svahy pri Starych Gruntoch. Bez ohrozenia su najma
lesnaté uzemia Sihote, Devinskych Karpat a v ramci nich aj Sitiny.
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Obr. : Celkova expozicia/zranitelnost Uzemia

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného ,—E|
ndstroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC:gElLSb:(A

projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L= """ 1



Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 22

3.2 SuCasna klimaticka charakteristika Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves

Prvé meteorologické pozorovania a merania v Bratislave sa zachovali zo zim 1783/84 a 1784/85.
Porovnanim teplotnych udajov s viedenskym radom bolo zistené, Ze merania boli velmi kvalitné. Sustavné
meteorologické pozorovania sa konali od roku 1850 na Telegrafnom urade (terajSia Univerzitna kniznica) a
s preruSeniami trvali do roku 1856. Vtedy uz zalala pozorovat stanica v Jezuitskom kolégiu, kde
pozorovania trvali az do roku 1910. Stanica Vyskumné ustavy pozorovala od roku 1901 do roku 1958,
Trnavska od roku 1940 do roku 1981 a stanica Koliba od roku 1949 doteraz.

Pre tvorbu klimy SirSieho okolia Bratislavy je dblezita najma jeho najzapadnejSia poloha v ramci Slovenska,
kde sa prejavuje vyraznejsi vplyv Atlantického oceanu na toto izemie. Su to najma vysSie teploty vzduchu
v zime, na rozdiel od podobnych poléh na vychode Slovenska. Podla KonCekovej klimatickej klasifikacie
patria nizinné a pahorkatinové polohy do nadmorskej vysky 300 az 400 m n.m. do klimatickej oblasti teplej
(A), ktora ma v roku pocet letnych dni (s dennou teplotou 25 a viac °C) 50 a viac. Tepla oblast' A je z oblasti
Podunajskej niziny smerom ku svahom Karpat postupne ¢lenena na jednotlivé okrsky po¢nuc okrskom A1,
ktory je teply, velmi suchy, s miernou zimou (januar je v priemere teplejSi ako -3 °C). Tento okrsok
prechadza do okrsku A2, ktory je suchy a so vzrastajucou nadmorskou vySkou sa vplyvom vysSieho uhrnu
zrazok meni na okrsky A4 (mierne suchy) a A6 (mierne vihky) az do nadmorskej vySky 300 az 400 m n.m.
na svahoch Malych Karpat. VSetky tieto okrsky maju miernu zimu.

Prevladajucim vyskovym pradenim nad oblastou Bratislavského samospravneho kraja (dalej BSK) je
severozapadné az juhozapadné, vietor v prizemnej vrstve vzduchu si tiez zachovava tento prevladajuci
smer. Druhym najpocetnejSim smerom vetra je juhovychodny smer. Celé Uzemie BSK je otvorené, okrem
uzkych dolin v masive Karpat, preto je dobre ventilované a ako celok patri k najveternejSim na Slovensku,
s pomerne malym vyskytom hmly.

Pomerne zlozité orografické pomery na uUzemi Bratislavy sa podiefaju na Specifickych klimatickych
pomeroch mesta a jeho okolia. Masiv Malych Karpat vyznamne modifikuje veterné pomery v oblasti
Bratislavy, na ktorych sa podiela aj cirkulacia vzduchu medzi teplejSou Podunajskou nizinou a chladnejSou
Borskou nizinou.

Uzemie Bratislavy patri, podla nasej klimatickej kvalifikacie do oblasti teplej, klimatického okrsku A5 , ktory
je mierne vlhky, s miernou zimou. Priemerna ro€na teplota 9,8°C (za normalové obdobie 1961 — 1990), radi
Uzemie Bratislavy k najteplejSim lokalitam na Slovensku. Zrazkové pomery su charakterizované roénym
uhrnom 611 mm (Bratislava — letisko), ked' v priemere najviac zrazok spadne v juli (73 mm) a najmenej
v septembri (35 mm). Smerom do masivu Malych Karpat zraZok pribuda.

Snehova pokryvka v Bratislave je v priemere 37 dni a relativna vlhkost vzduchu sa pohybuje od 67% (jul)
do 85% (december), zatial o priemerna ro¢na vihkost vzduchu dosahuje hodnotu 76%. Oblacnost v
priebehu roka ma svoje maximum v decembri (78%) a minimum v septembri (47%). Priemerna ro¢na
obla¢nost je 60%, pricom priemerne 47 dni v roku je jasnych (denna oblaénost mensia ako 20%) a 120
dni je zamragenych. Rocné trvanie slneéného svitu je 2118 hodin s maximom v juli (298 h) a minimom
v decembri (52 h). Priemerne 35 dni v roku je s vyskytom hmly.

Vysoky pocet dni so silnym pradenim vzduchu umoZzfiuje rozptylenie oblacnosti, o €asto brani rozvoju
teplotnych inverzii spésobujucich hmly. Priemerné rychlosti vetra za posledné desatrodie dosahuju rychlost
od 3,0 m/s v Mlynskej doline, cez 3,8 m/s na letisku aZ po 4,2 m/s na Kolibe, prifom bezvetrie sa vyskytuje
v priemere len 46 dni v roku, ¢o predstavuje 13% roka (spracované na zéklade udajov SHMU).

Pre veterné pomery Bratislavy su z hladiska reliéfu uréujuce Alpy a Karpaty, ktoré vytvaraju dyzovy efekt
prudenia vzduchu v Bratislave pri prevladajucom zapadnom a severozapadnom prudeni v strednej Eurdpe.
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V miestnej klimatickej dimenzii je tento efekt podporeny dyzovym pradenim medzi Hainburskymi vrchmi a
Malymi Karpatmi, konkrétne medzi Hainburgskymi vrchmi a Devinskymi Karpatmi v doline Dunaja a medzi
Devinskymi Karpatmi a Pezinskymi Karpatmi v Lamacskej brane. Suhrn tychto faktorov spésobuje zvySenu
priemerna ro¢nu rychlost vetra, ktora patri medzi najvysSie zo vSetkych slovenskych miest. Vplyvom reliéfu
medzi Malymi Karpatmi a Hainburgskymi vrchmi prevldda severozapadné, severné, vychodné a
juhovychodné prudenie. Vo vychodnej Casti mesta je vyrazne zosilnena severovychodna zlozka prudenia
pozdiz Malych Karpat. Porovnania veternych ruzic z lokalit Bratislava—Mlynska dolina, Bratislava—Koliba
a Bratislava—letisko tento jav potvrdzuju, priCom severozapadné vetry dominuju na vSetkych sledovanych
staniciach a predstavuju v priemere 259 dni za poslednych desat rokov.

Porovnanim rezimu klimatickych prvkov a charakteristik za 1961- 1990 a 1991 — 2015 bolo zistené, Ze
teplota vzduchu vzrastala vo vSetkych ro¢nych obdobiach, pri€om pri ro€nych priemeroch za obdobie 1961
- 2010 mal trend okolo 0,40 °C /10 rokov. Pocet letnych dni (s dennym maximom 25 °C a viac) stupol podla
linearneho trendu zhruba z 65 na 80 dni. V chladnom polroku sa okrem zvy3enia priemernych teplét
vzduchu zaznamenal aj vzrast minimalnych a maximalnych dennych tepl6t. To sa odzrkadlilo na poklese
poctu mrazovych a fadovych dni. Mrazovych dni (s dennym minimom menej ako 0 °C) ubudlo z 90-100 na
70-90 a fadovych (s dennym maximom 0 °C a menej) z 20-30 na 15-25.

Napriek tomu, Zze obdobie 1981-2015 predstavuje iba Cast z celého obdobia klimatického pozorovania, ktoré
sa datuje pre Bratislavu od roku 1901, zaznamenali sa poas neho série extrémov teplého pocasia.
Najmenej od roku 1901 sa zaznamenali najteplejSie roky 2000, 2007, 2014, 2015 a najteplejSi z nich bol
rok 2018. Od roku 1988 neboli pre Uzemie Bratislavy zaznamenané zZiadne studené extrémy. V husto
zastavanom Uzemi mesta k zvySeniu teploty oproti okolitej krajine o 1-1,5°C, niekedy moze byt teplota az
00,5 az 2,0°C vySSia ako v prirodnom zazemi mesta.

3.0
Odchylka priemernej roénej teploty vzduchu (dT): Bratislava-Koliba
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Graf 2: Odchylka priemernej roénej teploty vzduchu (dT) od dlhodobého normdlu 1961-1990 pre
Bratislavu-Koliba za obdobie 1951 — 2018.

Atmosférické zrazky su primarnou zlozkou vodnej bilancie. Ich rezim a mnozstvo podmieniuju hydrologicky
rezim daného Uzemia. V&&Sina zrazok sa vypari do ovzdusia, ostatné sa podielaju na napinani zasob
podzemnej a pddnej vody. Na uhrne zrazok v teplom polroku sa prevazne podielaju kratkodobé vydatnejSie
zrazkové epizédy vo forme prehanok a barkovych lejakov, zatial o pre chladny polrok su typickejSie
dlhotrvajuce menej vydatné zrazky. Zrazkova &innost sa v poslednych 20 rokoch prejavovala va&sou
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variabilitou uhrnov vo vSetkych roénych obdobiach oproti obdobiu 1976 — 1995, kedy boli zaznamenané aj
celkove nizSie uhrny zrazok. Ro¢ny trend uhrnov a zrazok bol slabo klesajuci ale Statisticky nevyznamny.
Slabo klesajuci trend bol aj v letnom a zimnom obdobi.

Pocet dni so zrazkami s thrnom 10 mm a viacej tvori zhruba 10 — 15% z celkového poc¢tu 130 az 140 dni
so zrazkami (s uhrnom 0,1 mm a viac). Po€et dni s uvedenym uUhrnom je zhruba rovnako zastupeny
v letnom aj zimnom polroku. Casovy trend ich vyskytu je za obdobie 1961-2015 nevyznamny.

e Viny horu€av

Rastluce priemerné teploty vzduchu v letnom obdobi su sprevddzané vy3Simi maximalnymi a niz§imi
minimalnymi dennymi teplotami atym aj CastejSimi a dlhS§imi vinami horucav. Pocet tropickych dni (s
dennym maximom 30 °C a viac) oblasti Bratislavy stupol v priemere z hodnoty 15 dni na zaciatku 60-tych
rokov 20. storoCia na 28 dni v poslednych 10 rokoch, pricom v niekolkych rokoch po roku 2000 bol vyssi
ako 40.

e Extrémy zrazok a sucho

Vysoké denné uhrny zrazok vznikaju prevazne kombinaciou kratkodobého lejaka a dlhSie trvajuceho dazda,
pripadne su vysledkom dlhSie trvajuceho dazda. Velmi zriedka su tvoreny len kratkodobym lejakom. Za
vysoké uhrny zrazok povazujeme také zrazky, pri ktorych spadne uhrn 40 mm a viac. Pocet dni so zrazkami
40 mm a viac sa vacsinou vyskytuje v lete, v zime je vynimoCny. V poslednych rokoch poc¢et dni s uhrnom
40mm/den nevyznamne rastie a vyskytuje sa v priemere okolo 1 defi v roku. V oblasti Bratislavy je
pravdepodobnost vyskytu zrazok s intenzitou 40 mm/hod a viac v priemere raz za 50 rokov.

Sucho prvotne zac¢ina nedostatkom zrazok. Periédy sucha, t.j obdobia bez zrazok, alebo len s nepatrnymi
uhrnmi sa v oblasti Bratislavy vyskytovali naj¢astejSie v poCte 2 az 3 s trvanim 15 dni a viac. Ich najCastejSi
vyskyt bol zaCiatkom jari a na jesen. V poslednom obdobi sa periédy bezzrazkového alebo malozrazkového
poCasia vyskytovali CastejSie aj v teplom polroku. Pre vyvoj podmienok sucha je vSak najddlezitejSim
faktorom kombinacia teplotnych a zrazkovych pomerov, vyustujica do zvySenych hodndt potencialneho
vyparu, no nezmenenej velkosti realneho vyparu. V hodnotenom obdobi po relativhe naroénom obdobi na
evapotranspiraciu (roky 1961-1964) nastupilo obdobie so zmenSenymi poZiadavkami na zavlazenie (roky
1965 -1986). Potom potencialna evapotranspiracia sa takmer kontinualne zvy3ovala, ¢o prinasalo zvysené
poziadavky na zavlaZenie pbédy. V oblasti Bratislavy vzrastol potencialny vypar (Eo) v obdobi 1990 — 2015
oproti 1961 — 1990 z hodnoty okolo 700 mm na 760 mm. V oblasti Bratislavy je priemerna hodnota
klimatického ukazovatela zavlazenia (Eo — Z rok) od roku 1961 okolo 150 mm. Klimaticky ukazovatel
zavlazenia za obdobie 1961 - 2015 rastol o hodnotu 15 — 20 mm za dekadu. Aktualna evapotranspiracia
nevzrastala tak rychlo ako potencialna (len okolo 4 mm za dekadu), lebo povrchové vrstvy pddy
neobsahovali vodu naviac, ktora by sa mohla do atmosféry vyparit.

e Zaplavy

Povodne na Dunaji, podobne ako na inych tokoch mali v obdobi rokov 1976 — 1995 urCity povodfiovy utim,
ktorého vyskyt suvisel so zniZzenou zrazkovou ¢innostou v danom obdobi. V meracej stanici na Dunaji v
Bratislave za obdobie 1867 — 2005 nebol rastici trend povodnovych prietokov potvrdeny. Povodriové
prietoky nad 10 000 m3/s boli v poslednom obdobi v rokoch 2002 a 2013. Dunaj pri vysokych stavoch
hladiny ohrozuje hlavne okolie Devinskej cesty a objekty v oblasti Karloveského ramena (vpust Cierneho
potoka do Dunaja). Priesakmi spodnej vody su ohrozované aj objekty na Botanicke;j ulici.

Privalové povodne méZzu vzniknut v Elenitom teréne Malych Karpat, najma v mikropovodiach, v ktorych sa
odtok sustreduje do jedného toku, odvodiujuceho dané uzemie. Niektoré lokalne povodne mézu vzniknat
aj pri vyskyte prekazky v koryte, alebo rozptylenej povodiovej vine v teréne. Podla poznatkov z ostatnych
povodi v Malych Karpatoch, po&etnost’ privalovych povodni za posledné obdobie neméa stupajuci trend.
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Burky prinasaju okrem elektrickych vybojov ¢asto aj zosilneny vietor, prudké lejaky a krupobitie. V oblasti
Bratislavy sa vyskytuju v priemere v 25 drioch v roku (ak ich hodnotime ako blizke burky na jednotlivych
staniciach). Prevazne sa vyskytuju v maji az auguste. Vyskyt krupobitia je zvaésa 1 — 2-krat v roku. Vyskyt
burok ako aj krupobitia nema za hodnotené obdobie vyjadreny vyznamnejsi ¢asovy trend.

Cierny potok, ktory tegie v doline Lis&ieho udolia na zapad od Mlynskej doliny a Gsti do Karloveského
ramena Dunaja je v su€asnosti zvacsa odkanalizovany a tec€ie pod povrchom.

3.3 Klimatické zvlasétnosti MC Karlova Ves

Mestska Cast Bratislava-Karlova Ves zahriiuje geograficky pomerne c¢lenitu Cast mesta, ktora lezi
VvV znizenine medzi Malymi Karpatmi a masivom Devinskej Kobyly a prepaja Zahorsku nizinu a Podunajsku
nizinu. Severozapadne az juhovychodne orientované chrbty Devinskych Karpat, Sitiny a Horského parku s
Borikom vyc€lenuju udolie Karloveské a udolie Vydrice. Juzna €ast Uzemia je ovplyviiovana udolim Dunaja,
v zUzenine medzi Devinskymi Karpatami na severe a Teifbergom a Koenigswarte (Hainburgské vrchy) na
rakuskej strane. Orografické pomery sa najviac prejavuju v cirkulaénych pomeroch vzduchu a tiez ¢iastocne
v teplotnych pomeroch, ako bolo spominané v predchadzajucej kapitole. Juznu hranicu uzemia tvori tok
rieky Dunaja, na ktory nadvazuje zalesneny ostrov Sihot. Zo zapadnej a Ciasto€ne aj zo severozapadnej
strany sa k izemiu MC Karlova Ves primkynaju listnaté lesy, pokryvajice kompaktnym porastom Devinske
Karpaty. Pomerne velka lesna plocha pokryva aj prevazne vrcholové partie Sitinského chrbta.

V protiklade s tym je velmi kompakina zastavba sidlisk DIhé diely, Katiky a Staré grunty. Vysoka hustota
zastavby, Siroké bloky budov a kombinacia vystavby s umelymi povrchmi vytvaraju rézne efekty na chod
meteorologickych prvkov. V prvom rade spésobuju vyS$Siu drsnost povrchu. Vplyv zastavby vSak nie je
ohranieny len na zastavané plochy, ale aj na blizSie okolie. Plochy bez vystavby a vyznacnejSich
stromovych porastov maju nizSiu drsnost, ktora znizuje rychlost pridenia o 10 — 20% oproti idealnemu
suchozemskému povrchu z hladiska klasifikacie aerodynamickej drsnosti povrchu terénu (napr. ldka).
Zastavané prostredie nizkou zastavbou, zahradami a sadmi spomaluje prudenie o 20 — 30%. HustejSia
zastavba s vysokymi budovami redukuje rychlost vetra o 30 aZ 50%. NizSia rychlost vetra celkovo
obmedzuje vymenu vzduchu v mestach, ¢o zvyrazriuje efekt ostrova tepla. Samotnd Mestskd Zast
Bratislava-Karlova Ves nema vyraznejSie terénne bariéry vo svojej blizkosti a tak jej uzemie ma dobru
vetranost s relativne vysokou priemernou rychlostou vetra a s malym mnozstvom bezvetria. Treba vSak
podotknut, ze r6zne bariérové efekty mézu lokalne zvySovat (alebo znizovat) rychlost vetra najma pri
veternych situaciach.

Denny rezim prudenia vzduchu za radiac¢ného typu pocasia (jasno, celkovo slabé prudenie) je nasledovny.
V no€nych hodinach sa tvori katabaticky vietor, ktory steka v sulade s prirodzenym sklonom terénu od
severu az severozapadu na juhovychod vo vrstve niekolko desiatok metrov. V dalSom vyvoji sa sustreduje
do vyraznejsich udoli, alebo terénnych depresii. Neskdr, v noénych hodinach, sa katabaticky vietor
prispdsobuje smeru hlavnych dolin, jeho vrstva sa stava hrubSou a jeho prud vteka do udolia Dunaja. Po
vychode sinka je tento reZim prudenia postupne destruovany a nahradeny dennym typom cirkulacie Cez
den, pri malooblagnom pocasi prevlada juhovychodny az vychodny vietor.

Vplyvy zastavby na teplotné pomery pramenia v rozliénom rezime energetickej a vodnej bilancie
zastavaného povrchu a neovplyvnenej krajiny. Vedie to k efektu mestského ostrova tepla. Rozsah
a intenzitu mestského ostrova tepla je mozné zistit meranim alebo modelovanim. SHMU vyuziva nemecky
model MUKLIMO. Tento bude vyuZity aj na modelovanie ostrova tepla v Mestskej Casti Bratislava-Karlova
Ves.

Klimaticka stanica Bratislava-Mlynska dolina reprezentuje vyvySené polohy Mestskej Casti Bratislava-
Karlova Ves, priCom je viac pod vplyvom udolia Dunaja. Rezim jednotlivych klimatickych prvkov na nej,
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uvedenych v prilohe, spolu so stanicami Bratislava-Koliba a Bratislava-letisko ukazuju, ze dana poloha
nema od ostatnych stanic vypuklé zvlastnosti. V niektorych charakteristikdch sa podoba viac lokalite
Bratislava-Koliba, vzhladom na jej vyvySenu polohu nad Podunajskou nizinou, inokedy viac na
lokalitu Bratislava-letisko, vzhfadom na nadmorsku vys$ku, ktora je o 100 m nizSia ako Bratislava-Koliba.

3.4 Popis scenarov dopadov zmeny klimy na rieSené uzemie

34.1

Ocakdvané désledky zmeny klimy na Slovensku v budiicich desatrociach

Podla stredného scenara SRES A1B, ktory predpoklada na Slovensku oteplenie klimy v obdobi 1980 -2100
asi 0 3 °C sa predpokladd nasledujuci oakavany vyvoj klimy do roku 2100:

1)

2)

3)

4)

Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4°C v porovnani
s priemermi obdobia 1951-1980, pricom sa zachova doterajSia medziroéna a medzi sezénna
Casova premenlivost. Trochu rychlejSie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty
vzduchu, ¢&o spbsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scenare
nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v ro€nom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by
ale mal byt rast teploty mensi ako v zvySnej Casti roka.

Rocné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, vacsie zmeny by mali nastat v ro€nom chode
a Casovom rezime zrazok. ZjednoduSene mézeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz obc¢as sucho,
bude CastejSie aj dlhsie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali ob¢as privalové a intenzivne
dihotrvajuce zrazky, budu castejSie a nebezpecnejSie. Na Slovensku budu rast uhrny zrazok
v chladnom polroku a najma na severe a klesat, alebo sa iba malo menit, v lete na juhu. Ro¢né
Uhrny zrazok sa budu zvySovat na severe a o0 malo menit alebo klesat na juhu. Bude sa zva¢Sovat
podiel konvektivnych zrazok na ukor trvalych frontalnych. V teplej Casti roka sa o€akava zvySenie
premenlivosti Ghrnov zréZzok, zrejme sa predizia a astejSie vyskytni malozrazkové (suché)
obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhe;j.

Do vysky 900 m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna (oakava sa teplejsSie pocasie v zime),
budu sa CastejSie vyskytovat zimné povodne.

NeoCakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru
vetra. Vzhfadom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa ofakava Castejsi vyskyt silného vetra,
vichric a tornad v suvislosti s burkami (doteraz sa na celom Slovensku vyskytovalo v priemere asi
1 tornado kategérie F1 alebo F2 za rok). Rovnako sa neoCakavaju vyznamné zmeny v priemeroch
relativnej vihkosti vzduchu, zd4 sa, Ze na juhu Slovenska zotrva terajSia priemerna relativna vihkost
vzduchu vo vegetacnom obdobi (asi 0 5% niZSia v porovnani v priemermi z obdobia 1901-1980).

3.4.2 Budtice dopady zmeny klimy na Slovensku

Rast teploty vzduchu vo vSetkych ro€nych obdobiach su spojené nasledovné dopady:

ZvySenie energetickych narokov na chladenie v lete

ZniZenie energetickych narokov na vykurovanie v zime

Zvy$enie podtu a intenzity vin horagav v lete

Skorsi nastup vegetacie (nezmensi sa pravdepodobnost’ poskodenia jarnymi mrazmi)
ZhorSenie kvality vody vo vodnych nadrziach

Zmeny v starostlivosti o mestsku zelef

Znizenie poctu dni so snehovou pokryvkou a tym znizenie mnozstva vody v péde v jarnom obdobi
Nevyrazny vzrast ro€ného Uhrnu zréZzok znamena, Ze pri zvySeni extrémnosti prejavov pocasia:
Vyskyt sucha bude &astejSi a jeho trvanie bude dlhSie (aj s prispenim vy33ej teploty).

Vyskyt privalovych a intenzivnych dlhotrvajucich zrazok bude CastejSi a budu nebezpecnejsie
Zosilneju burky s prejavmi silného vetra, vybojov bleskov, krupobitia a privalovych dazdov
Vy3&8i vyskyt zosuvov pddy a vodnej erézie

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
ODOLNE

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SIDLISKA
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L 1



Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 27

e PriCiny zniZenia odtoku riek v letnom obdobi a jeho zvy3enia v zimnom obdobi budu leZzat’ mimo
oblasti mesta, v pripade Dunaja v SirSej Alpskej oblasti.

Zmeny klimy v oblasti Bratislavy koreSponduju so zmenami klimy v stredoeurépskom kontexte. Scenare
klimatickej zmeny, spracované podfa imisného scenara SRES A1B pouzitim modelu KNMI ukazuju, ze
Slovensko sa nachadza v priestore vacsieho oteplenia ako globalny priemer, pricom by malo byt oteplenie
rozlozené viac-menej rovhomerne pocas roka. K horizontu 2025 sa predpoklada oteplenie 0 0,8 °C, k 2050
jetoo 1,8 °C ak 2075 je to 0 2,8 °C oproti obdobiu 1961-1990.

V nadvaznosti na zvySovanie priemernej teploty vzduchu sa budu v teplom polroku zvySovat podty letnych
dni a v chladnom polroku zniZovat’ po¢ty mrazovych dni. V nizinnych podmienkach by mal vzrast pocet
letnych dni k horizontu 2025 o 13 dni, k 2050 0 25 dni a k2075 o 38 dni. PoCet mrazovych dni by mal
naopak klesnut k horizontu 2025 o 10 dni, k 2050 o 25 dni a k 2075 o 40 dni.

Oblast Bratislavy lezi v prechodnom pasme medzi klesajucim mnozstvom zrazok smerom k Stredomoriu
a rastucim smerom na sever, ¢o v kone€nom désledku predstavuje striedavi dominanciu stredomorského,
resp. Skandinavskeho vplyvu atym velkd éasovi v mesaénych i sezénnych Ghrnoch zrazok, ktoré sa
prejavuju vo velkych medziro¢nych rozdieloch v Uhrnoch zrazok. Ro€né uhrny zrazok sa budu v oblasti
Bratislavy v priemere len o malo zvySovat. Suvisi to s tym, Ze pri vy$Sej teplote atmosféry bude v nej aj viac
vodnej pary. Uhrny zrazok tu budu rast v chladnom polroku a len malo sa menit v lete. Urgite sa bude
zvacSovat podiel konvektivnych zrazok v teplom polroku na ukor trvalych frontalnych. Roény Uhrn zrazok
vzrastie k horizontu 2025 o0 6%, k 2050 07% a k 2075 o 10%.

Zmeny snehovych pomerov sa prejavia jednak v zmene poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez zmenou
celkovej vysky snehovej pokryvky. NizSia snehova pokryvka a CastejSie oteplenia nad bod mrazu budu
znamenat taky stav, ze sa snehové pokryvka takmer Uplne roztopi po€as zimy niekolkokrat. To vyznamne
ovplyvni vlahové pomery v jarnom obdobi, pretoze vacsina zasoby vody zo snehovej pokryvky sa dostane
do odtoku uz v priebehu zimy a nie na jar ako to byvalo v minulosti. V désledku predpokladaného zvySenia
uhrnov zrazok v zime, je potrebné pocitat' s obCasnym vydatnym snezenim, snehova pokryvka sa bude ale
rychle topit. Pri predpokladanom dalSom otepleni az na hodnotu o 3 °C bude na nizinach sa oCakava
takmer uplné zmiznutie snehovej pokryvky, pripadne sa stane epizodickou.

3.4.3 Predpokladany scendr na nebezpecné meteorologické a klimatologické javy

e Teplota vzduchu a viny horucav

Projektovana teplota vzduchu vzrastie v celom svojom rozsahu, to znamena od nizkych zimnych az po
vysoké letné teploty. Takto vzrastu aj ukazovatele vyskytu urcitych vysokych dennych maxim teploty
vzduchu v teplom polroku a to konkrétne pocet tropickych dni. Projektovany pocet tropickych dni pre buduce
obdobie v porovnani s normalovym obdobim 1961-1990 sa zvySi k horizontu 2025 o 6, k 2050 0 13 a k 2075
0 25. Predpoklada sa, Ze pocet dni s maximalnou teplotou 35 °C a viac by v €asovom horizonte 2050 mohol
dosiahnut’ v priemere az 3 ro¢ne. Je tieZ predpoklad na &astejSi vyskyt dihych sérii tropickych dni za sebou
ako doteraz (viny horucav). Poznamenavame, Ze obdobie 1991-2010 bolo na Slovensku teplejSie ako
predpokladali klimatické scenare.

e Extrémy zrazok (privaloveé zrazky)

Predpoklady vyvoja rezimu zrazok naznacuju zvacSovanie podielu konvektivnych zrazok na ukor
frontalnych. Modelované zvySenie mnozstva vodnej pary v atmosfére bude znamenat viac disponibilnej
vodnej pary na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vySSej teplote vzduchu. To znamena, ze pri
nezvysujucich sa letnych uhrnoch zrazok bude vysSi podiel lejakov no s va¢simi prestavkami medzi nimi.
V zjednoduseni plati priblizne pravidlo, Ze pri zvySeni teploty vzduchu o 1 °C sa po€as burok a prehanok
zvy8uju uhrny zraZzok o 10%. Okrem toho sa ofakdva zvySenie zraZok v zime, ktoré mozu byt Coraz
CastejSie vo forme dazda na ukor snehovych, alebo zmieSanych zrazok.
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e Extrémy zraZok a sucho

Predpokladany rezim zrdZzok v buducnost bude mat’ za nasledok, Ze vzrastu intervaly medzi vypadavanymi
zrazkami v letnom obdobi. Tym sa v priemere zvySi podiel epizdéd sucha, ktoré sa budu nadalej presuvat
do letného obdobia. Predpokladame, Ze sucho bude €astejSie a bude aj dlhSie trvat. KedZze poc&itame s tym,
ze do Casového horizontu roku 2075 sa zvySi priemerna teplota vzduchu o 1,5 az 3,7 °C a do ¢asového
horizontu 2050 0 0,8 az 2,8 °C, je zrejmé, Ze sa budu zvySovat poziadavky na zavlazenie pédy. Vzrast
sytostného doplnku bude znamenat aj vzrast potencialneho vyparu, ¢o pri celkovo malo zmenenych
ro¢nych sumach zrazok bude znamenat’ dalSie zvySovanie klimatického ukazovatela zavlaZzenia. Aktualna
evapotranspiracia vSak nebude subezne vzrastat, lebo hoci bude na vypar dost’ energie ako aj atmosféra
bude schopna prijimat vodnu paru, vrchna vrstva pédy nebude obsahovat vodu naviac, ktora by sa mohla
do atmosféry vyparit'.

e Zaplavy

Na povodne na Dunaji budi mat vplyv zmeny zrazkového rezimu v Alpskej oblasti., najma potencialna
moznost rychlejSieho topenia snehovej pokryvky a Castejsi vyskyt tekutych zrazok v zime. Predpoklada sa
tiez zvySenie vyskytu privalovych dazdov, o znamena CastejSie privalové povodne v teplom polroku roka.

e Burky

V dalSom obdobi sa nepredpoklada vyznamna zmena poctu dni s burkou, no vzhfadom na projektovany
vy8Si obsah vodnej pary vovzduSi sa prejavia ich vacsie sprievodné prejavy, najma vysSie uhrny
intenzivnych lejakov, no méze vzrast aj ich intenzita. Tieto projekcie vS8ak nesu znamky znacénej neistoty
v stanoveni kvantitativnych ukazovatefov burkovych javov a sprievodnych javov pri nich, ak su lejaky, silny
vietor, alebo krupobitie.

4. Definovanie strategického ramca Klimatického ak¢ného planu

4.1 Mitigacia (zmiernovanie) a adaptacia (prispésobovanie sa) na zmenu klimy

V sulade s predchadzajucimi kapitolami, popisujucimi stratégie, politiky, ale hlavne désledky dopadov
zmeny klimy kapitolou by malo byt prioritou d'alSieho rozvoja urychlené znizovanie emisii sklenikovych
plynov smerom k nizkouhlikovému hospodarstvu, ako aj potreba vykonania adaptaénych opatreni
na nepriaznivé dbsledky zmeny klimy. Jednoducho povedané, musime v o najvac¢sej miere zmiernit
negativne prejavy zmeny klimy a zaroven sa na tieto dopady pripravit’ a prispésobit’ sa. Jedna sa teda o:

e Zmiernovanie prejavov zmeny klimy (mitigacia) predstavuje vSetky opatrenia, ktoré znizuju
emisie sklenikovych plynov. Takymito opatreniami mdze byt napriklad prechod na vyuZivanie
obnovitelnych zdrojov energie, zmeny vo vyuZivani krajiny, zmeny v dopravnom systéme, zvySenie
energetickej hospodarnosti budov, udrzatelné rieSenia odpadového hospodarstva a pod.

e Prisposobenie sa zmene klimy (adaptacia) znamena, na zaklade analyz a vyhodnotenia
zranitefnosti a potencialnych rizik vSetkych kld€ovych oblasti sa navrhnu opatrenia, ktoré budu
realizované na zniZenie zranitelnosti resp. zvySenie reziliencie (odolnosti) sidla/mesta.
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4.2 Vypracovanie strategického ramca - strednodobej vizie v oblasti zmiernovania a
prispdsobovania sa zmene klimy na izemi mesta

NaSe sidla by teda mali nielen pristipit’ urgentne k vyraznej redukcii emisie sklenikovych plynov, ktoré su
pri¢inou zmeny klimy, ale uz v su€asnosti sa musia na predpokladané negativhe dopady zmeny klimy
systematicky pripravovat . Vizia Klimatického akéného planu vychadza z popisu scenarov zmeny klimy,
ako aj z moznosti ako na problém zmeny klimy reagovat’ (pozri vyssie):

,Viziou Klimatického akéného planu je dosiahnutie uhlikovu neutralitu Mestskej casti Bratislava-
Karlova Ves a zaroven realizdciou vhodnych adaptacénych opatreni k zniZeniu zranitelnhosti a zvySeniu
odolnosti Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves na dosledky dopadov zmeny klimy, ako aj na ocakavané
vyzvy dalsSieho rozvoja spolocnosti ,,

Na zaklade dalej spracovanej analytickej Casti sa uvedena vizia bude nasledne rozpracovavat do
Specifickych cielov a opatreni.

5. Analyticka Cast - Identifikacia priorit mesta v oblasti zmiernovania a
prisposobovania sa zmene klimy

5.1 Zmiernovanie a identifikacia predpokladanych dopadov klimatickej zmeny
a vyhodnotenie zranitel'nosti a rizik - 1. ¢ast’ ,Mitigacia“l!

5.1.1 Uvod

Dnes je v3eobecne vedecky dokazanym faktom, Ze hlavnou pri€¢inou zmeny klimy je velmi rychle
zvySovanie koncentracie sklenikovych plynov v zemské atmosfére. NajdoleZitejSim sklenikovym plynom je
oxid uhlig¢ity (CO2), ktory vznika najma spalovanim fosilnych paliv (ropa, uhlie, zemny plyn, ale i dalSich
paliv), v désledku odlesfiovania a dalSich zmien vyuZzivania pédy. Druhym najvyznamnejSim sklenikovym
plynom je metan (CH4), ktory sa uvolfiuje pri mnohych priemyselnych procesoch (napriklad pri tazbe uhlia,
ukladani odpadov na skladky) a v polnohospodarstve.

NajvyznamnejSie medzinarodné vedecké forum, Specializujuce sa na otdzku zmeny klimy, predstavuje
Medzivladny panel pre zmenu klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change, dalej len IPCC). V ramci
IPCC vedci z celého sveta posudzuju dostupné odborné poznatky o fyzikalnej podstate zmeny klimy a
odhaduju jej environmentalne a socio-ekonomické désledky. Vysledkom ich prace su pravidelné hodnotiace
spravy, ktoré informuju o pozorovanych pri¢inach a dopadoch zmeny klimy a predpokladanych zmenach v
najbliz8ich desatroliach. Zatial posledna, Piata hodnotiaca sprava z roku 2014, priniesla nasledujuce
klu€ové zavery v oblasti mitigacie:

e zhruba 78 % celkového narastu emisii sklenikovych plynov medzi rokmi 1970-2010 tvoria emisie
CO2 zo spalovanych fosilnych paliv a z priemyselnych procesov;

11 Spracované na zaklade spravy, dostupnej na http://odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2020/02/Zprava_BKV_2019_ FINAL_FINAL.pdf
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e emisie rastu predovSetkym kvoli ekonomickému a populaénému rastu;

e narast emisii sklenikovych plynov v rokoch 2000-2010 priamo pochadzaju z dodavok energie
(47 %), z priemyslu (30 %), z dopravy (11 %) a sektoru budov (3 %);

e udrzanie narastu globalnej priemernej teploty pod hranicou 2°C do konca storocia (odpoveda Urovni

koncentracie CO2e v atmosfére okolo 450 ppm) vyzaduje vyznamné znizenie antropogénnych
emisii sklenikovych plynov v polovici storoCia a to rozsiahlou zmenou energetickych systémov a
vyuzitia pédy,

e odhady celkovych ekonomickych nakladov na znizovanie emisii sklenikovych plynov vyrazne koliSu
a zavisia na type a predpokladoch pouzitého modelu rovnako ako na Specifikaciu scenarov a to
vratane popisu technolégii a naCasovania.

Pri snahe o znizovanie emisii sklenikovych plynov je dblezité stanovenie ich emisii k uritému datumu
(Baseline Emissions Inventory (BEI). Analyza su¢asného stavu by mala byt spracovana pre celé katastralne
uzemie, t.j. je potrebné stanovit’ celkové emisie sklenikovych plynov (uhlikovu stopu), za ktoré zodpoveda
Mestska Cast’ Bratislava- Karlova Ves (jej obyvatelia, firmy a verejna sprava Mestskej Casti Bratislava-
Karlova Ves) a identifikovat’ a vycislit najvyznamnejsie sektory, ktoré ku klimatickej zmene na jej uzemi
prispievaju. Uhlikova stopa je meradlom dopadu ludskej €innosti na zivotné prostredie a najma na klimatické
zmeny. Vyjadruje sa v ekvivalentoch oxidu uhli¢itého (CO,), udava sa v hmotnostnych jednotkach —
v gramoch, kilogramoch a v tonach. Jednoducho povedané, uhlikova stopa je mnozstvo uvolneného oxidu
uhli¢itého a ostatnych sklenikovych plynov uvolnenych v priebehu Zivotného cyklu produktu ¢&i sluzby nasho
zivota alebo jednej cesty a pod.

Uhlikova stopa sa sklada z dvoch &asti:

1. Primarna (priama) stopa — mnozstvo emisii CO, uvolnenych spalovanim fosilnych paliv vratane
dopravy a spotreby energie domacnostami, ktori mozno priamo kontrolovat.

2. Sekundarna (nepriama) stopa — mnoZstvo emisii CO, uvolnenych v priebehu Zivotného cyklu
vyrobkov, ktoré pouzivame, od ich vyroby po eventualnu likvidaciu.

5.1.2 Metodika vypoctu uhlikovej stopy mesta/mestskej casti

Uvedeny postup vychadza z metodiky zakladnej emisnej inventury (Baseline emission inventory) 2, ktora je
sucCastou stanovenia emisii sklenikovych plynov podla Paktu/Dohovoru starostov a primatorov v oblasti
klimy a energetiky. Metodiku bolo potrebné modifikovat podla skutocnej dostupnosti dat na urovni
miest/mestskych &asti (dalej/MC) v Ceskej republike a na Slovensku, ako aj praktickej vyuZitelnosti
vysledkov z pohladu mesta/MC.

Vychodzim bodom pre vypoéet indikatoru uhlikovej stopy mesta/MC je analyza spotreby energie na Grovni
mesta/MC. Tieto idaje mozno pomocou emisnych faktorov prepoéitat na odpovedajice emisie oxidu
uhligitého (CO,) v ramci mesta/MC. Celkova spotreba energie je sledovana podla jednotlivych sektorov
(napr. byvanie, obchod, priemysel, sluzby, doprava). Analyza produkcie CO, podla sektorového rozlisSenia
je délezita pre planovanie miestnych aktivit a zaroveri umoZiuje objasnit spravanie kazdého sektoru. Vedla
spotreby energie v réznych sektoroch prispievaju k emisidam sklenikovych plynov i dalSie &innosti —
napriklad zmena vyuzitia Gzemia mesta/MC (odlesfiovanie alebo nova vystavba), &i likvidacia odpadov na
skladke. Preto boli tieto Cinnosti (respektive sektory) zohladnené pri stanoveni celkovej uhlikovej stopy
mesta/MC.
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Jednotky

Jednotkou uhlikovej stopy su tony sklenikovych plynov prepocitané na ekvivalentné mnozstvo oxidu
uhli¢itého (t CO,ekv.). Dévodom je, Ze indikator zahrfiuje vedla oxidu uhli¢itého i dalSie sklenikové plyny
prispievajuce k CO, zmene klimy — najma metan. Pre vypoclet sa pouziva tzv. Global Warning Potential
(GWP), t. potencial globalneho ohrevu, ktory postihuje prispevok daného plynu ku globalnemu
otepfovaniu. Pre CO, je hodnota GWP = 1, pre metan (CH,) zotrvavajuci v atmosfére 100 rokov = 28.

2 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/

Jedna tona uvolneného oxidu uhli¢itého ma na klimu rovnaky vplyv ako 28x mensie mnozstvo metanu (36
kg). ESte vyraznejsi potencial spésobovat’ sklenikovy efekt ma oxid dusny (N,O). Prepocty su uvedené
v tabulke. Zdrojom tychto faktorov je Piata hodnotiaca sprava Medzivladneho panelu pre zmeny klimy
(IPCC) z roku 2015.

Tabulka 1: Prepo¢et na CO2ekv.

[MnoZstvo sklenfkového plynu viondch |

1tCO, 1
1tCH, 28
1tN,O 265

Indikator sa vyjadruje v celkovych emisiach sklenikovych plynov za mesto/MC v tonach CO2e a v tonach

CO2e na 1 obyvatela mesta/MC. Dalej je mozné hodnotit' prispevok jednotlivych sektorov (energie, doprava,
odpady, vyuzitie uzemia, polnohospodarstvo) k celkovym emisiam v percentach a absolutnych hodnotach.

Sektorové ¢lenenie

Vychodzim bodom pre definiciu sektorového €lenenia bol navrh €lenenia podfa metodiky k Paktu starostov
a primatorov v oblasti klimy a energetiky. 12 Z hladiska vplyvu na uhlikovu stopu mesta/MC Bratislava-
Karlova Ves boli za najdélezitejSie vybrané nasledujiuce sektory:

A. Energie
B. Doprava
C. Odpady
D. VyuZitie Uzemia

Ad A) Energie

Energie zahffiaju kone&nu jej spotrebu vo vetkych forméch v ramci administrativneho uzemia mesta/MC.
Metodika navrhuje nasledujuce ¢Clenenie pre oblast’ energie:

a) Budovy mesta/MC, vybavenie / zariadenie,

b) Terciarne (iné ako budovy mesta/MC) budovy, vybavenie / zariadenie,

c) Obytné budovy,

d) Verejné osvetlenie mesta/MC,

e) Priemyselné odvetvia (okrem odvetvi, ktoré su zahrnuté do Eurépskeho systému obchodovania s
emisiami - ETS).

12 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/

13 European Union Emissions Trading Scheme, dostupné napf. z
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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Toto Clenenie vSak uplne presne nekoreSponduje s tym, aké udaje o spotrebe energii sleduju distribatori
energii v SR. Pre G&ely stanovenia sthrnného indikatoru uhlikovej stopy mesta/MC je najddleZitejsie urdit
celkovy prispevok spotreby energie k uhlikovej stope mesta/MC. Tuto hodnotu mozno v pripade, Ze su
dostupné podrobnejSie udaje, dalej Elenit.

Preto su do analyzy (na rozdiel od metodiky Paktu starostov a primatorov) zahrnuté vSetky priemyselné
podniky a ich spotreba energie na izemi mesta/MC, vratane najvaésich znegistovatelov klimy zahrnutych
do systému Eurdpskeho systému obchodovania s emisiami — ETS. V pripade Mestskej Casti Bratislava-
Karlova Ves nie je priemysel relevantny, pretoze vacsie ani menSie priemyselné podniky sa tu
nenachadzaju.

Do vstupnej analyzy je dalej zahrnutd vyroba energie na Uzemi mesta/MC, pri ktorej dochadza
k uvolfovaniu sklenikovych plynov (vyuzivanie fosilnych paliv). Naopak, nie je zahrnuta vyroba energie z
obnovitelnych zdrojov (solarne panely, vodné elektrarne na Uuzemi mesta atd.). Tieto zdroje maju nulové
emisné faktory.

Polozky na strane vyroby energie, ktoré su zahrnuté do vypoctu:

a) Miestne vyrobena elektricka energie a miestne vyrobené teplo,
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrickej energie,
c) Zariadenie pre dialkové vykurovanie.

Ad B) Doprava

Metodika k inventure emisii Paktu starostov a primatorov v oblasti klimy a energetiky navrhuje nasledujuce
¢lenenie sektoru doprava:

a) Vozovy park mesta/MC,
b) Verejna doprava,
c) Sukromna a komeréna doprava.

Toto Clenenie nezodpoveda Strukture dat z verejnych zdrojov. Suhrnné data za celu oblast’ dopravy (bez
rozdelenia podla druhu) existuju v SR len na celoStatnej urovni, preto je nutné siahnut’ na poc¢et obyvatelov
mesta/MC.

Ako zdroj dat o vykonoch osobnej automobilovej dopravy obyvatelov mesta/MC bol vyuzity prieskum na
reprezentativnej vzorke ,Mobilita a miestna preprava cestujucich“14. Data o nakladnej doprave boli prevzaté
z celostatnych zdrojov (Roenka dopravy, pést a telekomunikacir).

Letecka doprava obyvatelov mesta/MC (napr. emisie z leteckej cesty na dovolenku atd.) je do celkovej
uhlikovej stopy mesta zahrnutd. Data su prepoc€itané z prieskumu mobility.

Ad C) Odpady

Uhlikova stopu mesta/MC ovplyviiuje produkcia odpadov na Uzemi mesta/MC a miera ich triedenia,
respektive materialového vyuzitia. K produkcii sklenikovych plynov prispieva metan (CH,) uvolfiovany na
skladkach komunalneho odpadu a oxid uhli€ity vznikajuci pri spafovani odpadov. Do vypoctu vstupuje
produkcia zmesového komunalneho odpadu na UGzemi mesta/MC. NezéleZi na tom, & je odpad
odstrafiovany na Gzemi mesta/MC, & za jeho hranicami. Vytriedené zlozky komunaineho odpadu do

1% dostupny na linku http://www.odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2020/02/Zprava_KV_A3_2019.pdf
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vypodtu nie st zahrnuté. Cim vag&si podiel na celkovej produkcii odpadu tvoria vytriedené zlozky, tym mensie
je vysledné mnozstvo zmesového odpadu, a tym menSi je i podiel produkcie odpadov na uhlikovej stope
mesta/MC.

Do vypoctu su dalej zahrnuté odpadovée vody, pretoze pri ich Cisteni dochadza taktiez k produkcii metanu.
Dalej je za¢leneny kompostovany biologicky rozlozitelny odpad.

Ad D) VyutZitie Uzemia

Zmena vyuzitia pléch na uzemi mesta/MC (land-use) méze pozitivne alebo negativne ovplyvnit uhlikovu
stopu mesta/MC. Prikladom pozitivnej zmeny je premena zastavanych pléch na park &i les, naopak
odlesnenie i nova vystavba na ornej pdde prispievaju k uvolfiovaniu sklenikovych plynov. Do vypoctu je
zahrnutych celkovo Sest typov zmeny spdsobov vyuzitia Uzemia.

Emisné faktory a metdda vypoctu

Ako bolo povedané, klu€¢ovym krokom pre stanovenie uhlikovej stopy je prepocet sektorovych dat (energia,
doprava, odpady a vyuzitie Gzemia) na ekvivalentnom mnozstve sklenikovych plynov. K tomu su pouzivané
tzv. Emisné faktory, ktoré vyjadruju mnozstvo sklenikovych plynov v tonach oxidu uhli¢itého, ¢&i dalSich
sklenikovych plynov (napr. metanu), vztiahnutych na jednotku energie alebo vyuzivaju iné jednotkové
vyjadrenia (na ploSnu mieru vymery Uzemia, na kusy hospodarskych zvierat a pod.). Tieto faktory je
potrebné v dalSom kroku previest na zodpovedajuce mnozstvo sklenikovych plynov vyjadrenych v

ekvivalentoch oxidu uhli¢itého (CO2ekv.).
Vstupné data

V uvedenej tabulke su uvedené suhrnné nenulove hodnoty vSetkych vstupnych udajov, ktoré sa podarilo
na vypocet uhlikovej stopy MC Bratislava - Karlova Ves ziskat (tabulka &. 2).

Tabulka 2 : Vstupné data

Polozka Oblast’ Jednotka Vstupna Zdroj
hodnota
. ) Zakladné « &1
Pocet obyvatelov . . pocet 37331 SU SR
informacie
Rozloha Zakladna ha 1102 80 SR
informacia
Elektrina Energia MWh 122 118 | SU SR, prepoget
Teplo . Bratislavska
(Bratislavska teplarenska) Energia MWwh 143 301 teplarenska, a.s.
Slovensky
Zemny plyn Energia MWh 109 067 plynarensky
priemysel, a.s.
Nafta (palivo) Energia tony 2201 SU SR
Osobné automobily Doprava tis. oskm 91 620 | ECI A3 prepocet
YTilg:(iaI:oprava Doprava tis. oskm 57 067 | ECI A3 prepocet
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Verejna doprava

. 3 .
- autobusy Doprava tis. oskm 22 276 | ECI A3 prepocet
Verejna doprava Doprava tis. oskm 34 482| ECI A2 prepodet
- zeleznice a elektricky
Motocykle Doprava tis. oskm 1528 | ECI A3 prepocet
Nakladna doprava Doprava mil. tkm 32,014 | SU SR, prepodet
— cesty
Nakladna doprava B Doprava mil. tkm 7,053 | SU SR, prepoget
zeleznice
MC a organizacie MC - Doprava tis. | 48 MC Bratislava -
benzin Karlova Ves
MC a organizacie MC - Doprava tis. | 214 MC Bratislava -
nafta Karlova Ves
MC a organizacie MC - . MC Bratislava -
sluzobné cesty lietadlom Doprava tis. oskm 8,388 Karlova Ves
MC a organizacie MC - : MC Bratislava -
sluzobné cesty autobusom Doprava tis. oskm 9.973 Karlova Ves
MCva organizacie MC - Doprava tis. oskm 3.896 MC Bratislava -
sluzobné cesty vlakom Karlova Ves
MC a organizacie MC - . MC Bratislava -
SC sukromnym autom Doprava tis. oskm 1,044 Karlova Ves
Produkcia zmesového MC Bratislava -
komunalneho odpadu (KO) Odpady t 14310 Karlova Ves
Produkcia nebezpeéného MC Bratislava -
odpadu Odpady t 96,2 Karlova Ves
. . ekvivalentni MC Bratislava -
Produkcia odpadovej vody Odpady obyvatelia 33 050 Karlova Ves
Mnozstvo vytriedenych MC Bratislava -
zloziek KO Odpady t 1799.,6 Karlova Ves
Podiel energeticky o or | MC Bratislava -
vyuzivaného KO Odpady & 0% Karlova Ves
Podiel skladkovaného KO Odpady % 79,09 MC Bratislava -
Karlova Ves
Podiel vytriedenych zlozZiek o MC Bratislava -
KO Odpady & 12,6 Karlova Ves
. , MC Bratislava -
0,
Podiel kompostovaného KO Odpady t 7,7 % Karlova Ves
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Zastavanie po6dy ZPF \éigﬂti': ha 0,215 Mlgaﬁga\;: l\%: i
Zastavanie lesnej pody \L,/J)Z/:ﬁ;t;: ha 0,0505 Mgaﬁg?/t: I\%/: i

5.1.3 Vstupné ddta podla sektorov

Vybrané vstupné data je mozné €lenit z hladiska zakladnych sektorov v meste, o umozriuje detailnejsi
pohlad a poskytuje moznost porovnat vahu jednotlivych sektorov. Podobne je mozné &lenit a posudzovat
vyslednu uhlikovl stopu. Ide o polozky, za ktorych spotrebu zodpoveda MC (Urad mestskej ¢asti a
organizacie nim zriadené), dalej sektor domacnosti a sektor podnikov. V niektorych polozkach nebolo
mozné dané Clenenie zistit, preto su zaradené v kategérii ,bez rozdelenia®“.

Tabulka 3: Vstupné data podla sektorov

< MC Domac- . Bez roz-
Polozka Jednotka (BKV) nosti Podniky delenia Celkom
Elektrina MWh 695 - - 121 423 122 118
Teplo MWh | 55871 83 028 - 4 401 143 300
Zemny plyn MWh | 23680 36 805 48 581 - 109 067
Nafta (palivo) tony - - - 2201 2201
Osobné automobily 1000 oskm - 91 620 - - 91 620
Verejnadoprava - 1000 oskm -| 57067 - -| 57067
lietadla
Verejna doprava - 1000 oskm | 22276 - | 22276
autobusy
Verejna doprava -~ 1000 oskm | 34482 - | 34482
zeleznice a elektri€ky
Motocykle 1000 oskm - 1528 - - 1528
MC a organizace MC - 1000 | 48 ) ) ) 48
bevnzm ]
MC a organizacie MC — 1000 | 214 ) ) ) 214
nafta ]
MC a organizacie MC - SC fis. oskm | 8,388 . : | 8388
cesty lietadlom )
MC a organizacie MC - SC tis. oskm 9.973 ) ) ) 9.973
autobusom )
MC a organizacie MC - SC tis. oskm 3.896 ) ) ) 3.896
vlakom
MC a organizacie MC - SC tis. oskm | 1,044 - - - 1,044
sukromnym autom
Produkf:la zmesového t i ) ) 14 310 14 310
komunalneho odpadu
Produkcia nebezpecného t i ) ) 96,2 96,2
odpadu
Produkcia odpadovej vody E.O. - - - 33 050 33 050
Mnozstvo vytriedenych
zloziek KO ! ] ] || 17996] 1 7996
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5.1.4 Vysledky

Spotreba energie

Ako zdroj vstupnych dat o spotrebe dialkového tepla bol pouzity distribator - Bratislavska teplarenska, a.s..
Ten poskytol Specifické data za Mestsku Cast Bratislava-Karlova Ves. V pripade zemného plynu poskytol
data distributor tejto komodity - Slovensky plynarensky priemysel, a. s.. V pripade elektriny sa nepodarilo
zohnat relevantné data za danu MC. Preto bol ako zdroj tdajov pouzity Statisticky urad SR (SU SR), ktory
data o spotrebe paliv sleduje na urovni jednotlivych okresov. Data za okres Bratislava IV. boli prepocitané
na Mestsku Cast’ Bratislava-Karlova Ves podla podielu obyvatelov. Data za spotrebu nafty ako paliva, boli

ziskané z rovnakého zdroja.

Tabulka 4: Uhlikova stopa z energie podla paliv a sektorov (t CO2ekv.)

36

Konec;na spotreba t COze t CO2e na obyvatela Podiel (%)
energie

Elektrina 16 730 0,500 17,6 %
Teplo 49 581 1,481 52,1 %
Zemny plyn 21823 0,652 229 %
Nafta 7 084 0,212 7,4 %
Celkom 95 219 2,844 100,0 %

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 — energie 2,884 ton CO2

na obyvatela

52.1%
229%
176%
1 1
e e E
£ S
2 £
L
=l

Graf 3: Struktura uhlikovej stopy podla zdrojov energie

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci
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Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 — energia 2,844 ton CO2e
na obyvatefla
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Graf 4: Struktura uhlikovej stopy energie podla sektorov

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 — energie 2,844 ton CO2e

na obyvatela
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Graf 5: Struktura uhlikovej stopy energie podla sektorov

Doprava

Struktira pozadovanych vstupnych dat v oblasti dopravy je na miestnej irovni este komplikovanejsia ako v
sektore energii. Neexistuju ziadne verejne pristupné data o vykonoch dopravy (vyjadrenych v
osobokilometroch alebo tonokilometroch). Udaje o osobnej doprave bolo mozné prevziat z prieskumu
.Mobilita a miestna preprava“, ktory prebiehal v roku 2019, ale nakladna doprava takto Specifickym
miestnym zistovanim nebola uskutocnena. Z toho dévodu bolo potrebné vstupné data za nakladnu dopravu
prevziat z narodnej urovne a prepocitat’ ich podla po¢tu obyvatelov Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
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Do uhlikovej stopy mesta / MC sa dalej pripogitavaju emisie z dopravy vozidiel vo vlastnictve MC a
organizacii riadenych MC. Ide najma o verejné sluzby a koly na izemi MC. Boli zahrnuté aj sluzobné cesty
zamestnancov MC réznymi spésobmi dopravy (lietadlo, vlak, autobus, sikromné vozidlo) a exkurzie ko,
ktoré boli realizované prevazne autobusmi.

Tabulka 5: Produkcia CO, z dopravy podla druhov dopravy

Sektor t COzekv. t CO2ekv. na obyvatela Podiel (%)
Verejna sprava - BKV 77 0,002 0,2
Domacnosti 29772 0,889 87,0
Podniky 4 367 0,130 12,8
Nezaradené 0 0,000 0,0
Celkom 34 216 1,022 100,0
Tabulka 6: Produkcia CO; z dopravy podla sektorov
Spodsob dopravy ton COzekv. ton COzekv.na obyv. Podiel (%)
Osobné automobily 16 675 0,498 487
Verejna doprava - lietadla 10 660 0,318 31,2
Verejna doprava - autobusy 720 0,021 2.1
Verejna doprava - Zzeleznice 1541 0,046 45
Motocykle 176 0,005 0,5
Nakladna doprava - cesty 4132 0,123 12,1
Nakladna doprava - zeleznice 235 0,007 0,69
MC a organizacie mesta - benzin 11 0,000 0,0
MC a organizacie mesta - nafta 58 0,002 0,2
Sluzobné cesty - MU a skoly 7 0.0002 0.02
Celkom 34 216 1,022 100,0
Vypracovanie materialu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finanéného s
nastroja pre fivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,Ochrana Klimy, v rdmci S‘?I'BEILST(%
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L=




Klimaticky akény plan Mestskej &asti Bratislava—Karlova Ves 39

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 — doprava 1,022 tun CO2e
na ohyvatela
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Graf 6: Strukttra uhlikovej stopy dopravy podla sektorov

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 - doprava 1,022 tun CO2e
na obyvatela
1%60%:0%:0%
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Graf ¢&. 7: Struktura uhlikovej stopy dopravy podla spésobov dopravy

Odpady a odpadovd voda

Odpady su jednou z oblasti, ktora ma priamy vplyv na emisie sklenikovych plynov. Suavisi to najma s
ukladanim komunalneho odpadu na skladku (a s tvorbou metanu), so spalovanim odpadov v spalovniach,
produkciou a Cistenim odpadovych vdd. Tak isto znedkodriovanie nebezpeénych odpadov so sebou nesie
emisie sklenikovych plynov. V3etky udaje za tuhy odpad a spdsob nakladania s nim poskytol Miestny drad
Mestskej asti Bratislava-Karlova Ves, ktory véetky data spravuje. Udaj o produkcii odpadovych véd bol
ziskany z celoStatnych udajov (o produkcii metanu z odpadovych vod na 1 obyvatela na Slovensku) a
prepocitany na obyvatefov tejto mestskej Casti.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
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Tabulka ¢. 7: Produkcia komunalneho odpadu a produkcia CO; z odpadov a odpadovych véd

t COze t CO.ekv. na obyv. Podiel v %
Produkcia nebezpeé¢ného odpadu 195 0,006 1,9
Produkcia odpadovej vody 2003 0,060 19,2
Produkcia skladkovaného KO 8 015 0,239 76,8
Podiel kompostovaného KO 220 0,0066 2,1
Celkom 10434 0,312 100,0

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018 — odpady 0,312 tun CO2e
na obyvatela

76.8%

Graf 8: Struktura uhlikovej stopy odpadov

VyuZitie uzemia

VyuzZivanie Uzemia (land-use) je tieZ dblezitou oblastou v ochrane klimy na miestnej urovni. Odlesfiovanie
a zmeny spdsobu vyuZzivania Uzemia vyznamnou mierou prispievaju k uvolfiovaniu oxidu uhli¢itého do
atmosféry. Na druhej strane dochadza k zniZovaniu koncentracie CO, v atmosfére vtedy, ked napr. pri
urc€itych zmenach spdsobu vyuzivania izemia dochadza k viazaniu oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) alebo
do pbdy. V Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves doSlo k zastavaniu pédy polnohospodarskeho fondu a

B Produkee nebezpecného odpadu
Produkce cdpadni vody — cov

Produkce skladkovangého KO

B Podil energeticky vyuiivaného KO

| Podil kompostovaného KO

zastavaniu lesnej pddy. Tomu zodpovedaju emisie sklenikovych plynov 27,3 tony CO..

Tabulka 8: Zmena vyuzitia Gzemia a tomu odpovedajuca produkcia CO:2

projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER.

Land-use t COzekv.
Zastavanie pody pofnohospodarskeho pédneho fondu 51
Zastavanie lesnej pody 22,2
Celkom 27,3
Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
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Celkové ekvivalentné emisie CO,

Tabulka 9: Celkové emisie sklenikovych plynov podla zloziek

Energie 95 218,8 2,844 68,1
Doprava 34 216,1 1,022 24,5
Odpady a odpadova voda 10 433,8 0,312 7,5
Land-use 27,3 0,001 0,02
Celkom 139 896,0 4,178 100,0

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018
4,178 ton COZ2e na ﬂbyvate&]f?] 5 s

[7 Energie
W Doprava
[ Odpady
B Land-use

Graf 9: Celkové emisie sklenikovych plynov podla zlozZiek

Uhlikova stopa MC Bratislava - Karlova Ves, 2018
4,178 tun CO2e na obyvatela

2.844

T L0001 .
Energie Doprava Odpady Land-use
Graf 10: Celkové emisie sklenikovych plynov podla zloZiek
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Porovnanie s inymi mestami a mestskymi castami

Uvadzame porovnanie s mestami a mestskymi ¢astami v Ceskej republike, lebo ide o prva analyzu
miestneho prispevku ku globalnej zmene klimy v ramci miestnych samosprav na Slovensku. Mestska ¢ast

uhlikovej stopy spotrebovanej energie.

Tabulka 10: Porovnanie uhlikovej stopy s inymi mestami v CR

Mesto Rok |Jednotka ;’tré'é?va Energie |Doprava | Odpady | Land-use
Bratislava -
Karlova Ves | 2018 | Cozc?ll;;;// 4,178 2,844 1,022 0312 0,001
Praha 14 2018
t CO2ekv. / 5,927 3,533 2,031 0,362 0,001
obyv.
Praha 8 2016
t CO2ekv. / 5599 4,249 1,143 0,208 -
obyv.
Opava 2016
p t COzekv. / 7.161 4.974 1,960 0,226 0,001
obyv.
Krnov 2016
t COzekv. / 5365 3,230 1,877 0,255 0,003
obyv.
Chrudim 2014
t COzekv. / 6.487 4,793 1,409 0,284 0,000
obyv.
Vrchlabi 2012
tCOzkv. /1 5 Jgg 6,435 1,257 0,098 {0,003
obyv.
Porovnanie uhlikovej stopy miest v CR a SR (t CO2elobyv.)
1 2 3 4 3 6 !

us Energie Doprava Odpady M Land-use

Graf 11: Porovnanie uhlikovej stopy s inymi mestami v CR
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Zhrnutie vysledkov

Celkové emisie sklenikovych plynov, za ktoré zodpoveda Mestska Cast Bratislava-Karlova Ves, dosiahli
v roku 2018 takmer 140 tisic ton ekvivalentov CO,. Pri prepocte na obyvatela dosiahla uhlikova stopa
hodnotu 4,178 tony COzekv. Ak porovname uhlikovu stopu jedného obyvatefa Mestskej €asti Bratislava-
Karlova Ves s priemerom SR (7,6 tony COzekv.), je na tom MC z hladiska produkcie sklenikovych plynov
vyrazne lepSie. Vyplyva to najma z obytného charakteru tejto Stvrti, kde prakticky chyba priemysel, ktory
zodpoveda za vyznamnu ¢ast emisii na vnutrostatnej urovni.

NajvyznamnejSiu Ulohu zohrava sektor energie, ktory tvori bezmala 68% celkovej uhlikovej stopy (2,844
tony CO.ekv. na obyvatela). Sektor dopravy sa na celkovej uhlikovej stope podiela 24,5% a likvidacia
odpadov a odpadovych véd 7,5%. Zmena land-use (vyuzitie Uzemia) ma zanedbatelny vplyv na celkovu
uhlikovt stopu MC, ale je vyznamna z mnohych inych hladisk. Z uvedeného vyplyva, Ze v pripade hladania
opatreni na znizenie uhlikovej stopy MC je najvyhodnej$ie sa zamerat najma na sektory energetiky a
dopravy. To zodpoveda aj vysledkom z miest v Ceskej republike.

V sektore energii najviac ovplyviuje celkovl uhlikovu stopu spotreba tepla (52,1%), zemného plynu
(22,9%) a elektriny (17,6%). Energeticky Usporné opatrenia realizované na Gzemi MC a vyuZivanie
obnovitelnych zdrojov energie budu mat’ zasadny vplyv na celkovu uhlikovu stopu.

Stale vyznamnejSim zdrojom emisii sklenikovych plynov z mesta je doprava. Pre zniZovanie uhlikovej stopy
bude preto potrebné znizovat spotrebu uhlikovych paliv (najma nafta a benzin) v tomto sektore. Miestny
urad Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves a nim zriadované organizacie su zodpovedné len za malu &ast
emisii - najvyznamnej$im zdrojom su obyvatelia mestskej ¢asti a ich preprava osobnymi autami a lietadlami
(spolu 80% emisii z dopravy).

VSeobecné odporucania ku zniZeniu uhlikovej stopy:

e V kontexte medzinarodnych rokovani o zmene klimy (konferencia COP 21 v Parizi) a nutnosti
radikalneho znizovania emisii nie su v strednodobom horizonte fosilne zdroje perspektivne. Preto
odporu¢ame zamerat sa na vyuzivanie energie z obnovitelnych zdrojov (fotovoltaika, biomasa,
bioplyn, malé hydroelekirarne apod.) & na hladanie Uspor v spotrebe energie (zateplenie,
energeticky management).

e Podpora vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie na uzemi MC (solarne panely, bioplyn, veterna
energia, malé vodné elektrarne).

e Podpora energeticky uspornych opatreni v budovach, zateplovanie, Setrné spotrebie a vystavba/
rekonstrukcia budov v nizkoenergetickom ¢&i pasivnom Standarde.

e Priprava a realizacia planu udrzatelnej mobility, systematické riesenie dopravy v MC a v hlavnhom
meste Bratislava tak, aby bol minimalizovany negativny vplyv dopravy na Zivotné prostredie a klimu.

e Podpora udrzatelného vyuzivania uzemia a dosledné premietnutie principov udrzatelného rozvoja
do izemného pléanovania v MC.

e \Vzdelavanie a osveta zo strany MC v oblasti zmeny klimy a vplyvu emisii sklenikovych plynov na
Zivot mesta.

e Podpora systematického energetického manazmentu mesta.
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5.2 Identifikacia predpokladanych dopadov klimatickej zmeny a vyhodnotenie zranitel'nosti
arizik - 2. cast Adaptacial>

5.2.1 Metodicky pristup k hodnoteniu zranitel'nosti na dopady zmeny klimy

Teoretické vychodiskad

Zranitelnost miest na dopady zmeny klimy mézeme chapat aj ako funkciu socialnych, ekonomickych
a politickych procesov. Vychodiskom pre pochopenie zranitelnosti vyvolanej zmenou klimy je definicia IPCC
zo Stvrtej hodnotiacej spravy (2007). V problematike zmeny klimy ide o smerodajnu, éasto citovanu
definiciu zranitelnosti: ,Zranitelnost je miera, do akej je ekosystém citlivy voci nepriaznivym vplyvom zmeny
klimy, vratane jej vykyvov a extrémnych prejavov, a do akej nie je schopny sa s tymito vplyvmi vysporiadat.
Zranitelnost je funkciou charakteru, velkosti (rozsahu), miery zmeny a vykyvov klimy, ktorym je systém
vystaveny, jeho citlivosti a adaptivnej kapacity®. Tato definicia nacrtava tri hlavné pojmy: expoziciu, citlivost’
a adaptivnu kapacitu:

Schéma 1: Model hodnotenia zranitelnosti

Expozicia Citlivost

v
MozZny dopad Adaptivna kapacita

v

Zranitelnost

Expozicia je charakterizovana ako stupefi, do akého je Uzemie vystavené vyznamnym klimatickym
stresom, ktoré zahffaju dlhodobé zmeny klimatickych podmienok, resp. zmeny variability klimy prejavujuce
sa v naraste intenzity a astosti extrémnych udalosti. Pri posudzovani expozicie sa musia brat do Gvahy
dva hlavné elementy: 1. ¢o bude ovplyvnené zmenou klimy (fudia, prirodné zdroje, majetky a pod.) a 2. ako
konkrétne sa zmena klimy v danom tzemi prejavi (napr. vaé$ou &astostou a intenzitou zrazok, predizenim
obdobia sucha, vytvaranim tepelnych ostrovov a pod.).

Citlivost’ znamena ,stupen, v akom je systém ovplyvneny nepriaznivym alebo priaznivym podnetom
vyvolanym stavom klimy“. Citlivost znamena, Ze rézne regiony a skupiny budu na tu istd udalost reagovat
odlisne. Ak je region alebo systém vystaveny zmenam v stave klimy (klimatickych charakteristikach), ich
citlivost' uréuje, do akej miery budu rdézne receptory regionu/alebo systému pozitivne alebo negativne
zasiahnuté. Vplyv zmeny klimy je kombinaciou miery, do akej je systém vystaveny zmenam parametrov
klimy a do akej je na tieto zmeny (napriklad zvySené mnozZstvo zrazok) citlivy, a nasledkov tychto zmien
(napriklad zvySeny vyskyt povodni). Sucet expozicie a citlivosti pre nas predstavuje mozny dopad.

15 Spracované na zaklade spravy, dostupnej na http://www.odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2020/02/Zprava_KV_A3_2019.pdf
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Adaptivna kapacita je potencial, resp. schopnost systému reagovat’ a prispdsobit sa dopadom zmeny
klimy prostrednictvom vyrovnania sa s negativhymi konsekvenciami, minimalizovania rozsahu a
pravdepodobnosti vyskytu moznych $kdd €i vyuzitia novych prilezitosti, ktoré nova zmena klimy so sebou
prinasa. Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) v roku 2001 uviedol sedem faktorov, ktoré determinuju
adaptivnu kapacitu — dostatok, resp. nedostatok finanénych zdrojov, technolégie, vzdelavanie, institucie,
informacie, infradtruktura a socialny kapital. NerozliSuju vSak do akej miery tieto faktory ovplyvriuju aj iné
urovne ako narodnd, tzn. regionalnu a lokalnu.

Metodika sektorového hodnotenia zranitelnosti

Sucastou hodnotenia zranitelnosti tzemia na dopady zmeny klimy je aj sektorové hodnotenie zranitelnosti
(sektorovy pristup), ktory prinaSa celoploSné hladisko po identifikovanych strategickych sektoroch. Stratégia
adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na Uzemi hlavného mesta SR Bratislavy identifikovala
kfucové sektory a oblasti pre uzemie Bratislavy, na ktoré pésobia dopady zmeny klimy: zdravie obyvatelstva
a socialne sluzby; voda a vodné hospodarstvo, zasobovanie pitnou vodou; zelen, biodiverzita a lesné
hospodarstvo; odpadové hospodarstvo a environmentalne zataze; polnohospodarstvo a produkcia
potravin; energetika a energeticka infrastruktura; urbanizované prostredie, kvalita obytného prostredia,
technicka infrastruktura, Uzemny rozvoj; doprava a dopravna infrastruktaru.

Vysledky spominanej Stratégie adaptacie na nepriame dosledky klimy slizili ako vychodisko a boli dalej
detailizované/rozpracované, dalej doplnené podrobnej$imi vstupmi externych odbornikov multisektorovej
skupiny MUWOG (multiprofessional working group), vytvorenej v ramci prebiehajuceho projektu LIFE
DELIVER.

Dalej bolo doplnené vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na dopravu a dopravnu infradtrukturu,
vratane analyzy zatienenia MHD zastavok a dostupnosti klimatizacie vo vozidlach MHD, jazdiacich
v Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves. Suc¢astou sektorového hodnotenia je aj oblast pripravenosti miest
na rieSenie dopadov zmeny klimy vo forme analyz odpovedi (dotaznik) vykonnych pracovnikov, volenych
zastupcov Mestskej casti Bratislava-Karlova Ves, ako aj verejnosti (obyvatelia MC), kde sa zistovalo ich
povedomie a postoj k zmene klimy.

Sektorové hodnotenie je eSte doplnené o oblast pripravenosti Mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves na
rieSenie krizovych situacii.

Do prieskumu bola zahrnutéd aj vyroba tepla (teplarensky priemysel), ktorej predstavitelia (Bratislavska
Teplarenska, a.s.) uviedli, Ze zmena klimy nema zdsadné negativne désledky na tento sektor v lokalite
Karlova Ves.

Metodika priestorového hodnotenia zranitelnosti

Postup realizacie hodnotenia zranitelnosti vychadzal z inovativnej metodiky spracovatela®. Ciefom
hodnotenia zranitelnosti je identifikovat mieru nachylnosti daného socioekonomického &i prirodného
systému na identifikované dopady zmeny klimy, resp. schopnosti zvladnut nepriaznivé vplyvy zmeny klimy.

Prvy krok spo€iva v analyze expozicie, t.j. stupfa, do akého je uzemie vystavené vyznamnym klimatickym
stresom, ktoré zahffiaju jednak dlhodobé zmeny klimatickych podmienok, resp. zmeny variability klimy a
jednak kratkodobé zmeny prejavujuce sa v naraste intenzity a €astosti extrémnych udalosti. Pri posudzovani
expozicie sa brali do uvahy dva hlavné elementy: ¢o bude ovplyvnené zmenou klimy (ludia, prirodné zdroje,
hnutelny a nehnutelny majetok a pod.) a ako konkrétne sa zmena klimy v danom Gzemi prejavi (napr.
vaé$ou Sastostou a intenzitou zrazok, prediZzenim obdobia sucha, vytvaranim tepelnych ostrovov a pod.).
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Na zaklade charakteristiky uzemia a klimatologického popisu su¢asnych a o€akavanych dopadov zmeny
klimy pre uzemie Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves boli za klfuCové dopady zmeny klimy stanovené
(pozri kapitolu 2.3):

- viny horuéav, ktorych efekty su zosilfiované efektom mestského tepelného ostrova (UHI — Urban
Heat Island),

- povrchové zaplavy, ktoré vznikaju pocas a tesne po silnych lejakoch/privalovych zrazkach, kedy
na zem padne viac ako 20 - 50 mm za hodinu (pripadne viac za krat$i ¢as), resp. po prudkom topeni
snehu v okolitych vrchoch. Povrchy, resp. kanalizacia nie su schopné vodu absorbovat’ (Specialne
v silne urbanizovanom prostredi). Takéto zaplavy su vynimo&ne nebezpelné, pretoze Cas a
lokalizaciu vyskytu kratkych a velmi intenzivnych zrazok je prakticky nemozné predpovedat.

V druhom kroku prebiehalo hodnotenie citlivosti a adaptivnej kapacity uzemia mesta prostrednictvom
osobitne definovanych $pecifickych sad faktorov identifikovanych pre MC Bratislava-Karlova Ves.

Faktory pre hodnotenie citlivosti a adaptivnej kapacity — ohrozenie vinami horuc¢av, zobrazenych
graficky (v mapach):

Expozicia

- Teplotna mapa — modelovana teplota vzduchu (MUKLIMO) s pridelenou vahou 3

- Drsnost Uuzemia ovplyviujuca cirkulaciu ochladzujuceho vzduchu s pridelenou vahou 2

- Katabatické prudenie ovplyviujuce cirkulaciu ochladzujiceho vzduchu s pridelenou vahou 2

- Vyskyt a dostupnost ochladzujicej zelenej infrastruktury (nad 0,5ha s pokryvnostou korunami
stromov nad 60%) na verejnych priestranstvach do 300 m s pridelenou vahou 1

- Hustota obyvatelstva s pridelenou vahou 2

- Obyvatelia nad 75 rokov s pridelenou vahou 3

- Obyvatelia do 4 rokov s pridelenou vahou 2

- Tepelna priepustnost obytnych budov s pridelenou vahou 1

- Spevnené povrchy akumulujuce teplo s pridelenou vahou 2

- Pokryvnost uzemia korunami stromov s pridelenou vahou 2

- Vyskyt kritickych budov a zariadeni s pridelenou vahou 1

- Zdroje produkujuce dalSie teplo a znecistenie (cestna doprava) s pridelenou vahou 2
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Mapova vrstva ZSJ, Ministerstvo ZP,
Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrézok 2.: Priestorovy podklad analyzy — $tvorcova siet o dizke strany $tvorca 250 m.

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
vlastné spracovanie KRI, 2019.

Analyza prebieha na posudzovanom uzemi mesta prostrednictvom pravidelnej Stvorcovej siete, kde velkost
strany Stvorca je 250 m. Zaujmové Uzemie predstavuje kompaktnu sidliskovu zastavbu, €iZze spolu vzniklo
56 Stvorcov, ktoré pokryvaju devat urbanistickych obvodov a ich okolie: DIhé diely — zapad, DIhé diely —
vychod, DIhé diely — sever, DIhé diely — stred, Metrolégia, Kutiky, Stary Grunt, Riviéra, Poliklinika Karlova
Ves (Obrazok 3). Aplikovanie Stvorcovej siete umoznilo zobrazenie vacésiny faktorov do grafickej podoby —
map. Faktory, ktoré nebolo mozné takto zobrazit, kedze sa vztahuju na celé rieSené Uzemie bez rozdielu,
boli zhodnotené iba popisom.
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Faktory pre hodnotenie citlivosti a adaptivnej kapacity — ohrozenie povrchovymi zaplavami,
zobrazenych graficky (v mapach):

- Uzemie ohrozené povrchovymi zaplavami s priradenou vahou 3
- Hustota obyvatelstva s priradenou vahou 3

- Obyvatelia nad 75 rokov s pridelenou vahou 3

- Obyvatelia do 4 rokov s pridelenou vahou 2

- Vyskyt rizikovych budov a zaradeni s priradenou vahou 2

- Cestna infrastruktdra s priradenou vahou 2

- Linky MHD s priradenou véhou 1

- Vyskyt kritickych zariadeni s pridelenou vahou 2

- Nehnutelné narodné kultirne pamiatky s priradenou vahou 1
- Zosuvy pddy s priradenou vahou 1

- Nepriepustné povrchy s priradenou vahou 2

Zistené hodnoty v ramci jednotlivych faktorov boli Skalované do troch intervalov s vyuzitim metédy
prirodzenych zlomov nadobudali. Tri Ciselné intervaly hodnét boli urované relativne s ohfadom na
Statisticki metddu prirodzenych zlomov iselného radu (Jenks). Tieto intervaly predstavovali kategoériu,
negativneho, resp. rizikového faktora, stredny stuperi ohrozenia (2) strednu/priemernd mieru a stupeni s
najvy$Sou mierou ohrozenia (3) najvacsi vyskyt negativneho resp. rizikového faktora.

Tieto hodnoty vSak bolo potrebné dalej Specifikovat, lebo pri vzajomnom porovnani maju jednotlivé faktory
odlisny stupen ohrozenia uzemia. Preto sme s ciefom zvySit odbornu presnost’ a objektivnost hodnotenia
zaviedli tzv. vahy. Jednalo sa o Ciselné hodnoty od 1 do 3, &im vysSie Cislo, tym vySSia zavaznost
(ohrozenie). Touto hodnotou sme potom nasobili stupeh ohrozenia tzemia u jednotlivych faktorov.

Vysledné hodnoty sme pre prehladnost zobrazili tabulkovo aj graficky na mapach pre kazdy faktor. Odtiene
farby na mape indikuju mieru vyskytu rizikového faktora. Cim je farba tmavsia, tym je uvedeny $tvorec
viac negativne ovplyvneny danym faktorom. Zarover sme v tabufkach a na mapach zobrazili aj suhrnné
hodnotenie vSetkych indikatorov.

5.2.2 Sektorové postidenie zranitel'nosti platné pre tizemie MC Bratislava-Karlova Ves2

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik moZnych désledkov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva a socidlne
sluzby

VIny hora¢av maju vplyv a mézu byt spojené spojené so srdcovo-cievnymi, dychacimi a inymi chorobami.
Rovnako sa na zaklade sprav zvysuju pocty astmatickych ochoreni ako aj prejavov alergii (alergie zhorSenie
spbsobené dlhym obdobim sucha a mnozZstvom prachu a alergénov v ovzdusi ).

Kombinacia zvy$eného vyskytu letnych vin horigav so znegistenim ovzdusia predstavuje nebezpeény
kombinovany efekt predstavuje, kedy sU obyvatelia miest vystaveni zarovern vysokej koncentracii
prachovych ¢&astic PM10 a prizemného ozénu. Pri existujucich problémoch osobitne s prasnostou,
znecistenim ovzduSia a mestského Zivotného prostredia nadobuda uvedeny problém na velkej doleZitosti.
Hlavnym zdrojom znecistovania ovzdu$ia v meste je automobilova doprava.

ZvySovanie priemernej teploty vzduchu mézu aj na Slovensko priniest zmeny vo vyskyte vektormi
prenasanych ochoreni prostrednictvom klieStov komarov, hlodavcov a ¢oraz CastejSie sa objavujucich
tropickych a subtropickych druhov a ochoreni prenasanych potravinami (vratane infekcii spdsobenych
Salmonellou a Campylobacterom). Vzhladom na mierne zimy za posledné roky je moznost' chytit klieSta aj
pocas zimnych mesiacov. Riziko pre ¢loveka v3ak predstavuje najma kliest oby&ajny. Kliest mbzZe chorobu
preniest okrem ¢&loveka aj na zvierata. Zmena klimy na Slovensku ovplyviiuje najma tieto vektorom
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prenosné ochorenia — lymska boreliéza (LB) a klieStova encefalitida (KE). Zatial ¢o u LB sledujeme mierne
klesajuci trend vyskytu ochorenia, u KE je zaznamenany mierne stupajuci trend chorobnosti. Vzhladom na
mierne zimy zaznamenavame pripady LB a KE aj po¢as zimnych mesiacov.

Zmena klimy vplyva aj na vyskyt hlodavcov, ktoré su prenasaémi réznych ochoreni. Ich populaciu podporuje
Casty vyskyt teplych a suchych obdobi. Typy hantavirusu, vyskytujuceho sa na Slovensku, zapri€ifuju
hemoragicku horucku s tzv. renalnym syndromom.

Pri vyhodnoteni citlivosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelov je potrebné vziat do uvahy
ukazovatele veku, fyzického alebo mentalneho zdravia, socialne podmienky obyvatelstva ako aj Uzemna
lokalizacia tzv. najviac citlivych skupin obyvatelstva (napr. obyvatelstvo nad 75 rokov, deti do 4 rokov,
vyrazne socialne slabé skupiny obyvatelstva a pod. (odstupfiované od A - vysoka hodnota po C - nizka
hodnota citlivosti). Na zaklade sucasnej demografickej situacie ale aj udajov o scenari vyvoja bude
pocetnost’ citlivych skupin obyvatelstva stupat. Zarover sa vzala do Uvahy aj hustota obyvatelstva v
jednotlivych Mestskych €astiach (pozri mapky v prilohe 2)

Obréazok 3: Podiel obyvatelov s vekom nad 75 rokov z celkového poctu obyvatelov (A-vysoka hodnota, B-
stredne vysoké hodnota, C- stredne nizka hodnota , D - nizka hodnota) (zdroj: Statisticky trad)
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nad 9 % A
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Obrazok.4: Hustota obyvatelov vyjadrena ich poctom na km? (a-vysoka, b- stredne vysoka hodnota, c-
stredne nizka hodnota , d - nizka hodnota) Zdroj: Statisticky trad, spracovala autorka)

Hodnota
nad 2000 a
do 2000 b
do 1000 c
do 100 d

Obrazok 5: Citlivost obyvatelstva (A - vysoka, B - stredne vysoka hodnota, C - stredne nizka hodnota, D -
nizka hodnota), (Zdroj: Statisticky trad)
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Aj napriek tomu, Ze na uzemi Karlovej Vsi je citlivost obyvatelstva na letné horu¢avy vyhodnotena ako
“stredne nizka”, na zaklade ukazovatelov, identifikovanych v ramci existujicej Stratégie adaptacie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy na uzemi hl. mesta SR Bratislavy (2014) bola zranitelnost ako aj riziko
dopadov zmeny klimy (horuc¢avy) na zdravie obyvatelstva vyhodnotené ako vysoké predovsetkym pre
obyvatelov v husto zastavanych Castiach mesta, napr. aj sidlisko DIhé Diely s nizkym podielom vegetacie.
Medzi vysoko zranitelné skupiny obyvatelstva patria aj ti, ktori byvaju v podkrovnych bytoch a su vystaveni
extrémnym letnym horucavam, rovnako ako aj obyvatelia, ktori byvaju v blizkosti dopravnych uzlov v meste.
Osobitne je potrebné vziat do Gvahy vSetky zariadenia socialnych sluZieb, MS a jasli v tychto mestskych
&astiach, ktoré sa nachadzaju aj MC Bratislava-Karlova Ves.

Na druhej strane za najmenej zranitelné obyvatelstvo z pohladu ohrozenia vinami letnych hori¢av su
obyvatelia, ktori byvaju v malopodlaznej vystavbe. V ramci MC Karlova Ves su to obydlia mimo sidliska
DIhé Diely.

Désledkom zmeny klimy je taktiez predlzovanie sezénnosti a trvanie alergickych ochoreni ako aj zvySovanie
vyskytu alergickych ochoreni, hlavne u deti. S rasticim efektom klimatickych zmien je preto mozné v
buducnosti predpokladat dalSie zhorSovanie tejto situacie z hladiska negativneho ovplyviiovania
zdravotného stavu a pretrvavajucich tazkosti pacientov trpiacich alergickymi ochoreniami.

V naSich podmienkach sa pre polinotikov kazdoro€ne pelova sezéna zacina kvitnutim liesky a jelSe.
Obdobim bezného nastupu kvitnutia liesky a jelSe v nasich klimatickych podmienkach je druha polovica
februara az zaciatok marca. Medziro€na variabilita hladiny pefu prvych jarnych drevin je velmi zavisla od
charakteru pocasia. Pri priemernej dennej teplote koncom zimy, ktora je viac ako 0°C, zachytavame
vyznamné koncentracie pelu liesky a jelSe uz koncom januara, ¢&i zac¢iatkom februara. Podla viacro¢nych
merani bol za pomoci udajov z databazy naSich monitorovacich stanic zostaveny pelovy kalendar Styroch
kla€ovych taxénov — brezy, trav z Eelade lipnicovitych, paliny a ambrozie.

Zatiatok a koniec pelovej sezdny najvyznamnejsich
pelovych alergénov na Slovensku

Zatlatok — vrchol — konlec pelove] sezdny

Breza — travy [Eelad lipnicovitich) — palina — ambrézia

Celoslovensky odhad na zéklade pelového monitoringu v rekoch 2010 — 2015
Monltorovacle stanlce PIS Banska Bystrica — Bratislava — Koflce - Mitra

Ml Ml el I el il ol il
BER

Breza . ..

Trévy EREEERERENENENNEEE

Falina -... .

ambrézia ......

V nasledujucej tabulke je prehlad vybranych alergénov z hladiska zaciatku ich pelovej sezony za ostatné
roky v BA. Zaciatkom pelovej sezony sa rozumie den, v ktorom dany taxén dosiahol 1% z celkového
ro¢ného pefového spadu.
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Tabulka 11. ZacCiatok pelovej sezony vybranych alergénov v Bratislave za roky 2009 — 2018 podfa udajov
monitorovania Pelovej informacnej sluzby (UVZ SR).

Alergén/rok | 2009 [2010(2011|2012]2013|2014|2015]|2016|2017|2018
jelsa 02.03. 27.02. | 07.03. | 29.02. | 03.03. | 15.02. |21.02. | 20.02. | 22.02. | 16.02.
cy_prus.olwte 12.03. 19.03. | 12.03. | 11.03. | 06.03. | 18.02. |02.03. | 21.02. | 04.03. | 10.03.
- tisovité

breza 05.04. 29.03. | 31.03. | 25.03. | 15.04. | 20.03. | 10.04. | 31.03. | 26.03. | 08.04.
t'rav.y .., |21.04. 30.04. |21.04. | 28.04. | 09.05. |29.04. | 28.04. |30.04. |06.05. |28.04.
lipnicovité

ambrozia 02.08. 11.08. | 06.08. | 03.08. | 02.08. | 02.08. |08.08. | 04.08. | 01.08. | 18.07.
palina 28.07. 03.08. | 24.07. | 02.08. | 24.07. | 21.07. [ 01.08. | 22.07. | 17.07. | 14.07.
prhl'ava 23.04. 01.05. |24.04. | 28.04. | 30.04. | 19.04. | 02.05. | 27.04. | 27.04. | 22.04.

Pri zvySsenom vyskyte extrémnych prejavoch pocasia je mozné ratat aj so zvySenym vyskytom zraneni
a v niektorych pripadoch az umrti. Vyskyt zaplav mbéze zvysit aj narast vyskytu gastrointestinalnych
ochoreni vyplavenim odpadovych véd. V neposlednom rade mézu sa mdzu vyskytovat aj nepriame
zdravotné dopady ako napriklad rézne psychické problémy z dbévodu dlhotrvajuceho tepla, sucha,
nadmernych dazdov, burok a pod.

Analyza vyjazdu vozidiel RLP a RZP (zachraniek) do MC Karlova Ves, ktord vypracoval Inétitit zdravotnej
politiky, ukazala, Zze vyvoj poctu tropickych dni a tropickych noci a ich rozlozenie v ¢ase (teda vyskyt v
jednotlivych dfioch a mesiacoch) nijako neovplyvruje ani nesuvisi s po¢tom vyjazdov vozidiel zachrannej
zdravotnej sluzby v mestskej €asti Karlova Ves (1SZ, 2019).

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik moZnych désledkov zmeny klimy na energetiku a energeticku
infrastrukturu

Vplyvom zmeny klimy klesa potreba vykurovania a stipa potreba chladenia. Su¢asna rovnovaha medzi
dodavkami a potrebou energie bude narusena, kedze spotreba elektriny bude v hortcich letnych mesiacoch
narastat. Z pohladu energetiky je cely systém najzranitelnejsi, ak su extrémne tropické dni, kedy razantne
stupaju poziadavky na dodavku energii a zvySuje sa zatazenie rozvodného systému elektrickej energie v
dosledku zvySeného vykonu chladiacich systémov.

Spotreba energie na vykurovanie v zimnych mesiacoch do roku 2050 v Bratislave poklesne o 6 —9 % (Stvrta
hodnotiaca sprava IPCC 2007). Zmenou klimy je zranitelna aj distribcia energie, preto naklady na dodavku
elektrickej energie mézu z dévodu extrémnych prejavov pocasia vzrast (s narastom priemernej teploty sa
mierne zvySi odpor vedenia, prudké burky mézu vazne poskodit’ systémy na dodavku energie a podobne).

Z pohladu expozicie su najviac vystavené energetické systémy v tych ¢astiach Bratislavy, ktoré sa najviac
prehrievaju, vetrom su najviac poSkodzované v zapadnej Easti Bratislavy a extrémnou namrazou napr. na
Kolibe. Najviac citlivy systém je pri extrémnych tropickych drioch. Pri energetickych systémoch, ktoré su
vystavené vplyvom extrémnych teplét a extrémnym zrazkam, moZze dojst k ich poSkodeniu a z toho dévodu
k vypadkom dodavok energii. V ostatnych pripadoch su tieto zariadenia technicky a konStrukéne
zabezpec&ené proti vypadkom alebo poskodeniu.

Zranitelnost’ a riziko energetickej infrastruktury boli vyhodnotené ako stredné.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
ODOLNE

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci ]

. SIDLISKA
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L= 1




Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 53

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik dopadov zmeny klimy na urbanizované prostredie, kvalitu obytného
prostredia, budovy, technicku infrastrukturu, tzemny rozvoj

Z pohladu rizik dopadu zmeny klimy je najviac vystavené riziku urbanizované prostredie v tych Castiach
Bratislavy, ktoré sa najviac prehrievaju a tiez tie mestské Casti, kde sa vyskytuju zaplavy. Tu je mozné
oCakavat aj poskodenie povrchov a zariadeni na verejnych priestranstvach. Najviac citlivymi stavbami sa
javia presklené fasady orientované na juhozapad. Zranitelné su aj stavby s nizkou kvalitou pouzitych
materialov, ktoré méze trpiet zvySenymi konStrukénymi problémami (roztazitelnost materialov), ako aj
zhor$enim tepelno izolaénych vlastnosti budov (prehrievanie). Jedna sa o vSetky nezaizolované panelové
budovy v meste. Z hladiska vplyvu zmeny klimy na hospodarenie s odpadovymi vodami a ich Cistenie je
potrebné vychadzat z hlavnych predpokladov sprevadzajucich oCakavané klimatické zmeny — narast teplot
vzduchu, zniZzovanie objemu disponibilnych zdrojov vody. Klimatické scenare sice predpokladaju celkové
znizovanie vodnosti, ale si¢asne sa o¢akava zvySena frekvencia privalovych dazdov, ktoré mézu spdsobit
problémy s odtokom v meste v dbsledku nedostato€ne dimenzovanej resp. zastaranej stokovej
(kanaliza¢nej) siete. Bude preto potrebné prehodnotit hodnoty o€akavanych privalovych zrazok vo vztahu
ku kapacite existujicej stokovej siete a prijat prislusné opatrenia. Kanalizaéna siet a systém COV s
v meste zva&sa dostatoéné, problematickou sa javi stav a perspektiva kapacity COV v Devinskej Novej Vsi
najma s ohladom na o€akavanu vystavbu v zapadnej Casti Bratislavy. Osobitne pri novych stavebnych
investiciach je stokova siet v suCasnosti rieSena oddelenou zrazkovou kanalizaciou. Medzi najvacsi
problém pri stokovej sustave patri jej zanasanie, ako aj problém oddelenej stokovej siete a jej nasledného
pripojenia do vodného recipientu.

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik dopadov zmeny klimy na zelen, biodiverzitu, lesné hospoddrstvo a
chrdnené krajinné uzemia

Pri posudzovani zmeny klimy na stav biodiverzity, prirodné prvky a zeleh je potrebné vziat do uvahy
predpokladané zmeny v klimatickych charakteristikach, a to hlavne zvySenie priemernej teploty o v roku
2030 od 0,9 °C do 1,7 °C a v roku 2075 od 2,3 °C do 3,4 °C, viny hori¢av umocnené tepelnym ostrovom,
znizenie celkového mnozstva zrazok, osobitne v letnych mesiacoch v kombinacii s prudkymi burkami a
veternymi smr&tami, znizenie vodnosti a celkové vysuSovanie, aridizaciu, spésobenu zvysenou teplotou
a zvySenym vyparom.

Niektoré sucasné vyskumy poukazuju na fakt, zZe kvalitné prirodné prostredie a zachovany stav biodiverzity
davaju vacésiu Sancu prispdsobit sa prebiehajicej zmene klimy Bratislava — podobne ako aj celé Slovensko
— zaznamenala od 90. rokov relativnhe znaéni zmenu vo vyuzivani krajiny. Od 90. rokov spdsobili zmeny
smerujice k ubytku pddy ako neobnovitelného zdroja a zdroja potravy, zaroven aj stratu biodiverzity
a znizenie sekvestracie (zachytu) oxidu uhli¢itého.

Na zaklade niektorych studii sa zvySenie o 1 °C rovna klimatickému posunu o0 150 km na juh, ¢o by
v pripade Bratislavy znamenalo (v stulade s modelom CCCM2000 v roku 2075) posun o vySe 500 km na
juh. Uvedené vsak nie je to uplne jednoznacné, nakolko vy$Sie naznacené zmeny Vv klimatickych
charakteristikdch neznamenaju, Zze budeme mat na Uzemi Bratislavy pomery charakteristické pre juznu
Eurdpu. Okrem zvySenia priemernych teplét a zvy3enia poctu letnych horu€av sa ofakavaju nielen dalSie
poveternostné extrémy, ale sa oCakavaju aj tuhé zimy s teplotami pod hiboko bodom mrazu, ktoré sa napr.
Stredomori vébec nevyskytuju.

Nové klimatické podmienky budu v pripade rastlinnych a Zivo€iSnych druhov znamenat’ bud prispésobenie
sa novym podmienkam (€o vo velkom meradle nebude mozné kvéli Easovému stresu), alebo ich geograficky
posun na sever, ¢omu zase budu branit’ rozliéné druhy existujicej infrastruktury. Prepojenie prirodnych
prvkov za pomoci funkéného systému zelenej infrastruktiry na lokalnej a regionalnej drovni aj z tohto
pohladu nadobuda na vyzname.
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Invazne druhy, hlavne rastliny, buda pribudat, ¢o je méze byt pre miestnu biodiverzitu horsie. V Karlovej
Vsi sa invazivne spravaju stromy druhov Negundo aceroides, Ailanthus altissima,Fraxinus pensylvanica.
Celtis occidentalis, Robinia pseudoacacia.

Klimatické charakteristiky, osobitne tykajuce sa teploty, celkovych zrazok, ako aj ich rozmiestnenia poc¢as
vegetaéného obdobia budu mat vyznamny vplyv na stav a kvalitu vegetacie (osobitne stromov) v Karlovej
Vsi. Osobitne bude zalezat’ aj na kumulativnych vplyvoch znecistenia ovzdusia, sucha a pod. Na zaklade
mozného oteplenia a zvySenia vyskytu klimatickych extrémov je mozné odvodit nielen zvySené vystavenie
drevin stresovym faktorom abiotického p6vodu, ale aj zmenu biotickych prvkov prostredia. Jednak je mozné
oCakavat vyznamny narast fytopatologickych problémov spésobenych chorobami a Skodcami, ale zaroveri
velmi pravdepodobne sa bude zvySovat aj rozsah chradnutia stromov bez jednoznacéne urcitelného
Skodlivého faktoru. Zatial malo znamou oblastou s vyznamnym vplyvom na dreviny je napr. vyvoj pdd v
podmienkach zmeny klimy (Pejchal, 2010). Rovnako je nutné podotknut, Ze predpokladany skorsi zaciatok
vegetacného obdobia v jarnych mesiacoch neznamena automaticky, Zze sa odpovedajucim spésobom
posunie aj koniec obdobia s neskorymi jarnymi mrazikmi. Preto sa ukazuje ako velmi pravdepodobné, ze
dreviny budu prave naopak dlhSie ohrozené obdobim s neskorymi jarnymi mrazikmi, ktoré ich poSkodzuje
(Roloff a Meyer, 2008). Znizenie zrazkovej ¢innosti méze u stromov viest k uzatvoreniu prieduchov na
listoch, ¢o nasledne spdsobi zvysenie listovej teploty (Leizinger et all.). Chladiaci efekt stromov je v takomto
pripade len vdaka ich tieneniu. Zaroven su rozdiely medzi stromami vysadenymi do spevnenych pléch,
alebo ktoré maju zhutnenu pédu v korehovej mise, pred stromami v rastlom teréne, resp. v travniku. Tento
rozdiel je dany faktom, ze zvySena okolita teplota nad spevnenymi povrchmi vedie k zvySenej transpiracii.
U stromov vysadenych v peSich zénach, do spevnenych pléch a pod, nakolko sa jedna o extrémne
stanovistia, kde su dreviny silne poznacené rozlicnymi nepriaznivymi faktormi uz aj v su€asnosti (ako napr.
zhutnenie korefiovej misy, nedostato¢ny priestor na prekorenenie, nedostatok vlahy), je mozné ocakavat,
osobitne u dlhovekych drevin skor$i nastup chradnutia a dozivania. V niektorych pripadoch sa uz
v su€asnosti ukazuje zvySeny vyskyt tracheomykéznych ochoreni aj na pomerne mladych jedincoch, ako
napr. u javora mlieéneho (Acer platanoides ,,Globosum*) spbésobenych hubovym ochorenim (Verticillium).

Travnaté plochy osobitne na priamom sinku velmi rychlo vysychaju, zvySujuca sa teplota a sIne¢né Ziarenie
urychluju vypar.

Lesy v oboch zénach (zéna dunajskych luznych lesov a zéna malokarpatskych lesov) bude ohrozovat
hlavne sucho z dévodu predpokladaného poklesu zrazkovej €innosti, pri€om sa paradoxne ukazuje, Ze na
druhej strane mézu vzrast Skody spbsobené zaplavami na brehovych porastoch a v luZznych lesoch.
ZvySovanie teploty vzduchu a zmenSovanie Uhrnov zraZzok v teplom polroku povedie k zmenSovaniu
relativnej vlhkosti vzduchu. Z hladiska kvality lesnych ekosystémov je tato skutonost zavazna, pretoze
vysuSanie prostredia nastane pravdepodobne v skorSich mesiacoch roka, nakolko zraZkové scenare
predpokladaju v druhej polovici vegetaéného obdobia zrazkové uhrny nizsie ako tomu bolo v minulosti. To
na vacsine uzemi Slovenska vratane Bratislavy-Karlovej Vsi to spdsobi nedostatok vody v pédnom profile
pdd s nizkou hladinou podzemnych véd (a teda silne zavislych od atmosférickych zrazok).

V nizSich polohach stupne ohrozenie Skodcami, a to aj z ddévodu zvySeného stresu drevin, ale aj miernejSimi
zimami ¢i zvySovanim priemernej teploty. V Karlovej vsi sa mdze jednat napr. vyskyt hab spésobujucich
Cervenu sypavku borovice Ciernej (Pinus nigra), ohrozena je vSak aj borovica lesna (Pinus sylvestris),
ohrozenie dubov (Quercus), gastana jedlého (Castanea sativa) a bukov (Fagus) hubami Phytophthora
cinnamomi a P. cambivora, osobitne na vlhkych a teplych stanovistiach. Z juhu Eurépy sa nebezpecne
rozSiruju nebezpelny Skodca borovicovych porastov Thaumetopoea pityocampa. Na vyzname stlpnu aj
tracheomykézne ochorenia na duboch (Ceratocystis, Ophiostoma) a na javoroch (Verticillium) a na topoloch
(Cryptodiaporthe populea).

Za ohrozenie pre stromy, osobitne poSkodené a prestarnuté, sa méze povazovat silny az burlivy vietor
a extrémne snezZenie, ktoré mbze spdsobit’ zlomy &i vyvraty tychto stromov. V Karlovej Vsi sa osobitne jedna
o kratkoveké druhy, resp. druhy s krehkym ldmavym drevom: Populus nigra ,ltalica“, Gleditsia triacathos,
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Crataegus, Eleagnus angustifolia, Paulownia.

Ohrozenie zlomom mézZe nastat aj pri drevinach so suchymi osobitne kostrovymi kondarmi, pri drevinach
s kodominantnymi vyhonmi a tlakovym vetvenim.

Predpokladana zvy$ena teplota podmieni narast vyparu z vodnych tokov a nadrzi. Ubytok mokradi obmedzi
biotopy niektorych druhov, teplejSie a dlhSie leta podporia rast rias.

Privalové zrazky mdzu spdsobit vodnu eréziu (svahy Malych Karpat, Horsky Park). V prirodnej zloZzke
sidelného prostredia vplyvom intenzivnych zrazok méze nastat vodna erdzia, oslabenie korefiového
systému rastlin, ochudobriovanie pédneho substratu o ziviny, poSkodenie sadovnicky upravenych pléch,
podmacanie koreriového systému na technickej zeleni (osobitne pri mobilnej zeleni).

Zranitelnost’ celého sektoru sa vyhodnotila ako vysoka. Je potrebné zdéraznit’, ze stav, mnozstvo a
kvalita zelene ma priamy vplyv na ostatné vyhodnocované sektory, osobitne napr. na zdravie
obyvatel'stva.

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik dopadov zmeny klimy na dopravu a dopravnu infrastrukturu

V sektore dopravy je niekolko oblasti, ktoré bezprostredne suvisia s prejavmi po¢asia. Ide najma o extrémne
javy pocCasia (vysoké a nizke teploty, intenzivne burky, snehové kalamity), ktoré spdsobuju vazne
komplikacie u takmer vsetkych druhov dopravy. Zvysenie teploty spdsobi poskodzovanie povrchu
komunikacii, poSkodzovanie kofaji, Unava materialu, zhorSeny komfort cestujucich (napr. ¢akanie na
nekrytych zastavkach, zvySenie energetickej naro¢nosti na vozidla) (Parry, Canziani, Palutikof, van der
Linden, Hanson 2007). Naopak extrémy po&asia vo forme snehovych kalamit, vetrov (v pripade, Zze pozdiz
trati sa nachadza vzrastla vegetacia, pripadne désledkom vyvolanych vypadkov el. energie), privalovych
dazdov a pod. spdsobia zhorSenie priepustnosti dopravnej infrastruktury, poskodenie technického parku,
namrazou a lamanim stromov ohrozenie fudi a dopravy, zhorSi sa dostupnost MHD. Privalové zrazky mézu
poskodit infrastruktiru, zhorsit bezpeénost a plynulost dopravy. Zaplavy mdézu poskodit dopravnu
infrastruktdru, osobitne v pripade podzemnych Zelezni¢nych systémov a ciest s nedostatoCnym
odvodnenim.

V zime budu osobitne v prijazdovych cestach na DIhé Diely spbsobovat problémy snehové zrazky,
namraza, poladovica a vietor. Je mozné oCakavat zvySovanie rizika nehdd a bezpecnosti premavky.

Otazka zvySeného rizika povodni bola zvaZovana skér pre iné ¢asti Bratislavy, nez v MC Karlova Ves,
samozrejme vzdy treba individualne posudit blizkost vedenia trati inundacnému Uzemiu toku, resp. priame
krizovania trati s vodnymi tokmi vo vztahu k dimenzovaniu konkrétnych mostnych objektov. Pravdepodobny
narast vyskytu extrémnych prejavov poCasia mdze spdsobit zaplavy, osobitne v pripade kolajovych
systémov v depresnych lokalitach a ciest s nedostatoénym odvodnenim. Rizikovymi prvkami dopravnej
infrastruktary su predovSetkym odvodfiovacie a kanalizacné systémy, mostné objekty a infraStruktira
v blizkosti vodnych tokov — ohrozuju ich najma intenzivne zraZzky a nasledné povodiiové situacie.
V dbsledku extrémnych poveternostnych situacii sa zhorSuje bezpecnost’ a plynulost dopravy, predlZuje sa
Cas prepravy, zvySuje sa riziko nehdd, prip. sa Uplne preruduje dopravna prevadzka.

Dostupnost klimatizacie v MHD a tienenie na zastdvkach

Klimatizacia v prostriedkoch MHD, osobitne priestorov vodia, patri k vyznamnym prvkom adaptivnej
kapacity ktord mézu pracovnici MHD a cestujuci vyuzZit po€as horucav. DoleZitost tejto adaptivnej kapacity
podciarkuje aj skuto€nost, Ze v SR uz doslo v prostriedkoch MHD okrem iného aj k jednému Uumrtiu vodica.
Pre cestujucich, ktorymi su €asto skupiny obyvatelov zvlast citlivé na horu€avy (napriklad starsi [udia) je
dolezité taktieZ tienenie zastavok. Zatienenie na zastavkach zmierriuje teploty, zniZuje riziko upalu a dalSich
zdravotnych komplikacii z horu&av.

Dopravny podnik mesta Bratislava, a.s., zabezpedcujuci mestski hromadnu dopravu (MHD) a suvisiace
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sluzby na autobusovych, trolejpusovych a elektrickovych linkach v MC Bratislava — Karlova Ves,
negarantuje na jednotlivych linkach MHD klimatizované vozidla. Dovodom je nedostatocny pocet
klimatizaciou vybavenych vozidiel. Klimatizacia je ale Standardnou vybavou novych vozidiel. Na
elektrickovych linkach je tak od roku 2014 s prichodom novych elektri€iek. Preto sa da povedat, Ze na linke
1 a X617 su vSetky vypravované vozidla s klimatizaciou.

Na trolejbusoch je tak od roku 2013, kedy bol vymeneny takmer cely vozidlovy park, okrem vozidiel, ktoré
su potrebné pre premavku na Dlhych dieloch (kibové vozidla s pomocnym dieselovym agregatom — na
presun medzi trolejbusovou tratou a vozovfiou). Preto sa da povedat, Zze na v8etkych dennych
trolejpusovych linkach okrem prave linky 33 su vypravované len vozidla s klimatizaciou. V pripade
nedostatku kibovych vozidiel s pomocnym dieselovym agregatom sa aj na linke 33 vypravi nové vozidlo
s klimatizaciou (v poslednych dnoch je to tak 50%).

Na autobusovych linkach je situacia zlozitejsia, nakolko vozidiel bez klimatizacie je este stale pomerne dost.
Zalezi aj na type vozidla a konkréthom dni, aké vozidlo sa na linku vypravi.

Tabulka 12: Pocet vozidiel a percentualna vybavenost klimatizaciou pre cestujucich na linkach,
premavajucich v MC Bratislava - Karlova Ves. Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade pisomnej
koreSpondencie s DPB, a.s.

Autobusové linky
C:)SI pocet vozidiel percentualna vybavenost klimatizaciou
29 9 40% - 100%
32 9 0-40%
35 1 100%
133 5 0%
139 1 0%
X5 12 50% - 100%
Trolejbusoveé linky
61:1 pocet vozidiel percentualna vybavenost klimatizaciou
33 5 40% - 60%
ElektriCkové linky
c:)sl pocet vozidiel percentualna vybavenost klimatizaciou
4 16 cca. 75%
5 19 0%
6 6 0%
9 13 100%
X6 12 100%

Zo 69 zastavok MHD v posudzovanom uUzemi ma 30 z nich zabezpedené tienenie. Ide bud o starSie
plechovo-plexisklové zastavky (vacésinou pri elektrickovej trase), tienenie vysokou vegetaciou (najma na
Kuklovskej ulici a na Devinskej ceste) a novy mobiliar, kde skleneny bo¢ny material nevytvara dokonaly
tien.

17 Kvoli prebichajucej modernizacii elektrickovych trati v Karlovej Vsi v ¢ase hodnotenia premavali od 1.6.
2019 nahradné linky 1 a X6.
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Ohrozenie vinami horac¢av

Faktor:
Tienenie na zastavkach
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 6: Rozmiestnenie zastavok MHD a ich tienenie.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Zranitelnost’ a rizika sektoru dopravy a dopravnej infrastruktiry su vysoké.

Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na manaZment vody

Na vodovodnu siet je napojenych temer 100% obyvatelov Bratislavy. Dizka vodovodnej siete na
uzemi mesta dosahuje asi 1 100 km. Voda sa ziskava zo 7 vodnych zdrojov (VZ), z nich 3 su
velkokapacitné a jeden VZ je mimo prevadzky (VZ Podunajské Biskupice v désledku havarie

v Slovnafte od r. 1972).

Celkova kapacita VZ na Uzemi mesta je asi 3 500 |.s, kapacita Upravni vody je asi 1 900 |.s*
Okrem verejnych vodovodnych zdrojov a sieti je na Uzemi mesta viacero priemyselnych
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a pofnohospodarskych VZ, z ktorych je najvacsi VZ pre Slovnaft (odber z Malého Dunaja).
Vzhlfadom na trend poklesu spotreby vody, kapacitu VZ a stav rozvodnej siete je situacia
v zasobovani vodou v meste v suCasnom obdobi stabilizovana, perspektivnym problémom
zostava udrzba infratruktury a jej pripadné rozSirovanie v suvislosti s predpokladanou vystavbou.

Podla vacsiny buducich scenarov vSak klimatické zmeny v podmienkach bratislavského regionu
spbsobia zniZenie disponibilnych zdrojov vody. Popri tom predpokladany narast teplét vytvori tlak
na zvySenie spotreby vody (zvySenie spotreba pitnej vody a vody na osobnu hygienu, zvySeny
vypar, zavlazovanie povrchov ako aj dalSie opatrenie na znizenie teploty v meste), o moze
spbsobit’ zvySovanie napatia vo vodohospodarskej bilancii mesta. Prijatie adaptacnych opatreni
by zvysilo stuper ochrany vodnych zdrojov na izemi mesta a umoznilo ich vyuzitie pre tie regiony
Slovenska, v ktorych sa nasledky klimatickych zmien mézu prejavit negativnejsie..

Dominantnou hrozbou z hfadiska povodni na Uzemi mesta je prirodzene Dunaj. Velkost a rezim
odtoku Dunaja a jeho pripadné zmeny su v rozhodujucej miere ovplyvnené stavom a procesmi
prebiehajucimi v hornej, najma alpskej Casti povodia. Analyza zmien velkosti prietoku Dunaja
v Bratislave za 130 rokov nepreukazala vyznamnejSiu zavislost na zmenach klimy, na druhej
strane sa v poslednych desatro€iach preukazali zmeny v rezime odtoku v ramci roka. VacSina
analyz odtoku v povodi horného Dunaja preukazala pokles objemu odtoku v letnom obdobi (jun —
september) anarast odtoku v zimnom polroku (november — april), ¢im dochadza k
istému vyrovnavaniu rozdielov v odtoku pocas roka. Tieto zmeny sa prisudzuju narastu teploty
v hornom povodi Dunaja, ktoré je rozhodujucim regiénom determinujucim velkost a rezim odtoku
Dunaja v Bratislave. Narast priemernej teploty v Alpach za obdobie rokov 1900 — 2000
predstavuje na mnohych miestach az 2 o C, €o je viac ako priemerny narast globalnej teploty
za rovnaké obdobie (0,6 o C). Aj podla predpovednych scenarov by sa mnoZzstvo zrazok v lethom
obdobi v Alpach malo znizit, v zimnom naopak zvysit. V doésledku zvy3enej teploty porastie podiel
tekutych zrazok. Predpoklada sa, ze vplyvom oteplenia sa v r. 2050 snehova Ciara v Alpach zvysi
0 200 metrov. Presun topenia snehu v hornych &astiach povodia na skorSie obdobie zniZuje
pravdepodobnost’ subehu neskorsieho topenia snehu vo vysSich polohach a vydatnych letnych
zrazok, ¢im sa, paradoxne, vdaka klimatickym zmenam v tomto pripade zniZuje povodroveé riziko
na nasom uUseku Dunaja v lethom obdobi, ale pravdepodobne narastie velkost a poletnost
povodni v zimnom obdobi. Na zaklade vysledkov r6znych modelov sa predpoklada, Zze narastie
extrémnost hydrologickych javov (povodne a suchd), a Ze v désledku subehu narastu teplét
a poklesu zrazok za celkovy odtok riek z alpskej oblasti znizi o0 40 — 70%. Priemer oCakavaného
poklesu odtoku pre Dunaj z 10 modelov pre obdobie 2070 — 2100 je priblizne 16%, €o je zretefne
viac ako oCakavany pokles pre Ryn (12%) alebo Labe (10%). Aj ked hodnoty odtoku v
predpovednych scenaroch treba uvazovat so znaCnou rezervou, vidno, Ze vacsina scenarov
predpoveda v nasledujucich desatroliach zniZenie odtoku na Dunaji. Vzhfadom na posun
obdobia zvySeného odtoku na Dunaji do skorSich mesiacov roka narasta riziko subehu jarnej
kulminacie Moravy a skorSich vysokych prietokov z prelomu zima — jar Dunaja a tym aj zvySené
riziko povodni v oblasti Devinskej Novej Vsi a najma Devina.

Na kanalizaciu je pripojenych takmer 99% obyvatelov a dizka kanalizaénej siete v meste
presahuje 800 km. Systém kanalizacie mesta je rozdeleny na tri nezavislé systémy: [avobrezny,
pravobrezny (petrzalsky) a kanalizacny systém v povodi Moravy. Kazdy z tychto Ciastkovych
systémov ma vlastni COV. Kanalizaéna siet a systém COV su v meste zva&$a dostatoéné,
problematickou sa javi stav a perspektiva kapacity COV v Devinskej Novej Vsi najmé s ohladom
na o&akavanu vystavbu v zapadnej &asti Bratislavy, kde spada aj MC Bratislava-Karlova Ves.
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Z hladiska vplyvu klimatickych zmien na hospodarenie s odpadovymi vodami a ich Cistenie je
potrebné vychadzat z hlavnych predpokladov sprevadzajucich oCakavané klimatické zmeny —
narast tepl6t vzduchu, znizovanie objemu disponibilnych zdrojov vody. Aj ked treba zdo6raznit, ze
menovite Bratislava, vzhladom na svoju polohu pri Dunaji by pri dodrZzani rozumného
hospodarenia s vodou a zabezpec&enia jej ochrany nemala mat zasadné problémy s dostatkom
pitnej a uzitkovej vody. Napriek tomu e potrebné prijat adaptacné opatreni na zvysenie buducej
odolnosti mesta.

Klimatické scenare sice predpokladaju celkové znizovanie vodnosti, ale su¢asne sa oCakava
zvySena frekvencia privalovych dazdov, ktoré mézu spdsobit problémy s odtokom v meste
v désledku nedostatocne dimenzovanej resp. zastaranej stokovej (kanalizacnej) siete. Bude preto
potrebné prehodnotit hodnoty ofakavanych privalovych zraZzok vo vztahu ku kapacite existujucej
stokovej siete a prijat prisludné opatrenia. Medzi najvaési problém pri stokovej sustave patri gj jej
zana$anie, ako aj problém oddelenej stokovej siete a jej nasledného pripojenia do vodného
recipientu.

Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na polnohospoddrstvo a produkciu potravin

V sektore pddohospodarstva moze vplyvom intenzivnych zrazok déjst k vodnej erdzii najma v podhorskych
oblastiach Malych Karpat, k oslabeniu korefiového systému rastlin a ochudobriovaniu p6dneho substratu o
ziviny. Pri produkcii potravin sa predpoklada ako désledok dopadu letnych horu€av zniZenie vynosov, avSak
zaroven sa ogakava pozitivny efekt vo forme prediZenia hlavného vegetaéného obdobia (T nad 10 °C) do
horizontu roku 2075 o 43 dni na celom juznom Slovensku. Medzi vyznamné dopady sa radia aj o¢akavané
zmeny v skladbe Skodlivych organizmov, ale najma v naraste po¢tu hospodarsky vyznamnych Skodlivych
organizmov.

Pripravenost MC Bratislava-Karlova Ves na rieSenie krizovych situdcii

Hodnotenie pripravenosti mesta a hlavne MC Bratislava-Karlova Ves na rie$enie krizovych situacii zahffia:

- Krizovy manaZzment,
- zabezpecenie varovania obyvatelstva, vyrozumenie os6b ohrozenych povodfiou a informacné
aktivity,

MC Bratislava-Karlova Ves ma spracovany postup na rie$enie situacii, ak by boli vyhlasené:
- vynimoc¢ny stav

- nudzovy stav

- mimoriadna situacia.

Na tento ucel Mestska Cast spracovala analyzu Uzemia z hladiska moZznych mimoriadnych udalosti, ktoré
mézu nastat’ v dosledku zivelnych pohrdm, havarii, ohrozenia zdravia |l. stupifia, teroristickych utokov a
podobnych udalosti.

Podra vysledkov tzemnej analyzy MC nie je priamo ohrozena prevadzkou jadrovo energetického zariadenia
ani technologickymi havariami, havariami spojenymi s Gnikom nebezpe&nych latok. Uzemie a obyvatelia
MC nie st ohrozeni ani prevadzkou vodohospodarskych diel.

V uplynulom obdobi boli na tzemi MC dva priame zdroje ohrozenia a to mozny Unik nebezpeénej latky v
prevadzke Bratislavskej vodarenskej spoloénosti a mozna zaplava pri vysokom povodfiovom prietoku rieky
Dunaj. Obidva zdroje priameho ohrozenia boli v Ziaducej miere odstranené. Bratislavska vodarenska
spolo¢nost presla na inu technoldgiu, ktora odstranila nebezpeéenstvo uniku nebezpeénej latky (chléru) a
Slovensky vodohospodarsky podnik vybudoval protipovodfiovd ochranu do urovne 140,90 a 142,40 m n.m.
2. Ohrozenie obyvatelov vyplyva z moznych inych blizSie neSpecifikovanych udalosti ako su: zemetrasenie,
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preprava nebezpeCnych latok na ceste v Mlynskej doline, teroristické utoky, vichrice, prietrze mracien,
ohrozenie zdravia Il. stupfia a pod. Rozsah takych udalosti na Zivot, zdravie a majetok nemozno blizSie
uréit. Ich nasledky by sa v MC riesili podfa Planu ochrany obyvatelstva, ktory ma MC spracovany a je
uloZeny na Miestnom trade MC.

3. V&asna ochrana obyvatelov je zavisla ma kontinuadlnom monitorovani tzemia. MC na tento ugelom
vyuziva zlozky Zivotného prostredia, SHMU, SZU, objekt BVS.

Na varovanie obyvatelov 0 moZznom nebezpedenstve si na Gzemi MC rozmiestnené sirény v tychto
miestach: Dubravska cesta 9, Pupavova 20, Veternicova 8, Nad lu¢kami 33, Jamnického 8, Segnerova 2,
Staré grunty 36, Janotova 16, Karloveska 2, llkovi¢ova 3, Harmincova 3, Devinska cesta 1.

4. Po vzniku mimoriadnej udalosti (t.j. zivelnej pohromy, havarie, katastrofy, ohrozenia zdravia Il. stupna
alebo teroristického utoku) ma MC pripravené tieto opatrenia :
a) Uvedenie do pohotovosti Krizového $tabu a Stabu CO s ulohou riadit zachranné prace a
usmerfiovat Zivot v MC. Predsedom Krizového $tabu je starostka MC, vedicim Stabu CO je
prednosta Miestneho uradu MC.
b) Podla vzniknutej situacie uviest do pohotovosti Evakuaénu komisiu MC s tlohou organizovat a
zabezpegit evakuéaciu obyvatelov MC, pripadne zabezpesit prijatie evakuovanych oséb z inych
uzemi.
c) Podla skutoCnej situacie potreby uviest do pohotovosti odborné jednotky civilnej ochrany pre
potreby tzemia MC a to:

- 3 jednotky evakuacnych stredisk v pocte 4 osOb v kazdej jednotke

- 1 jednotku pre stanicu vystupu evakuovanych v pocte 3 oséb

- 3 jednotky zbernych miest evakuacie v pocte 4 0sdb v kazdej jednotke

- 1 jednotka regulaného miesta pre evakuaciu v pocte 4 oséb

- 4 jednotky pre vydaj prostriedkov PIO v pocte 3 0s6b v kazdej jednotke

- 17 jednotiek pre nudzové stravovanie v pocte 2 — 3 oséb v jednotke

- 14 jednotiek pre nudzové ubytovanie v pocte 2 — 3 osbb v jednotke

- 14 jednotiek pre vydajne odbernych opravneni v polte 5 oséb v jednotke s Uulohou  vykonavat
opatrenia na ochranu zdravia a Zivota obyvatelov, ktoré su ustanovené v Plane ochrany obyvatefov
MC.

d) Vyuzitim Stabov, komisie a odbornych jednotiek zabezpedit zakladnu &ast’ opatreni na ochranu
obyvatelov MC a oséb prevzatych do starostlivosti. Pomoc vyZadovat na zabezped&enie:

- trvalého monitorovania tizemia MC

- lokalneho vyuZitia siete sirén

- prvej predlekarskej a neodkladnej zdravotnej starostlivosti
- dekontaminacie terénu, budov a materialu

- likvidacie uniku nebezpecnej latky

- vykonavania zachrannych prac

- poriadkového zabezpecenia

Podla organizaéného poriadku Miestneho uradu mestskej €asti Bratislava — Karlova Ves je napliiou prace
Referatu hospodarskej spravy, pésobiaceho v ramci Oddelenia hospodarskej spravy:
a) plnit ulohy v oblasti krizového riadenia a civilnej ochrany ustanovené osobitnymi pravnymi
predpismi pre mestsku Cast
b) rozpracuvat' ulohy, pinit' Ulohy a zabezpeduje plnenie Uloh stanovenych odborom krizového
riadenia a civilnej ochrany Obvodného Uradu v Bratislave a Ministerstvom hospodarstva Slovenske;j
republiky,
c) plnit tlohy a zabezpecovat plnenie uloh pri krizovych situaciach (vojna, vojnovy stav, vynimocny
stav, nidzovy stav a po€as mimoriadnych situacii) v zmysle zakona o civilnej ochrane obyvatelstva,
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d) vykonavat prostrednictvom zamestnanca z oddelenia funkciu tajomnika krizového Stabu
mestskej Casti,

e) zabezpecovat teoreticki a prakticki odbornu pripravu zamestnancov, ktori sa podielaju na
plneni uloh mestskej Casti v oblasti krizového riadenia,

f) uskladriovat, oSetrovat a zabezpe€ovat’ vydaj prostriedkov individualnej ochrany obyvatelstvu
mestskej Casti, pre ktoré tieto prostriedky nezabezpeduju pravnické osoby alebo podnikatelia,

g) vypracuvat plan ochrany obyvatelstva a zabezpeluje ulohy pri nudzovom z&sobovani a
nadzovom ubytovani obyvatelstva po¢as krizovych situacii,

Na uzemi MC Bratislava-Karlova Ves pdsobi v pripade vyskytu krizovej situacie aj Odbor krizového riadenia
na Okresnom Urade Bratislava, ktory riadi po odbornej stranke a kontroluje plnenie povinnosti pravnickych
os0b, fyzickych oséb a obci vo svojom tzemnom obvode podla § 13 a 14 zakona Narodnej rady Slovenskej
republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov!®. Varovné systémy
mesta, prehlad rozmiestnenia systémov varovania (napr. elektronické sirény) taktiez eviduje Odbor
krizového riadenia.

Na jeho webovych strankach je dostupny zoznam odporucani pre obyvatelstvo v pripade vzniku
mimoriadnych udalosti.

5.3 Priestorové hodnotenie zranitel'nosti ¢asti izemia MC Bratislava-Karlova Ves

5.3.1 Faktory pre hodnotenie citlivosti a adaptivnej kapacity — ohrozenie vinami horucav

Faktor: Teplotnd mapa - modelovana teplota vzduchu (MUKLIMO) a teplota povrchu (LST)

Hlavnou pri¢inou tepelného ostrovu (dalej UHI — z angl. skratky Urban Heat Island), ktory je sledovany
tymto faktorom, je prekrytie pdvodnej plochy vegetacie pozemnymi komunikaciami a budovami. Asfalt a
betdn maju vacsiu tendenciu dopadajuce svetelné a tepelné Ziarenie absorbovat’ a nasledne emitovat’ do
prostredia. V pripade asfaltovych ciest a chodnikov absorpciu este viac prehlbuje ich tmavé farba.

Teplotna mapa vychadza z modelovanej teploty vzduchu a teploty povrchov v skimanej lokalite. Teplota
povrchov (Land surface temperature) vychadza z analyzy satelitnych dat LANDSAT 8 (Rajeshwari a Mani
2014). Pre modelovanie teploty vzduchu bola pouZita teplota vzduchu korigovana chladiacim efektom
vegetéacie v €asoch o 15. a 21. hodine, ziskana analyzou modelu MUKLIMO (z nem. Mikroskaliges Urbanes
KLIma MOdell). Model bol vyvinuty Nemeckou meteorologickou sluZzbou (DWD) najma na vyskum mestskej
klimy (Sievers 2012, 2016).

alebo neutralne lokality), 1 (mierny efekt UHI), 2 (stredne silny efekt UHI), 3 (najvy3Sia teplota - silny efekt
UHI).

Pri reklasifikacii bolo brané do uvahy Specifikum Karlovej Vsi, nakolko sa jedna o relativne chladnejSiu
Cast Bratislavy. Hodnoty teplotnych kategérii boli Skalované vzhladom k danej €asti mesta, nie k celému
Uzemiu Bratislavy. Ak by boli Skalované vzhladom k celej Bratislave, pravdepodobne celé uzemie Karlovej
Vsi by spadlo do kategérie 0, resp. 1.

18 Kompletna napli &innosti CO je zverejnena na webovej stranke MV SR -
https://www.minv.sk/?napln_cinnosti_co
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Ohrozenie vinami horacav

Teplotna mapa — modelovana teplota
vzduchu (MUKLIMO)
a teplota povrchu (LST)

Teplotna kategdria
o Najvyssia (3)

" Najnizsia (0)

Obrazok 7: Modelovana teplota vzduchu a teplota povrchu v hodnotenom uzemi

Zdroj: Holeg, J. ., 2019, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2019

Nasledujuca mapa prislusného faktora potom vyjadruje ohrozenie Uzemia v ramci Stvorcovej siete v troch
kategoriach:

2 - stredny
3 - najvyssi

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha s najvy$Sou hodnotou - 3.
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Ohrozenie vinami horucav

Faktor:
Teplotna mapa — modelovana
teplota vzduchu (MUKLIMO) a
teplota povrchu (LST)
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Zdroj: SHMU, 2019. Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR. Open Street Map.
Vlastné spracovanie KRI 2019

Obrazok 8: Faktor, ktory znazorriuje ohrozenie horu¢avami v hodnotenom uzemi MC Bratislava-Karlova

Ves

Zdroj: Holec, J. ., 2019, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2019

Skusenosti miestnych ob¢anov sice priamo nevstupili do tohto faktora, ale su délezitymi podkladmi pre
spravne adresovanie dalSich aktivit z hladiska lokalneho kontextu. Voleni reprezentanti a vykonni
pracovnici samospravy Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves v ramci elektronického dotazniku Zmena
klimy (Priloha 4, Priloha 5, Priloha 6) zhodnotili, ze viny hord€av v Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves
sposobili/spdsobuju najma sucha, poskodenie zelene, prehrievanie ovzdusia, interiérov bytov a zdravotné
problémy obyvatelov a to najmd na PeSej zéne PribiSova v centre Dlhych dielov, na Molecovej ulici, na
Skolskom namesti na Dlhych dieloch (pred ZS A. Dub&eka), terasy "doskovych domov" pozdiz Karloveske;j,
okolie elektrickovej trate po celej dizke — Karloveska ulica, Jurigovo namestie a jeho okolie, Majernikova
ulica. Siroké verejnost, ktora sa zapojila do on-line pocitového mapovania, uviedla, Ze najproblematickejsie
miesta z pohladu horu&av je Jurigovo namestie, Namestie sv. FrantiSka, ¢asti Karloveskej ulice, PribiSova
ulica, Namestie pred ZS A. Dub&eka, Majernikova ulica a dal$ie. Verejnost sa mohla zapojit vo forme
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verejného on-line pocitového mapovania, pocas ktorého bolo celkovo zozbieranych a analyzovanych 252
bodovych prvkov, ktoré boli eSte doplnené vystupmi z dotaznikového zistovania u volenych reprezentantov
a vykonnych pracovnikov MC (Priloha 6; Obrazok 9.).

Z map faktora teplotnej mapy, ziskanej modelovanim (Obrazok 8.) a problematické miesta, oznacené
obyvatelmi (Obrazok 9.) vidno, Zze znazoriuju zhodu v troch hlavnych ohniskach — priestor medzi ulicami
PribiSova a L. Fullu, Karloveska v blizkosti namestia sv. FrantiSka ajuzna Cast Karloveskej, najma
v blizkosti Molecovej ulice.

Ohrozenie horu¢avami

Problematické miesta

Miesta (voleni zastupcovia
a vykonni pracovnici MC)

Miesta (pocitové
mapovanie verejnosti)

Hustota vyskytu problematickych
prehrievanych miest
(pocitové mapovanie verejnosti)

- Najvyssia

Najnizsia

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrézok 9: Horuéavami ohrozené miesta v hodnotenom Uzemi MC Bratislava-Karlova Ves (pocitové
mapovanie)

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Faktor: Drsnost izemia ovplyvnujuca cirkulaciu ochladzujiceho vzduchu

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného
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Mestska zastavba pdsobi na klimu mesta viacerymi sposobmi. Vplyva na energeticku a vodnu bilanciu jeho
povrchu najma vplyvom velkého zastupenia kompaktnych a malo priepustnych pléch. Zastavba je tiez
prekazkou v prudeni vzduchu. Zastavané plochy mesta svojou hustotou, vySkou a Strukturou zastavby
pOsobia na celkové prudenie svojou drsnostou. Vplyv tejto zastavby nie je strikine ohraniCeny len na
zastavané plochy, ale aj na ich blizSie okolie. Plochy bez vystavby a vyznacnejSich stromovych porastov
maju niz8iu drsnost, ktora spomaluje pradenie o 10 — 20 % oproti ideadlnemu povrchu (napr. vodna hladina).
Zastavané prostredie nizkou zastavbou, zahradami a sadmi spomaluje pradenie o 20 — 30 %. HustejSia
zastavba s vysokymi budovami redukuje rychlost vetra o 30 az 50 %. NizSia rychlost vetra celkovo
obmedzuje vymenu vzduchu v mestach, o zvyraziiuje efekt ostrova tepla v centre a jeho okoli.

Na zaklade hustoty zastavby bol klimatolégom spracovany expertny odhad redukcie prudenia v meste
vzhladom na hustotu zastavby pri prevladajucich pradeniach vzduchu v meste a jeho okoli.

V nasledujucej mape su oznacené jednotlivé relativne homogénne Casti mesta vzhfadom na hustotu a vySku
zastavby, ktoré redukuju rychlost pradenia vzduchu nasledovne:

1 - redukcia rychlosti pradenia o 10 — 20 % (nenachadza sa v sledovanom Uzemi)
2 - redukcia rychlosti prudenia o 20 — 30 %.

3 - redukcia rychlosti pradenia o 30 — 50 %
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Ohrozenie vinami horacav

Stupen dsnosti Uzemia
ovplyviuijci cirkulaciu
ochladzujuceho vzduchu

2 (redukcia rychlosti
prudenia o 20 — 30 %)

3 (redukcia rychlosti
pradenia o 30 — 50 %)

A

0 250 500 m

Zdroj: SHMU, Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, viastné spracovanie

Obrazok 10: Faktor hodnotiaci stuperi drsnosti tGzemia ovplyvriujuci cirkulaciu ochladzujiceho vzduchu.

Zdroj: Stastny P., 2018, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2018.

Nasledujiuca mapa prislusného faktora potom vyjadruje ohrozenie izemia v dvoch stuprioch:

1- stredny
2 - najvyssi

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: SHMU, Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 11: Jednotlivé relativne homogénne &asti mesta vzhlfadom na hustotu a vySku zastavby, ktoré
redukuju rychlost prudenia vzduchu

Zdroj: Stastny P., 2018, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2018.

Faktor: Katabatické pridenie ovplyviiujice cirkulaciu ochladzujiceho vzduchu

V no¢nych hodinach sa pri radiatnom type pocasia (t. j. slabého prudenia vzduchu a malej obla&nosti)
vznika chladnejSie tzv. katabatické prudene. Tvori sa po Zapade Sinka na svahoch a v udolnych polohach,
kde sa sustreduju Ciastkové toky studeného vzduchu z okolitych svahov, analogicky ako napr. vodné toky,
teda studeny vzduch steka dolu udolim. Vyraznost katabatického prudenia je zavisla na velkosti povodia,
kde sa tvoria a zdruzuju katabatické toky, dalej zo zastupenia svahovych poldéh, no tiez na vyraznosti
vySkového &lenenia, €i na pritomnosti vyraznejSich tdoli apod. Po vychode Sinka sa katabatické prudenie
rozruSuje a vznika pradenie, smerujuce hore svahmi, resp. nahor udolim, t. j. asto byva opaného smeru
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ako nocné, katabatické prudenie. Katabatické pradenie predstavuje délezity faktor ochladzovania uzemia
pocas nocnych hodin a tak zmierfiuje u€inky mestského tepelného ostrova, vznikajuceho naakumulovanim
slne€¢ného Zziarenia v dennych hodinach. Ak mesto lezi v kotline, alebo udoli, panuju vysSie rozdiel medzi
dennymi a noénymi teplotami.

Ohrozenie vinami horucav

Tvorba katabatického pridenia
ovplyviujuceho cirkulaciu
ochladzujuceho vzduchu

Vyrazna
Slaba az mierna
- bez vyraznejsej tvorby

A

250

500 m

Zdroj: SHMU, Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 12: Tvorba katabatického pradenia ovplyvriujuceho cirkulaciu ochladzujiceho vzduchu.

Zdroj: Stastny P., 2018, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2018

Nasledujuca mapa prislusného faktora potom vyjadruje ohrozenie Uzemia v troch stupnoch::

1- najnizs8i
2 - stredny
3 - najvyssi
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Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: SHMU, Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 13: Faktor katabatické prudenie vzduchu ako dblezity prvok zmierriovania tzv. mestského
tepelného ostrova

Zdroj: Stastny P., 2018, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2019.

Faktor: Dostupnost ochladzujicej zelenej infrastruktiry

Tento faktor mapuje kvalitnu zelenu infrastrukturu, ktora je schopna ochladzovat (nad 0,5ha s pokryvnostou
korunami stromov nad 60%) a jej dostupnost na verejnych priestranstvach do 300 m.
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V ¢ase horu€av mdzu byt plochy zelene s vysokou pokryvnostou stromami, v ktorych panuju nizZsie teploty,
jednym z atoCisk pred horau¢avami. SpoloCenstva drevin plnia rézne atmosférické funkcie, vratane
ochladzovania Uzemia pri hord¢avach. V parkoch je teplota vzduchu nad zemskym povrchom, v zavislosti
od velkosti parku, pokryvnosti stromami a pod. v priemere o 2,26 °C nizSia nez v ostatnych mestskych
Stvrtiach. To potvrdili ak merania v Bratislave pocas letnych horucav v roku 2007, ktoré ukazali vyrazne
nizSie teploty vzduchu 2 m nad zemskym povrchom v luznych lesoch oproti zastavanej ploche s
parkoviskom pri obchodnom centre a to az o0 12,19 °C. Odborna literatdra uvadza, Ze pocas horuceho dfa
vznikaju na niektorych miestach takmer 30 °C rozdiely medzi teplotou vegetacie a niektorymi plochami v
meste. Kolektiv pod vedenim prof. Cabouna zistil poas extrémnych horGéav v juli 2007 rozdiely v teplote
vzduchu vo vy$ke 1,5 m medzi spolo&enstvami drevin a plochami v meste aZ 24,6 °C (Caboun, 2008).

Velké plochy zelene ochladzuju aj svoje okolie a tento vplyv je badatelny od okraja parku do vzdialenosti
zodpovedaijucej priblizne jeho rozlohe, v zavislosti od charakteru okolitej zastavby.

Vysoka vegetéacia, t. j. zeleh stromovitého vzrastu napomaha v timeni vplyvov horu¢av ucinnejsie ako tzv.
nizka vegetécia, napriklad travnik. Viaceré prace identifikovali velké rozdiely v teplotach na samotnych
vegetacnych plochach, v zavislosti od mnozstva stromov. Napriklad pri jednom merani v roku 2006 bol
zisteny teplotny rozdiel medzi teplotou vzduchu na travniku bez stromov a pod samostatne stojacim
stromom az 14,6 °C (Rehackova a PauditSova, 2006). Naopak, prekvapujuco vysoké boli hodnoty teploty
vzduchu na samotnom travniku, ktoré boli v niekolkych pripadoch porovnatelné s teplotami vzduchu
nameranymi na asfaltovych plochach.

Z uvedeného vyplyva, Ze funkcia drevin a ich spolo¢enstiev nie je konstantna. Zavisi aj od prevetravania
uzemia, druhovej, vekovej a priestorovej Struktury porastu, rozlohy parku, a vo vyraznej miere od podielu
stromov. Cim je vaésia samotna rozloha zelene a vadésie je zastupenie stromov, tym je vyraznej$i
ochladzovaci efekt. Aj z uvedenych dévodov sa preto v odbornej literatire odporuc¢a, aby v skladbe
vegetacie bol podiel drevin, stromov k travnikom viac ako 60 %.
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Ohrozenie vinami horacav

Vyskyt a dostupnost
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infrastruktary

l:] Verejné plochy s

vysokou vegetaciou
(nad 0,5ha)

Zona dostupnosti (300m)
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 14: Vyskyt a dostupnost ochladzujucej zelenej infrastruktary v posudzovanom Gzemi.

Zdroj: Stastny P., 2018, SHMU; Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie
KRI, 2018.

Na analyzovanom Uzemi sa identifikovala plocha zelene s pokryvnostou stromov nad 60 % a zaroven
s vymerou vacsou ako 0,5 ha a nasledne sa urcila dostupnost tychto pléch vo vzdialenosti 300 m.
Hodnota kategorie faktora bola pridelena pre jednotlivé Stvorce podla nasledovného kluca:

- 1: Vyskyt a dostupnost’ sledovanych plé¢ch do 300m
- 2: Dostupnost ploch cca. 300 m
- 3: Bez vyskytu a dostupnosti ploch

Faktoru dostupnosti zelenej plochy bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 15: Faktor mapuje kvalitn zelenu infraStruktiru, ktora je schopna ochladzovat (nad 0,5ha s
pokryvnostou korunami stromov nad 60%) a jej dostupnost’ na verejnych priestranstvach do 300 m.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Hustota obyvatel'stva

Faktor mapuje koncentracie obyvatefov v sledovanom uzemi. Vychadza sa z predpokladu, Ze v pripade
vyskytu mimoriadnych udalosti, vaéSia koncentracia obyvatelstva prinasa vysSi pocet potencionalne
ohrozenych obyvatelov, o priamo suvisi s mierou urbanizacie a kvalitou zivota a byvania.
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Ohrozenie vinami horaéav
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 16.: Pocet obyvatelov podfa adresnych bodov v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova
Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Hodnoty vyjadrujuce koncentraciu obyvatelov v jednotlivych Stvorcoch bol rozdeleny do Styroch kategorii:
- 0: bez vyskytu (0)

- 1: najmenej ohrozené (1 — 542)

- 2: stredne ohrozené (543 — 921)

- 3: najviac ohrozené: (922 a viac)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databaza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, viastné spracovanie

Obrazok 17: Faktor zobrazuje hustotu obyvatelov v jednotlivych Stvorcoch.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova

Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Obyvatelia nad 75 rokov

Pre starsie osoby (nad 75 rokov), Zijlice najma v mestach, predstavuju vysoké az tropické teploty pogas vin
horu€av zavazné zdravotné rizika. V pripade starych ludi je potrebné vziat v Uvahu aj dalSie aspekty
zvysujuce ich citlivost na horu€avy, akymi su znizena sebestanost, zdravotné problémy, socialna izolacia,
kvalita byvania a pod.
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Zataz teplom méze viest v tychto zranitelnych skupinach k prehriatiu organizmu, bolestiam hlavy, zavratom
az zvracaniu. Za istych podmienok moze viest az ku kolapsovym stavom veducim az k umrtiam.

Zavaznost dopadu zmeny klimy v podobe zvy$ovania &astosti a intenzity vin hori¢av naznaduju aj dopady
na zdravie ludi v Eurépe v poslednych rokoch. Napriklad v roku 2003 v Eurépe prispeli priblizne k 70 000
umrtiam (Robine et al, 2008). Eurépska Komisia uvadza v Bielej knihe ,Adaptacia na zmenu klimy: Eurépsky
ramec opatreni“ (2009), ze umrtnost v krajinach EU sa zvy$uje o 1 —4 % na kazdy 1 stupefi Celzia narastu
teploty. To znamena, Zze umrtnost suvisiaca s horu¢avami by sa mohla zvySit o 30 000 umrti ro¢ne do
tridsiatych rokov 21. storocia a o0 50 000 - 110 000 umrti ro€ne do osemdesiatych rokov 21. storo€ia. (zdroj:
projekt PESETA). Ak neprijmeme dalSie opatrenia na adaptaciu, mohli by hori¢avy do dvadsiatych rokov
tohto storoc€ia zapricinit dalSich 26 000 umrti a do patdesiatych rokov by sa tento po¢et mohol zvySit na 89
000 umrti za rok v EU (Kovats et al. 2011 ClimateCost, ako sa uvadza v sprave EEA &. 12/2012).
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie
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Obrazok 18: Pocet obyvatelov nad 75 rokov podla adresnych bodov v analyzovanom Gzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova
Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Predmetom hodnotenia bola miera koncentracie pobytu vybranych zranitelnych skupin obyvatelstva v
jednotlivych Stvorcoch. V ramci analyzovanych Stvorcovych ploch (250 x250m) sme spdsob vypoctu
stanovili nasledovne:

- Identifikovali sme pocCet fudi z rizikovej skupiny Zijucich v izemi v ramci prisluchajucich Stvorcov,
podfa udajov o evidencii obyvatel'stva v jednotlivych budovéach.

- Zistené hodnoty o pocte fudi boli priradené danému Stvorcu.

Ziskané hodnoty sme kategorizovali z hladiska miery rizika nasledovne:
Hustota obyvatelov nad 75 rokov:
- 0: bez vyskytu ( 0 obyvatelov)
- 1: relativne nizka hustota (1- 70 obyvatelov),
- 2: stredne velka hustota (71 — 133 obyvatelov)
- 3: relativne vysoka hustota (134 a viac obyvatefov).

U obyvatelov nad 75 rokov boli hodnoty pridelenej kategérie (1,2,3) nasobené vahou 3.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC}B&LST(E\
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T
Ohrozenie vinami horucav 1 2 3 4 5
Faktor:
Obyvatelia nad 75 rokov
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databaza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrazok 19: Faktor Obyvatelia nad 75 rokov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova
Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Obyvatelia do 4 rokov

VIny horugav spbsobuju problémy aj velmi malym detom do 4 rokov (vratane). Su ohrozenou skupinou z
hladiska vyznamného efektu horu€av na zhorSenie mnohych pediatrickych choréb, vratane &revnych
infekcii, respiracnych problémov nutriénych a metabolickych ochoreni & chordb nervového systému.

Zataz teplom moze viest k prehriatiu organizmu, bolestiam hlavy, zavratom aZ zvracaniu. Za istych
podmienok méze viest aZ ku kolapsovym stavom veducim az k umrtiam.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC:B ElLST(I.Eﬂ\
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map
Databaza obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie
Obrazok 20: Pocet obyvatelov do 4 rokov podfa adresnych bodov v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova
Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Tento faktor bol spracovany rovnakym spdsobom ako predchadzajuci faktor, ktory analyzoval hustotu
obyvatelstva do 4 rokov.

Hustota obyvatelov do 4 rokov:
0: bez vyskytu ( 0 obyvatelov)

1: relativne nizka hustota (1- 32 obyvatelov),

2: stredne velka hustota (33 — 58 obyvatelov)

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci
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- 3: relativne vysoka hustota (59 a viac obyvatelov).

U obyvatelov do 4 rokov boli hodnoty pridelenej kategdrie ndsobené vahou 2.

Ohrozenie vinami horaéav 1 4 g s 2
Faktor:
Obyvatelia do 4 rokov
y 6 7 8 9 10
-
Stupefi ohrozenia Uzemia
0 (bez vyskytu)
1 (najnizsi)
2 (stredny) 22
L 3 (najvyssi)
(A i
9 2§0 590 m 36
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45 53
\/\] 54 62 63
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73 T4 75 76 77 78 P ) 80

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databéza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrézok 21: Obyvatelia do 4 rokov v posudzovanom tzemi v rémci MC Bratislava — Karlova Ves.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Evidencia obyvatelstva MC Bratislava-Karlova
Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Tepelna priepustnost obytnych budov

Faktor mapuje obytné budovy (panelové domy), ktoré do su€asnosti neabsolvovali kompletné zateplenie
obvodovych murov a strechy.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC:B ElLST(I.E“\
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Ak budovy nie su dostato¢ne zateplené, teda vykazuju vysoku tepelnu priepustnost, prechadza do nich
z exteriéru priblizne 30 — 80 % sIne¢nej energie. Tym sa vytvara vo vnutornych priestoroch sklenikovy efekt
- v uzavretom priestore sa akumuluje teplo zo slneéného Ziarenia. Castym nasledkom je, Ze po&as horugav
je vonku znesitelnejSie ako vo vnutornych obytnych &i pracovnych priestoroch.

Nizka tepelna priepustnost’ budovy, teda jej dobré zateplenie znizuje nadmerné prehrievanie vnatornych
priestorov (pri spravnom vetrani, t. j. absencii vetrania po¢as dna) pocas horuc¢av. Rozdiel zateplenych a
nezateplenych budov mdze predstavovat pocas horucav aj niekolko stupnov Celzia.

Ohrozenie vinami horuc¢av

Pocet obyvatelov podla
adresnych bodov
v tepelne nezaizolovanych
obytnych budovach

0-30
31-60
61-90
91-128

(A

0 250

\‘\_\__ﬁ_//’/

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, databaza IEPD, viastné spracovanie

Obrazok 22: Pocet obyvatelov podla adresnych bodov v tepelne nezaizolovanych budovach v
analyzovanom uzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Databaza budov IEPD, Vlastné spracovanie
KRI, 2019.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC}B&LST(E\
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Faktor mapuje pocet ludi zZijucich v tepelne nezaizolovanych obytnych budovach. Mapovanie v teréne
vykonal Inétitat pre pasivne domy (IEPD).

Pocet fudi zZijucich v tepelne nezaizolovanych obytnych budovéch:
- 0: bez vyskytu ( 0 obyvatelov)
- 1: relativne nizka hustota (1- 77 obyvatelov),
- 2: stredne velka hustota (78 — 240 obyvatelov)

- 3: relativne vysoka hustota (241 a viac obyvatelov)

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SCIB ElLST(I.Eﬂ\
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, Databaza IEPD, vlastné spracovanie

Obrazok 23: Faktor Tepelna priepustnost’ obytnych budov vyjadreny poctom ludi Zijucich v tepelne
nezaizolovanych obytnych budovach

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Databaza budov (IEPD 2019), Vlastné
spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Spevnené povrchy akumulujuice teplo

Urcité stavebné materidly ako napr. asfalt, betén a pod. (cesty, chodniky, parkoviska, ale aj strechy
a fasady budov) maju kapacitu absorbovat, uchovavat a neskér uvolfiovat' teplo do okolitého prostredia,
¢im spdsobuju v poobediiajSich a najma v no¢nych hodinach v urbanizovanom prostredi zvySenu tepelnu
plochy vaésie. Z uvedenych dévodov su antropogénne spevnené, netienené plochy v mestach hlavnou
pri¢inou efektu mestského tepelného ostrova, zvysSujuc teploty v meste pocas horucav.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC:B ElLST(E\
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V tomto hodnoteni zranitelnosti sme sa sustredili na identifikaciu a hodnotenie nasledovnych spevnenych
pléch:

- parkoviska bez tienenia resp. s velmi malym rozsahom stromovej zelene,
- rozlahlejSie komunikacie,

- strechy budov

- ostatné spevnené plochy.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrdzok 24: Vyskyt spevnenych povrchov akumulujicich teplo v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Spdsob vypodétu do jednotlivych Stvorcovych pléch, ktoré vyjadruju podiel pléch absorbujucich a nasledne
uvolfiujucich teplo (hlavne v poobedhajSich a noénych hod.) do okolitého prostredia sme stanovili
nasledovne:

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC}B&LST(I.E&\
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Vypocitala sa plocha objektov spevnenych pléch v m?, nasledne sa prepocitala do percentualneho
vyjadrenia z celkovej plochy jednotlivého Stvorca. Ziskané hodnoty sa kategorizovali nasledovne:

- 1: mala rozloha spevnenych pléch (0,9 % — 20 %)
- 2: stredna rozloha spevnenych pléch (20,1 % — 40 %)
- 3: velkd rozloha spevnenych pléch (40,1 % -74%)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena $tatisticka vaha 2.

Ohrozenie vinami horucav

Faktor:
Spevnené povrchy akumulujice
teplo
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- 3 (najvyssi)
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 25: Vyskyt spevnenych povrchov akumulujdcich teplo v posudzovanom tuzemi

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Pokryvnost uzemia korunami stromov

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného '—E|
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC:gEILSb:(A
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Tento faktor CiastoCne suvisi s predchadzajucim faktorom Dostupnost zelene, navySe mapuje aj vysoku
hustu vegetaciu mimo verejnych priestorov bez moznosti pristupu obyvatelstva k nej. Jedna sa faktor, ktory
vnima zelen ako ekosystémovu sluzbu prostrednictvom vytvarania priaznivej lokalnej mikroklimy
(znizovanie teplét vzduchu, zadrzovanie dazdovej vody, zvySovanie vihkosti vzduchu). Jedinou podmienkou
vyberu je aspon nadpolovi¢na pokryvnost korunami vysokej vegetacie konkrétnej zelenej plochy.

Pokryvnost uzemia
korunami stromov
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 26.: Zelené plochy s pokryvnostou korunami stromov v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Hodnota faktora vyjadruje percento takychto pléch v danom Stvorci. Ziskané hodnoty sa kategorizovali
nasledovne:

- 1: nizka pokryvnost (0,6 — 20 %)

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného =
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SC}B&LST(I.E&\
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- 2: stredna pokryvnost (20,1 — 40 %)
- 3: vysoka pokryvnost (40,1 % a viac)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.

Ohrozenie vinami horuc¢av

Faktor:
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korunami stromov
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 27: Faktor Pokryvnost tzemia korunami stromov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Vyskyt kritickych budov

Faktor vychadza z predpokladu, Ze zranitefné skupiny obyvatefov (seniori, malé deti, ob&ania s chronickymi
zdravotnymi problémami), ktori s najviac ohrozeni extrémnymi horu€avami, sa CastejSie koncentruju na
uritych miestach, napr. nemocnice, zdravotnicke zariadenia, domovy seniorov, materské Skoly a detské
jasle. Tymto miestam je preto délezité venovat viac pozornosti.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného ,—E|
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci ODOLN
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pen Street Mar;, PHSR MC Bratislava-Karlova Ves

Obrazok 28: Vyskyt kritickych budov v analyzovanom tGzemi

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, PHSR MC Bratislava — Karlova Ves, Vlastné
spracovanie KRI, 2019

Hodnota faktora v jednotlivych Stvorcoch vyjadruje pocet spominanych zariadeni v hodnotenom uUzemi
Stvorca a je kategorizovany nasledne:

0: bez vyskytu (0 budov a zariadeni)

1: nizky pocet (1 budova alebo zariadenie)

2: stredny pocet (2 budovy alebo zariadenia)

3: najvyssi pocet (3 budovy alebo zariadenia)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného

-
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SCIB ElLST(I.Eﬂ\
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER.

L =" 1




Klimaticky akény plan Mestskej ¢asti Bratislava—Karlova Ves 88

Ohrozenie vinami horiaéav 1 2\ 4 e \> 5
Faktor: \/ l
Vyskyt krltl(;kych 'budov g 7 3 o 10
a zariadeni > j
—
Stupen ohrozenia Uzemia /
0 (bez ohrozenia) {18 18 = % 18
1 (najnizsi) \ ; \
2 (stredny) 186 17 18 19 20 }1 \ 22
P 3 (najvyssi) ke { \
23 24 25 27/ |_—28 29
0 250 500 m \ab— | 31 [EENSSEE 33 34 35 36
L " s b, N ‘\‘
I
37 | ( 38 41 42 43 44\\
45 | 46 47 50 51 5 53
\/\ ( 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
\\
64 65 66 67 68 69 70 71 72
N
73 \4\ 75 76 77 78 &_&
Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
PHSR MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrazok 29: Faktor Budovy s koncentrovanym vyskytom rizikovych skupin obyvatelstva (kritické budovy)

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Zdroje produkujuice d'alSie teplo a znecistenie (cestna doprava)

Tento Faktor mapuje cestnu dopravu a infrastruktiru ako zdroj produkujuci teplo a znecistenie exhalatmi,
ktoré produkuju spalovacie motory. V kombinacii s vysokymi teplotami vzduchu a zvySenou koncentraciou
prizemného ozénu a zvysenou prasnostou predstavuju vazne zdravotné rizika pre obyvatelov.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
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Ohrozenie vinami horucav

Vyskyt cestnej infradtruktary
produkujucej dalSie teplo
a znecistenie

Cesta Il. triedy

Cesta lll. triedy

A

250 500 m

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 30: Vyskyt cestnej infrastruktury (ciest Il. a lll. triedy) produkujucej dalsie teplo a znedistenie.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Nasledujuca mapa vyjadruje hodnotu faktora v jednotlivych $tvorcoch podfia dizky ciest II. a lll. triedy
v hodnotenom Uzemi Stvorca a je kategorizovany nasledne:

- 0: bez vyskytu (0 m)

- 1: nizky vyskyt (1 - 300m)

- 2: stredny vyskyt (300,1 - 600m)

- 3: najvyssi vyskyt (600,1 — 940,5m)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 31: Faktor Zdroje produkujuce dalSie teplo a znecistenie z cestnej dopravy

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019
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5.3.2 Stihrn faktorov zranitel'nosti s vihami - ohrozenie vinami hortucav

S
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR. Open Street Map. vlastné spracovanie KRI 2019

Obrazok 32: Sthrn faktorov s vahami pre hodnotenie zranitelnosti na viny horucav

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS ZBGlIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR. Open Street map. Vlastné spracovanie KRI,
2019.

Suhrn faktorov s vahami v ramci identifikovaného dopadu zmeny klimy — vin horG&av vznikol ako sudet
faktorov citlivosti a adaptivnej kapacity pre viny horu€av s pridelenymi vahami.

Najviac ohrozené (s priradenou vyslednou kategériou ohrozenia 3) z pohFadu ohrozenia vinami horucav
su Stvorce 25, 33, 41, 48, 49, 57, 58, 59, 60, 67, 68 a 69 . Vo vSeobecnosti tieto Stvorce predstavuju miesta,
kde sa stretavaju viaceré negativne javy, zintenzivfiujuce prejavy vin horidav — predstavuju miesta s
vysokou koncentraciou citlivych skupin obyvatelstva — seniorov nad 75 rokov a deti do 4 rokov a zaroven
su to miesta, kde sa v zvy$enej miere vyskytuji spevnené povrchy akumulujice teplo. Dalej, pretoZze sa
jedna o kolektivnu bytovu vystavbu (panelové bytové domy so 7 az 12 poschodiami), ich vySka a Struktara

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
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spomaluje celkové prudenie vetra svojou drsnostou az o 30 — 50 % oproti povrchu s nulovou drsnostou
(napr. vodna plocha). Na sidlisku Dlhé diely, ¢i severnej Casti Riviéra je tato nepriazniva situacia este
zvyraznena nedostatkom zelenych pléch s vysokou vegetaciou, ktora jednak zmierfiuje dopady horu¢av
z mikroklimatického hladiska a zarover by mohla sluzit ako utocCidte v horu€avach pre svojich obyvatelov,
idealne v kombinacii s modrymi prvkami infradtruktiry. Z tohto pohfadu medzi najviac ohrozené miesta
patria Uzemia, ktoré tvoria spojitu urbannu Struktdru (vyskyt nepriepustnych pléch nad 80 %) a nespojitu
hustd urbannu Struktdru (vyskyt nepriepustnych pléch 50 — 80 %) (Urban Atlas 2012).

Stredne ohrozené (s priradenou vyslednou kategériou ohrozenia 2) z pohFadu vin horuéav sa $tvorce
7,12,13,17, 18, 19, 21, 24, 26, 28, 29, 31, 32, 34, 38, 39, 40, 42, 44, 47,50, 51, 52, 61, 66, 70, 71, 72, 75,
77,78, 79 a 80 (vid tabulka 4). Jedna sa Stvorce pokryvajluce okrajové Casti sidliska, ¢ast ZSJ Poliklinika
Karlova Ves a ZSJ Kutiky s individualnou zastavbou, ¢i Casti s kolektivnou bytovou zastavbou, ale
s kvalitnejSimi a velkorysejSimi verejnymi priestranstvami, dalej Cast ZSJ Riviéra s verejnymi a komerénymi
(obchodnymi) budovami. V tychto Stvorcoch sa kombinuju rozne kategorie zavaznosti (Tabulka 4).

Najmenej ohrozené su Uzemia pokryvajuce Stvorce s priradenou vyslednou kategériou ohrozenia 1. Jedna
sa o Stvorce v okrajovych Castiach sidlisk, ale aj oblasti s nizkou zastavanostou, ¢o je logicky spojené
s nizkou mierou vyskytu spevnenych povrchov, a tym aj nizSou teplotou povrchu. Koncentracia zranitelnych
skupin obyvatelstva je nizka. Nachadzaju sa tu aj oblasti v blizkosti vodného toku Dunaj, ktory ma délezitu
funkciu z pohladu cirkulacie ochladzujuceho vzduchu (katabatické prudenie). Stvorce z tejto kategorie
najma na severozapadnej a zapadnej Casti skimaného Uzemia disponuju velkymi spojitymi plochami
vysokej vegetacie (lesy), ¢o im priraduje vy$Siu adaptivnu kapacitu, a tym znizuje ich zranitelnost na
horu¢avy. Jednym z rizik pre tieto lesné oblasti, v kombinacii s dlho trvajucimi suchami, su lesné poziare.

5.3.3 Priestorové hodnotenie zranitel'nosti ¢asti tizemia MC Bratislava-Karlova Ves - faktory
hodnotenia citlivosti a adaptivnej kapacity - ohrozenie povrchovymi zaplavami

Faktor: Problematické miesta pri lokalnych bleskovych zaplavach

Faktor bol pévodne zostaveny na zaklade dvoch zdrojov. Hlavnym bol vysledok hydrodynamického
modelovania a mapovania povodriového ohrozenia sidliska DIhé diely v MC Karlova Ves, teda rozsah
Uzemia, ktoré bude zasiahnuté koncentrovanou vodou a mapa znazorfiujica maximainu hibku vody v
rieSenom Uzemi. Predmetom Studie bola simuldcia odozvy modelovaného Uzemia sidliska DIhé diely na
velmi silny dazd, zistenie smerov a tras koncentrovaného odtoku a miery zaplavenia uzemia v dosledku
intenzivneho dazda, teda pri takzvanej pluvialnej povodni. Tuto Studiu vypracovala spolocnost DHI
SLOVAKIA, s.r.o., na z&klade objednavky Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves. V Hodnoteni zranitelnosti
sa brali do Gvahy miesta s modelovanou maximalnou hibkou vody nad 0,4 m. Tato analyza nepokryvala
celé rieSené Uzemie, len sidlisko DIhé Diely.

Vysledky mapovania a modelovania boli doplnené jednak vysledkami verejného pocitového mapovania
problematickych miest pri privalovych zrazkach, t.j. miest kde sa zrazkova voda akumuluje a kadial
koncentrovane odteka. Celkovo bolo prostrednictvom pocitového mapovania zozbieranych a
analyzovanych 61 bodovych prvkov a 43 liniovych prvkov, ktoré boli eSte doplnené vystupmi z
dotaznikového zistovania u volenych reprezentantov a vykonnych pracovnikov MC (Priloha 6; Obrazok
33.).
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Modelovanie a mapovanie povodiového
ohrozenia rieSeného tGzemia

v désledku intenzivheho dazda
(36mm pocas 30min.)

Maximalna hibka vody (m)

I 0.00-0,03
P 0,04-0,09

0,10-0,21
0,22 -0,42
I 0.43-077
o177

_____ Koncentrovana
trasa odtoku

Modelovanie a mapovanie povodiiového ohrozenia rieSeného Gzemia v désledku intenzivheho dazda,DHI Slovensko.

Obrézok 33: Modelovanie maximélinej hibky vody a koncentrované trasy odtoku v rieSenom Gzemi v
désledku intenzivneho dazda (36mm zrazky pocas 30 minut) na sidlisku Dihé diely

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, DHI Slovensko. Vlastné spracovanie KRI,
2019

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného ,—E|
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci ODOLN

. SIDLISKA
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L =" 1




Klimaticky akény plan Mestskej ¢asti Bratislava—Karlova Ves 94
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 34: Hustota vyskytu problematickych miest pri privalovych zrazkach, ziskané verejnym pocitovym
mapovanim a dotaznikovym prieskumom u volenych reprezentantov a vykonnych pracovnikov MC.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Interaktivna pocitova mapa Karlovej Vsi,
Vlastné spracovanie KRI, 2019

Nasledujuca mapa vyjadruje hodnotu faktora v jednotlivych Stvorcoch podfa hustoty vyskytu udanych
problematickych miest pri privalovych zrazkach v hodnotenom Uzemi Stvorca a je kategorizovany nasledne:

- 0: bez vyskytu (bez udanych vstupov)
- 1:nizky vyskyt (1-7 vstupov)

- 2: stredny vyskyt (8-17 vstupov)

- 3: najvyssi vyskyt (18-41 vstupov)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 3.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Pocitové mapovanie v MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obréazok 35: Faktor Problematické miesta pri povrchovych zaplavach z privalovych zrazok.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Faktor: Hustota obyvatel'stva

Pocet obyvatelov v jednotlivych Castiach zastavaného Uzemia predstavuje jeden z vyznamnych faktorov
zranitelnosti mesta voci intenzivnym zrazkam. Vy$Si poCet obyvatelov predstavuje nielen potencialne riziko
zdravotnych dopadov u vacsieho poctu obyvatelov, ale aj zvySené problémy pri evakuacii, zvySené naroky
na kapacity do¢asného ubytovania v pripade poskodenia ich obydli a pod.

Mapovanie vSetkych obyvatefov s trvalym pobytom v sledovanom uzemi prebiehalo prostrednictvom
adresnych bodov a pridanim prisludného poétu obyvatefov podla databazy miestneho uradu MC
Bratislava-Karlova ves.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 36: Rozmiestnenie a pocet obyvatelstva podla adresnych bodov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Databaza obyvatelstva MC Bratislava-
Karlova Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Hodnoty vyjadrujuce koncentraciu obyvatelov po adresnych bodoch v jednotlivych Stvorcoch bol rozdeleny
do Styroch kategorii:
- 0: bez vyskytu (0)
1: najmenej ohrozené (1 — 542)
- 2: stredne ohrozené (543 — 921)
3: najviac ohrozené: (922 a viac)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena $tatisticka vaha 3.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databéaza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrazok 37: Faktor Hustota obyvatelstva v sledovanom tzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Faktor: Obyvatelia nad 75 rokov

V suvislosti so zaplavami seniori predstavuju vSeobecne zranitelnejSiu skupinu obyvatelstva. Vychadza sa
z predpokladov, Ze starsi ludia mdzu byt menej schopni pripravit sa a zvladnut povodiiové udalosti a to
z doévodu rdéznych zdravotnych problémov, zniZzenej pohyblivosti, socialnej izolacie a neposlednom rade aj
chudoby, ale aj zniZzenej schopnosti reagovat na bezprostredné ohrozenie. Zaroveri méze byt pre nich
obzvlast tazké sa zotavit z nasledkov povodni.

Mapovanie seniorov s vekom nad 75 rokom prebiehalo prostrednictvom adresnych bodov a pridanim
prisludného po&tu podla databazy Miestneho uradu MC Bratislava-Karlova Ves.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 38: Rozmiestnenie a pocet obyvatelstva nad 75 podfa adresnych bodov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Databaza obyvatelstva MC Bratislava —
Karlova Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Predmetom hodnotenia bola miera koncentracie pobytu vybranych zranitefnych skupin obyvatelstva v
jednotlivych Stvorcoch. Ziskané hodnoty sme kategorizovali z hladiska miery rizika nasledovne:
Hustota obyvatelov nad 75 rokov:

0: bez vyskytu ( 0 obyvatelov)

1: relativne nizka hustota (1- 70 obyvateflov),
2: stredne velka hustota (71 — 133 obyvatelov)

3: relativne vysoka hustota (134 a viac obyvatelov).

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného
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Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 3.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databaza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrazok 39: Faktor Obyvatelia nad 75 rokov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Obyvatelia do 4 rokov

Malé deti patria medzi najzranitelnejSie skupiny obyvatelstva. Dévodom je nizka odolnost, absolutna
zavislost od dospelej osoby, imobilnost, zvySena potreba nekontaminovanej vody a jedla a mnoho dalSich.
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Mapovanie deti s vekom do 4 rokov prebiehalo prostrednictvom pridania prislusného poctu obyvatelov
podla databazy miestneho Gradu MC Bratislava-Karlova ves k adresnym bodom.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databaza obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie
Obrazok 40: Rozmiestnenie a pocet obyvatelstva do 4 rokov podla adresnych bodov.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Databdza Obyvatelstva MC Bratislava —
Karlova Ves, Vlastné spracovanie KRI, 2019.

Predmetom hodnotenia bola miera koncentracie pobytu vybranych zranitelnych skupin obyvatelstva v jednotlivych
Stvorcoch. Ziskané hodnoty sme kategorizovali z hladiska miery rizika nasledovne:

Hustota obyvatelov do 4 rokov:

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finan¢ného
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- 0: bez vyskytu ( 0 obyvatelov)
- 1: relativne nizka hustota (1- 32 obyvatelov),
- 2: stredne velka hustota (33 — 58 obyvatelov)

- 3: relativne vysoka hustota (59 a viac obyvatelov).

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Databaza obyvatelstva - MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obrazok 41: Faktor Obyvatelia do 4 rokov.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019.
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Faktor: Vyskyt rizikovych budov

Faktor mapuje miesta, kde sa koncentruju najviac zranitelni obyvatelia, jedna sa o vSetky zariadenia ako nemocnice,
polikliniky, Skoly, materské Skoly, detské jasle, domovy socialnych sluzieb a pod.

Mapovanie tychto budov a zariadeni vychadzalo z platného PHSR MC Bratislava-Karlova Ves a z konzultacie so
zamestnancami Miestneho uradu.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, PHSR MC Bratislava-Karlova Ves
na roky 2016-2023, vlastné spracovanie

Obrazok 42: Poloha kritickych budov v rieSenom dzemi

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, PHSR MC Bratislava — Karlova Ves, Vlastné
spracovanie KRI, 2019
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Hodnota faktora v jednotlivych Stvorcoch vyjadruje poCet spominanych zariadeni v hodnotenom Gzemi
Stvorca a je kategorizovany nasledne:
- 0: bez vyskytu (0 budov a zariadeni)
- 1: nizky pocet (1 budova alebo zariadenie)
- 2: stredny pocet (2 budovy alebo zariadenia)

- 3: najvysSi pocet (3 budovy alebo zariadenia)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
PHSR MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie
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Obrazok 43: Faktor vyskyt kritickych budov

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Faktor: Cestna infrastruktara

Zaplavenie cestnej infrastruktury obmedzuje moznost prepravy obyvatelov, pristup rychlej lekarskej
pomoci, zachrannych zloziek ako aj dodavku tovarov a sluzieb v ramci uzemia, ktoré je zasiahnuté
nepredvidatelnou bleskovou zaplavou.

Do uvahy bola brana cestna siet Il. alll. triedy na celej ploche rieSeného Uzemia, nakolko su to
najdélezitejsie cestné spojenia v MC.
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Obrazok 44: Vyskyt cestnej infraStruktury (ciest Il. a lll. triedy).

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Nasledujica mapa vyjadruje hodnotu faktora v jednotlivych $tvorcoch podla dizky ciest Il. a lll. triedy
v hodnotenom Gzemi Stvorca a je kategorizovany nasledne:

- 0: bez vyskytu (0 m)

- 1:nizky vyskyt (1 - 300m)

- 2: stredny vyskyt (300,1 - 600m)

- 3: najvyssi vyskyt (600,1 — 940,5m)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 45: Faktor Cestna doprava

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurépskej komisie, z finan¢ného =
ODOLNE

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v rdmci SIDLISKA
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. L= 1




Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 106
Faktor: Linky MHD

Pocas privalovych zrazok su taktiez ohrozené linky MHD, ktoré prepravuju vacsi pocet cestujucich, ktoré
v zvy$enej miere prepravuju seniorov a deti.

V MC Bratislava-Karlova Ves k 1.6.2019 premavalo 11 pravidelnych dennych liniek MHD, z toho 4
elektrickovych, 6 autobusovych a 1 trolejbusova.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrézok 46: Trasy liniek MHD v analyzovanom tzemi MC Bratislava — Karlova Ves.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRl podla
https://imhd.sk/ba/mapy-schemy, 2019.
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Nasledujiuca mapa vyjadruje hodnotu faktora pre jednotlivé Stvorce podla poctu dennych liniek operujucich
v hodnotenom uUzemi je a kategorizovany nasledne:

- 0: bez vyskytu (0 liniek)

- 1:nizky vyskyt (1 — 3 linky)

- 2: stredny vyskyt (4 — 6 liniek)

- 3: najvyssi vyskyt (7 — 9 liniek)
Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obréazok 47: Faktor Linky MHD

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019

Faktor: Vyskyt kritickych zariadeni

Poskodenie kazdej stavby predstavuje potencialne ekonomické Skody, ale aj ohrozenie fudskych zivotov.
Niektoré druhy budov vsak
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maju z hladiska protipovodnovej ochrany osobitny vyznam vzhladom na charakter stavby, alebo funkciu
budovy ¢&i prevadzky v nej. Takéto budovy delime na tri skupiny:

- budovy, stavby, ktoré mézu ohrozit okolie — napriklad benzinové pumpy, sklady nebezpeé&ného odpadu,
sklady obsahujuce nebezpetné chemické latky, priestory, v ktorych sa nachadzaju vybusné latky.

- zariadenia, ktoré su osobitne dblezité pre zabezpecenie klu€ovych funkcii mesta — napriklad zdroje
energie, zdroje pitnej a uzitkovej vody.

Pod pojmom zranitefna infradtruktdra rozumie tie Casti infraStruktury, ktoré si vyznamné pre fungovanie
sluzieb a zasobovania obyvatelstva a ktorych poSkodenie spésobi vazne problémy pre mesto, pricom su
zaroven osobitne zranitelné intenzivnymi zrazkami a ich dopadmi.

Mapovanie vychadzalo z aktuadlneho Uzemného planu hlavného mesta SR Bratislavy a PHSR MC
Bratislava-Karlova Ves.

Ohrozenie povrchovymi S
zaplavami z privalovych V. e
zrazok (

m Vyskyt kritickych
zariadeni (vodojem,

&erpacia stanica PH, \
elektricka stanica) \
\ f
v (
(/
-t
/
{ ;
| |
(A > :
S\ ™ |}
> R D ; N
0 250 500 m . u A4 T
2 . : ==l e =
Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie
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Obrazok 48: Viyskyt kritickych zariadeni (vodojem, Cerpacia stanica PH, elektricka stanica) v sledovanom
tuzemi.

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI na zéklade Uzemného
planu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy, 2019.

Nasledujuca mapa vyjadruje hodnotu faktora pre jednotlivé Stvorce podla poctu kritickych zariadeni
v hodnotenom uzemi je a kategorizovany nasledne:

- 0: bez vyskytu (0 kritickych zariadeni)

- 1: nizky vyskyt (1 kritické zariadenie)

- 2: stredny vyskyt (2 kritické zariadenia)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 49: Faktor Vyskyt kritickych zariadeni (vodojem, ¢erpacia stanica PH, elektricka stanica)

Zdroj: Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné spracovanie KRI, 2019
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Faktor: Nehnutel'né narodné kultirne pamiatky

Nehnutelné kulturne pamiatky su bezbranné voc&i dopadom zmeny klimy. Napriklad zaplavy, ktoré v roku
2002 postihli Cesku republiku, spdsobili vazne $kody historickym budovam, ako su divadla, muzea &i
kniznice, priCom bolo zni€enych priblizne pol miliona knih a archivnych dokumentov.

V ramci celého rieSeného Uzemia bol v kazdom Stvorci identifikovany celkovy po¢et nehnutelnych kultarno-
historickych pamiatok tak ako ich eviduje Pamiatkovy Urad Slovenskej Republiky a taktiez Mestsky ustav
ochrany pamiatok v Bratislave.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 50: Rozmiestnenie nehnutelnych narodnych kulturnych pamiatok v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI na zaklade Registra nehnutelnych NKP, 2019.

Nasledujica mapa vyjadruje hodnotu faktora pre jednotlivé Stvorce podla poctu nehnutelnych pamiatok v
hodnotenom Uzemi:
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- 0: bez vyskytu (0 ks)
- 1: nizky vyskyt NKP (1 ks)
- 2: stredny vyskyt NKP (2ks)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 51: Faktor Nehnutelné narodné kultirne pamiatky

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS ,Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI, 2019

Faktor: Zosuvy pody

K potencialnym rizikdm intenzivnych zraZok patria aj zosuvy pbédy v zastavanom Uzemi, alebo v Uzemi,
ktoré ma akékolvek dopady na kvalitu zivota obyvatelov analyzovaného Uzemia. Zosuvné Uzemia sa
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stavaju vefmi nebezpecnymi najma pri extrémnych zrazkovych situaciach.

Mapovanie zosuvov v MC Bratislava-Karlova Ves vychadzal z Atlasu méap stability svahov Slovenske;
Republiky. V Uzemi sa vyskytuje aktivny zosuv a tiez potencialne nestabilné uzemia v strmych svahoch nad
Devinskou cestou.

\‘\,\»‘7 J ,\

Ohrozenie povrchovymi ]
zaplavami z privalovych i
zrazok

Zosuvy pody

Aktivny zosuv

Potencialne nestabilné
uzemie
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR; Atlas map stability svahov Slovenskej republiky,
Statny geologicky Ustav Dionyza Stura; Open Street Map, viastné spracovanie

Obrazok 52: Vyskyt zosuvu pbdy a potencialne nestabilnych tzemi.

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS ,Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI na zaklade Atlasu map stability svahov SR, 2019.

V ramci tohto faktora sa vypocitali vymery problematickych pléch v ramci kazdého $tvorca v m?, nasledne
sa prepoditali do percentualneho vyjadrenia z celkovej plochy jednotlivého Stvorca. Ziskané hodnoty sa
kategorizovali nasledovne:
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- 0: bez vyskytu (0%)

- 1: mala rozloha zosuvnych pléch (0,1 % — 25 %)

- 2: stredna rozloha spevnenych pléch (25,1 % — 50 %)
- 3: velka rozloha spevnenych ploch (50,1 % - 71,4%)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 1.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR; Atlas map stability svahov Slovenskej republiky,
Statny geologicky ustav Dionyza Stira; Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 53: Faktor Zosuvy p6dy

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS ,Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI, 2019.

Faktor: Nepriepustné povrchy

Vodou nepriepustné zastavané povrchy prispievaju k zhorSovaniu dopadov intenzivnej zrazky.
Nepriepustné povrchy v sidlach (betdn, asfalt) predstavuju bariéru znizujicu vsakovanie vody do pédy ¢im
dochadza k zvySovaniu povrchového odtoku. Znizovanie nepriepustnych povrchov, a naopak budovanie
priepustnych povrchov, zmierni zrychleny objem odteCenej vody a prispeje tak k redukcii rychleho
povrchového odvodnenia.
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V tomto hodnoteni zranitelnosti sme sa sustredili na identifikaciu a hodnotenie nasledovnych spevnenych
pléch v MC Bratislava-Karlova Ves:

Parkoviska zo spevneného materialu,
spevnené komunikacie,
strechy budov

- ostatné spevnené plochy.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 54: Nepriepustné povrchy v analyzovanom tzemi.

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS ,Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI, 2019.

V ramci tohto faktora sa vypocitali vymery vyssie identifikovanych pléch v ramci kazdého Stvorca v m?,
nasledne sa prepocitali do percentualneho vyjadrenia z celkovej plochy jednotlivého Stvorca. Ziskané
hodnoty sa kategorizovali nasledovne:
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- 1: mala rozloha spevnenych pléch (0,9 % — 20 %)
- 2: stredna rozloha spevnenych pléch (20,1 % — 40 %)
- 3: velka rozloha spevnenych pléch (40,1 % - 74%)

Kategorizovanym hodnotam faktora bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2.
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-
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, vlastné spracovanie

Obrazok 55: Faktor Nepriepustné povrchy

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS ,Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Open Street Map, Vlastné
spracovanie KRI, 2019.
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5.3.4 Stihrn faktorov zranitel'nosti s vAhami - ohrozenie povrchovymi zaplavami
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map,
Pocitové mapovanie v MC Bratislava-Karlova Ves, vlastné spracovanie

Obréazok 56: Stuhrn faktorov s vahami pre hodnotenie zranitelnosti na povrchové zaplavy

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Vlastné spracovanie KRI,
2019.

Suhrn faktorov s vahami v ramci identifikovaného dopadu zmeny klimy — ohrozenie povrchovymi zaplavami
vznikol ako sucet faktorov citlivosti a adaptivnej kapacity faktorov pre povrchové zaplavy s pridelenymi
vahami. Tabulka 5 (v prilohe) obsahuje jednotlivé faktory a ich kategérie pre kazdy Stvorec pred aplikovanim
vahy a po aplikovani vahy. Posledny stipec vyjadruje vyslednu kategériu ohrozenia kazdého $tvorca pre
skumany dopad.
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Najviac ohrozené (s priradenou vyslednou kategériou ohrozenia 3) z pohladu ohrozenia povrchovymi
zaplavami su stvorce 25, 31, 32, 33, 41, 48, 57, 58, 59, 60, 68 a 70. Jedna sa o husto zaludnené miesta,
zahfhajuce lokality, kde modelovanie povodhového ohrozenia naznaCovalo problematické miesta, ale aj
kde sa v minulosti vyskytovali problematické bleskové zaplavy. VSetky spominané Stvorce vykazuju vysoku
mieru ohrozenia z pohladu vyskytujucej sa lokalnej cestnej infrastruktdry, mnozstva kritickych budov a
kritickych zariadeni, ale aj vysokej hustoty obyvatelstva .

Stredne ohrozené (s priradenou vyslednou kategériou ohrozenia 2) z pohFadu ohrozenia povrchovymi
zaplavami su Stvorce 7, 8, 9, 12, 13, 17, 18, 19, 24, 26, 30, 28, 39, 40, 42, 47, 49, 50, 51, 52, 61, 65, 66,
67, 69, 71, 72, 75, 76, 77, 78, 79, 80. V tychto Stvorcoch sa rézne kombinuju kategérie zavaznosti
jednotlivych faktorov .

Najmenej ohrozené su Uzemia pokryvajuce Stvorce s priradenou vyslednou kategoriou ohrozenia 1. Jedna
sa 0 miesta ako zahradkarske oblasti na pravej strane Devinskej cesty smerom na Devin, takmer cela ZSJ
Stary Grunt a vybezky lesov na zapadnej a severozapadnej hranici MC Bratislava-Karlova Ves. V&etky tieto
miesta sa vyznacuju nizkou hustotou obyvatelstva, vyskytom zelene atd.

5.4 Suhrnna zranitel'nost hodnoteného uzemia na prioritné dopady zmeny klimy

Mapa suhrnnej zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves na identifikované dopady zmeny klimy (Obrazok 1)
ma orientacny a informativny charakter. Poukazuje predovSetkym na oblasti (Stvorce), ktoré su v najvacsej
miere ohrozené pre mestsku €ast’ prioritnymi dopadmi zmeny klimy (viny horu€av a povrchové zaplavy). Jej
ulohou je priputanie pozornosti na vdeobecne najkritickejSie miesta hodnoteného uzemia mestskej Casti. Z
tohto pohladu ide o €ast' Sidliska DIhé diely (najma zakladna sidelna jednotka vychod a stred), a to najma
z dévodu vysokej miery zastavanosti a vysokej hustoty obyvatelstva. Dalej ¢ast' Riviéry a sidlisko Kutiky,
najma uzemie v blizkosti Karloveskej ulice.
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Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, viastné spracovanie

Obréazok 57: Ohrozenie identifikovanymi dopadmi zmeny klimy (viny horacav, povrchové zéaplavy)

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Vlastné spracovanie KRI,
2019

Vypracovanie materialu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z financného
e 5 ) ) . M Arnm g |
néstroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy*“, v rdmci 0DO0 LNE’
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. SIDLISKA




Klimaticky akény plan Mestskej Casti Bratislava—Karlova Ves 119

6. Stanovenie ciel'ov a aktivit Klimatického Ak¢ného planu

Na zaklade analytickej mitigaCnej a adaptacnej €asti sme stanovili hlavny a Ciastkové ciele Klimatického
akéného planu.
Hlavny ciel

Mestska Cast Karlova Ves bude v aktivnej spolupraci s obyvatelmi mesta a externymi organizdciami
postupne realizovat potrebné mitigaCné a adaptacné opatrenia s ciefom dosiahnutia klimatickej neutrality
a zaroven zabezpecenia primeranej kvality Zivota a prirodného prostredia pre obyvatefov aj vzhlfadom na
podmienky meniacej sa klimy.

Specifické (Ciastkové) ciele definovanie cielov pre jednotlivé strateqgické oblasti, prip. sektory

1. Znizit emisie do roku 2023 znizit o emisie CO2ekv 0 minimalne 675 ton, ¢o bude predstavovat
usporu 1785 ton CO2ekv do roku 2028

2. Zabezpecit prepojenie adaptacnych opatreni so zmierfovacimi (mitigacnymi) opatreniami s cielom
smerovat ku klimatickej neutralite

3. Zvysit schopnost pohlcovania CO: (sekvestracie) realizaciou a skvalithnenim novych prvkov zelenej
infrastruktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej udrzby zelene

4. Zabezpecit primeranu kvality zivota, prirodného prostredia, ochranu zdravia a majetku obyvatelov
a navstevnikov mesta Bratislavy na o€akavané dopady zmeny klimy (letné horu¢avy, privalové
zrazky, zvySenie pocCtu extrémnych poveternostnych situacii) prioritne so zohladnenim
najzranitelnejSich sektorov alokalit (v sulade s priestorovym a sektorovym hodnotenim
zranitefnosti

5. Zabezpecit, aby sa potrebné opatrenia na zmenu klimy premietli do vSetkych do vSetkych novych
investiCnych aktivit na uUrovni samospravy ako rozvojovych dokumentov, rozhodovacich
a schvalovacich konani, miestnych politik, projektov a regulativov

6. Zabezpecit zvySenie povedomia odbornej a laickej verejnosti o problematike zmeny klimy a jej
désledkoch na Zivot v meste

Milniky a navrh planovanych krokov

e Prerokovanie Klimatického akéného planu v Miesthom zastupitelstve Bratislava-Karlova Ves— jun
2020

e Vypracovanie a realizovanie informacénych a poradenskych aktivit v danej oblasti — do decembra
2020

e Priprava a realizacia mitigaCnych a adaptacnych opatreni, ktoré sa budu realizovat v kratkodobych
Casovych horizontoch (vyhodnotenie vZdy ku koncu kalendarneho roku)
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e Pravidelné spristupnenie - informacii o datach, scenaroch, vytvorenych mapovych podkladov
arieSenych projektoch tykajucich sa zmeny klimy na webovej stranke projektov DELIVER
(www.odolnesidliska.sk), web aplikacie https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/ ako aj
prostrednictvom socialnych sieti

e PriebeZzné monitorovanie a hodnotenie vysledkov plnenia Klimatického akéného planu do 2023

Strategické opatrenia

Strategicky akény plan - planované strategické opatrenia kratko- | stredno-| dlho-
dobé dobé dobé

1-3roky | 5-8(10) (2020-

(2020- r. 30)
23) (2020-
28)
V sulade s navrhom opatreni postupne pripravovat navrhy projektov na ziskanie X X

finanénych prostriedkov na financovanie, resp. spolufinancovanie potrebnych
opatreni s cielom smerovania ku klimatickej neutralite

Zaclenit poziadavky na adaptacné a zmierfiovacie opatrenia na zmenu klimy do X
vSetkych novych investi€nych aktivit na urovni samospravy, ako aj do
planovacieho a hodnotiaceho procesu vSetkych relevantnych stratégii, planov,
programov, pravnych predpisov ¢innosti (projektov) a do procesu ich
schvalovania a povolovania (rozhodovania)

Realizovat informaéné kampane a zabezpecit vzdelavanie pre ob¢anov X X X
a zainteresovanu verejnost ako aj pracovné skolenia pre zamestnancov a jeho
organizacii s cielom zvysit povedomie o problematike dopadov zmeny klimy

a potreby zniZzenia emisii CO2

Postupne zvySovat v8eobecné povedomie vSetkych zaujmovych skupin, vratane X X
obyvatelov, o odolnosti vo€i zmene klimy

Aktivne zapajat obyvatelov do problematiky opatreni na zmenu klimy aj X X X
prostrednictvom komunitnych projektov.

Aktivne zapajat podnikatel'sky sektor do problematiky opatreni na zmenu klimy X X X
Monitorovat a vyhodnotit plnenie uloh Klimatického Akéného planu opatreni na X X X

zmenu klimy na r. 2020-2030 a vypracovat aktualizovany akény plan
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6.1 Navrh a hlavné zasady mitiga¢nych a adaptacnych opatreni pre Mestsku cast Bratislava-
Karlova Ves

AdaptaCné a mitigaCné opatrenia by mali mat synergicky efekt a rozhodne je potrebné vyvarovat sa
opatreniam s antagonistickym u&inkom. V praxi sa totiz ¢asto stava, Ze realizované adaptacné opatrenie,
ktoré ma pozitivny dopad na zvySenie adaptacie Uzemia negativne prispieva k znizovaniu emisii uhlika (tzv.
maladaptacia), a opacne, realizaciou mitigaéného opatrenia sa sice prispeje k znizeniu emisii uhlika, avSak
negativne pésobi z pohladu adaptacie.

Adaptacné a mitigatné opatrenia mézu mat charakter:

* sivej infradtruktary (investi¢ne naro¢nejsie zasahy alebo technicky naro¢né opatrenia),
« zelenej infrastruktary,
+ ,makké“ neinfrastruktdrne pristupy (napr. informacno-osvetova ¢innost, dota¢na politika a pod.).

Typickym prikladom su opatrenia zalozené na budovani a skvalitneni prvkov zelenej infrastruktiry. Zelena
infrastruktdira méze vyznamne pomaoct zmiernit dopady, ale aj pri¢iny zmeny klimy. Vegetacné strechy
ochladzuju vnutorné prostredie budovy, zniZuju energetické poziadavky na pripadné chladenie, ¢im sa
znizuju emisie CO2, ako aj do velkej miery zachytavaju zrazkovu vodu. Pri ich spravnom navrhnuti mézu aj
vyrazne podporit biodiverzitu. Prvky vytvorené na zachytavanie a infiltraciu zrazkovej vody napomoézu
nielen so zmiernenim lokalnych povodni, ale zarovern mézu poskytnut uUto€isko rozlicnym zivo&iSnym
druhom. Zmenenym, resp. rozumne znizenym rezimom kosenia sa znizia emisie CO2. Motorové kosacky
totiz vyrazne prispievaju k emisiam CO2, maju totiz velmi slaby vykon motora, len pre porovnanie -
v prepocte na rovnaky vykon kosacka emituje 35 x viac CO2 ako osobny automobil 1°. Pri rozumne znizenom
rezime kosenia sa zaroven umozni lepSi zachyt a vsiaknutie zrazkovej vody, ktora inak len z vacsej Casti
stecie po vysusenom a nizko skosenom travniku. Takisto sa na plochach a v ich bezprostrednom susedstve
modze znizit teplota a pombze sa tak zmierneniu dopadu letnych horu€av. Zaroveni sa sa podpori
biodiverzita - druhové Zivo¢isna a rastlinna rozmanitost'.

Navrhnuté opatrenia v dal8ej Casti su vztiahnuté k hlavnému a Specifickym cielom.

19 NATURPARIF, 2016
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6.2 Navrhované opatrenia a aktivity v oblasti zniZovania emisii sklenikovych plynov?2°

6.2.1 Emisnd inventura a politika riadenia a zniZovania emisii

Systematicky pristup k znizovaniu emisii sklenikovych plynov si vyzaduje viaceré kroky, popisané nizSie.
V roku 2019 sa zrealizovala emisna inventarizacia, stanovenie mitigacnych ciefov, navrh opatreni spolu s
ich kvantifikaciou.

Emisna inventarizacia (spracované na zaklade metodiky Ci2)

Bez
Polozka Jednotka|MC(B-KV) | Domacnosti| Podniky |rozdelenia Celkom| t CO2 ekv.
Elektrina MWh 695,00 - -1121 423,00|122 118,00 30 773,74
Teplo MWh| 55 871,00 83 028,00 -|  4401,00|143 300,00 49 581,80
Zemny plyn MWh| 23 680,00 36 805,00(48 581,00 -1109 067,00 22 031,53
Nafta (palivo) tony - - -| 2201,00f 2201,00 587,67
Osobné
automobily 1000 oskm - 91 620,00 - -| 91 620,00 16 674,84
Verejna
doprava -
lietadla 1000 oskm - 57 067,00 - -| 57 067,00 10671,53
Verejna
doprava -
autobusy 1000 oskm - 22 276,00 - -| 22 276,00 719,51
Verejna
doprava -
Zeleznice a
elektricky 1000 oskm - 34 482,00 - -| 34 482,00 1541,35
Motocykle 1000 oskm - 1 528,00 - -| 1528,00 175,87
MC a
organizécie
MC - benzin 1000 | 4,80 - - - 4,80 11,45
MC a
organizécie
MC - nafta 1000 | 21,40 - - - 21,40 58,44
MC a
organizécie
MC -
sluzobné
cesty (SC)
lietadlom tis. oskm 8,39 - - - 8,39 1,57
MC a
organizécie
MC - SC
autobusom tis. oskm 9,97 - - - 9,97 0,32
20 Budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.
Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci ODOLNE
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MC a
organizacie
MC - SC
vliakom tis. oskm 3,90 - - - 3,90

123

0,17

MC a
organizacie
MC -sC
sukromnym
autom tis. oskm 1,04 - - - 1,04

0,19

Produkcia
zmesového
komunalneho
odpadu (KO) t - - -| 14 310,00| 14 310,00

10 145,79

Produkcia
nebezpecnéh
0 odpadu t - - - 96,20 96,20

195,29

Mnozstvo
vytriedenych
zloziek KO t - - -| 1799,60| 1803,00

1278,33

Produkcia

energeticky
vyuzivaného
KO t 0,00

0,00

Produkcia
skladkované-
ho KO t 113,05

80,15

Produkcia
kompostova-
ného odpadu t 11,02

2,20

Produkcia
odpadovej
vody E.O. - - -| 33050,00| 33 050,00

1 878,56

Tabulka 13: Prehfad emisii CO3 ek V roku 2018

Emisna bilancia (spracované na zaklade metodiky SEAP):

139 256,30
146 410,31%

Pri stanoveni urovne emisii CO2 v roku 2005 sme vychadzali z dokumentu “Akény plan udrzatelného

energetického rozvoja Hlavného mesta SR Bratislavy” z roku 2013, vypracovaného spolo&nostou

Energetické centrum Bratislava, v ktorom stanovili uroven emisii celého mesta v sektore energii a paliv v

roku 2005 na cca. 2,4 miléna ton CO2ekv.

Pre mestski &ast Karlova Ves sme stanovili pomernd &ast dani pomerom poétu obyvatefov MC k

celkovému poctu obyvatelov Bratislavy, teda 7,9%, t.j. necelych 190 tisic ton CO2ekv.

21V zavislosti od pouzitého emisného koeficientu na spotrebe el. energie

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci 0 3
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Udaje pre paliva ako celok neboli pre mestsku &ast zozbierané, boli véak zozbierané detailné Gidaje o
osobnej, verejnej aj nakladnej doprave, ktoré nahradili chybajice udaje o palivach. K sektoru energii sme
pridali sektor produkcie odpadov, ktora, sudiac podla vyroénych sprav spolo¢nosti OLO, a.s. od roku 2005
az dodnes osciluje okolo urovne 160 tisic ton odpadu ro¢ne. A kedZe mnozstvo odpadu za rok 2019
pozname, mézeme predpokladat, Ze v roku 2005 bolo priblizne také isté, a teda také isté boli aj s tym

sUvisiace emisie CO2.

Stav emisii CO2 mestskej Casti BA Karlova Ves, bol v roku 2019 na drovni 136403 ton, €¢o znamend

znizenie o 68 024 ton, t.j. 33,28% v porovnani s rokom 2005.

Polozka tCO2 2005
Elektrina 42 843,92
Energie Teplo 69 028,63
Zemny plyn 30673,21
Paliva
Osobné automobily 23 215,13
Verejna doprava —
autobusy 1 002,39
Verejna doprava -
zeleznice a elektricky 2 145,40
Motocykle 245,03
Nakladna doprava -
Doprava cesty 5752,62
Nakladna doprava -
zeleznice 327,17
MC a organizace MC —
benzin 15,31
MC a organizacie MC —
nafta 80,75
MC a organizacie MC —
SC 9,75
Produkcia
nebezpecéného odpadu 271,48
Produkcia
ODPADY a skladkovaného KO 11 158,58
ODPADOVA VODA |produkcia
kompostovaého odpadu 306,29
Produkcia odpadovej
vody 2 788,60
Land use

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci ODOLNE
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189 902,25
stav 2019 136 403,30

znizenie od 2005 68 023,90

percentualne od 2005 33,28%

Komplexny pristup v danej problematike by dalej si vyzadoval:

» Kazdoro¢ne opakovat emisnu inventarizaciu mestskej ¢asti, spracovat analyzu hlavnych zdrojov a
hlavnych prepadov sklenikovych plynov.

» Vytvorit a zastredit mitigacné opatrenia Politikou riadenia a zniZovania GHG plynov, v sulade s ISO 14
064, s definovanymi cielmi a zodpovednostou (VSeobecna schéma, obrazok 1).

« Stanovit emisny ciel pre rok 2050 (v stlade s EU cielmi k roku 2050 oproti roku 2018 - vychodiskovy rok
emisnej inventury), kde do smerovania k uhlikovej neutralite, by bolo potrebné korektne zahrnut hodnotu
sekvestracie ( v tonach COzekv).

Schéma : VSeobecna schéma mechanizmu Politiky riadenia a zniZzovania GHG plynov

TRVALE

ZLEPSOVANIE

Energetické planovanie

Pres}fﬂmanie Implementacia
manazmentom

v

Interny audit Kontraling Monitoring a meranie

PREVENTIVNE
OPATREMIA
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6.2.2 VSeobecny ndvrh systémovych opatreni v oblasti zniZovania emisii CO; eky. 22

« Vytvorit' poziciu energetického manazéra MC a zadat realizovat systematicky energeticky manazment
budov v sprave MC.

« Implementovat’ softvérové rieSenie pre energeticky manazment MC.

» Nastavit automatizovany monitoring spotreby energii (teplo, elektrina) a vody v ramci budov v sprave
mesta a jeho pravidelné vyhodnocovanie v ramci energetického manazmentu.

» Spracovat’ pasport existujucej spotreby tepla a chladu a produkcie energie z OZE v ramci panelovych
bytovych domov (FV panely, FT panely, tepelné Cerpadla, pouzivané klimatizacie, atd.).

» ZacCat spolupracu s vlastnikmi/spravcami bytovych domov v BKYV, informovat ich o moznostiach
realizacie/financovania opatreni uvedenych nizSie (zateplovanie, vyuzivanie OZE, energeticky usporné
opatrenia, podpora rozvoja elektro mobility, smart metering, atd.).

» Poskytnut sukromnym vlastnikom nehnutelnosti expertna kapacitu energetického manazéra pre rieSenie
na budovach i mimo spravu MC.

» Podporit rozvoj "Sikovnej energetiky" v ramci administrativneho UGzemia Karlovej Vsi, realizaciu
inteligentnych sieti (pilotne v ramci Bratislavy), "smart metering", subregulacia vykurovacich sustav s
dodavkou z CZT atd.

+ Monitorovat dopravné spravanie obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves - dopravny prieskum
reprezentativnej vzorky obyvatelov. Sledovat tzv. Modal split, dizku ciest, spolujazdu, éas jazdy a dalsie
parametre, previest zistenia na zodpovedajlice emisie sklenikovych plynov. Vysledky monitoringu vyuzit
pre nové opatrenia v doprave.

» Spracovat koncept udrzatelnej mobility s preferenciou nizko uhlikovych a bez emisnych spdsobov
dopravy a rozvojom cyklistickej dopravy.

« Podporit, & zaviest systémy zdielania dopravnych prostriedkov (idedlne nizko emisnych) na zemi MC
Bratislava-Karlova Ves.

« Zadlenit MC Bratislava-Karlova Ves do sieti miest, venujlcim sa problematike zmeny klimy, napriklad do
eurépskej iniciativy ,,Dohovoru starostov a primatorov o klime a energetike”.

» Zabranit premene polnohospodarskej a lesnickej pddy na pozemky urCené na zastavbu v ramci
tzemného planovania (limity zastavanych pléch v ramci MC Bratislava-Karlova Ves).

* Podporit’ projekty a sluzby cirkulaénej ekonomiky.

22 Budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.
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Sektorové opatrenia: Doprava

Sektor dopravy tvori 25% uhlikovej stopy MC Bratislava-Karlova Ves (1,011 ton CO: ekv. na obyvatela),
&o zodpoveda pomeru tohto sektora v inych mestach v CR a SR a pomeru na narodnej drovni. Znizenie
emisii sklenikovych plynov z dopravy bude mat pomerne vyznamny vplyv z hladiska celkovej mitigacnej
politiky.

Emisie z tohto sektora ovplyvfiuje najma kazdodenny spbésob dopravy do prace, Skoly a za nakupmi a
dopravy na dovolenku obyvatefov MC Bratislava-Karlova Ves. Ide najmé o podiel osobnej automobilovej
dopravy a leteckej dopravy. Ten bol zisteny prieskumom mobility obyvatelov, je v§ak zatazeny pomerne
velkou chybou, vzhfadom k malému poctu respondentov. Prieskum mobility by mal byt zopakovany na
reprezentativnejSej vzorke obyvatelov.

Domacnosti ovplyviuju priblizne 90% emisii z dopravy, zvySok predstavuje doprava na vrub firiem a
sluzieb, vratane nakladnej dopravy. Verejna sféra je zodpovedna len za 0,2% emisii z dopravy.

Sposob dopravy Uhlikova stopa M Bratislava Karlova
POTky Ves, 2018 - doprava
Na kole 1,011 ton CO2e na obyvatelfla
¥ Na motocyklu
I Autemnfesmapeesem
Osobni
. automobily
VeBejna
. doprava -
1950%09%0% el
efejna
doprava - busy
VeBejna
12% doprava -
Heleznice
41.0 . Motocykly
Nakladni
% doprava -
silnice
13¢ Nakladni
% . doprava -
N\ u
0.3%1.4%
Graf 13: Sektorové opatrenia - Doprava®®
23 Budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.
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VSeobecné navrhované aktivity v danej oblasti :

+ V&eobecnym opatrenim je zniZit podiel osobnej automobilovej dopravy obyvatefov MC Bratislava-
Karlova Ves, v su€asnej dobe je to podiel 24% a zvysit podiel bez emisnych a nizko emisnych spdsobov
dopravy - verejna doprava (v sucasnosti podiel 33%), bicykel (1,4% ) a peSia chddza (41% ciest).

» Cielom do roku 2030 by malo byt dosiahnut 90% ciest udrzatelnym spésobom (verejna doprava,
bicykel, peSia chodza).

» Podporit’ rozvoj elektro mobility - vystavba nabijacich stanic, zvyhodnené parkovanie, pruhy vyhradené
pre elektromobily, atd.

* Podporit zavadzanie elektro mobility (nabijanie z OZE) v ramci verejnej spravy (mestskych
technickych sluzieb a pravnickych oséb zriadenych MC/mestom) - nové vozidla, kosacky a dalsia
technika iba na elektrinu (vodik) do roku 2030.

» Podporit’ vyuzivanie alternativnych paliv v osobnej doprave a verejnej hromadnej doprave (biopaliva,
CNG, LPG, vodik, palivové ¢lanky).

* Podporit kvalitu a dosiahnutelnost’ verejnej dopravy, iniciovat’ vyuzivanie "zelenej" elektriny a biopaliv
v ramci dopravnych prostriedkov Dopravného podniku Bratislava - podmienka pri vypisovani novych tendrov
na zabezpecenie prepravy osbb.

» Podporit rozvoj cyklistickej dopravy - oddelené cyklo cesty a znacené cyklo trasy, zlepSenie podmienok
pre cyklo dopravu, zlepSenie bezpec€nosti tohto druhu dopravy, podpora nabijacich stanic pre elektro
bicykle.

» Podpora dochadzania udrzatelnou dopravou do prace (primarne v ramci verejnej sféry: bonusy za cestu
verejnou dopravou, na bicykli ¢i pesi).

* Podpora zdielanej dopravy - idealne zaloZené na elektro mobilite.

* Podpora "smart" rieSeni v doprave - optimalizacia svetelnej signalizacie, riadenie dopravy, eko-Styl
riadenia (nizSia rychlost, plynulost dopravy, znizenie nehdd, uspora paliv).

Konkrétny priklad:

MC Karlova Ves a jej organizacie mind roéne cca 26000 litrov paliva, o zodpoveda 400 tisic km jazdy na
aute so spotrebou 61/100km. Tymto sa vygeneruju emisie 70 t CO2 ekv.

Do roku 2030 polovicu daného mnozstva paliva nahradi elektrina, teda prejde sa Ciasto€ne na elektromobily.
To znamen4, Ze nova spotreba paliva bude len 13000 litrov, teda 35 ton CO:z ekv a zvySnych 13000 | bude
nahradenych elektrinou, ktorej emisie su 5-krat niZzSie (vzhladom na uspornost elektromobilu), takZe emisie
buda 7 t CO2.

Celkové emisie budu 42 t COz ekv / rok. Ro¢né uspora by bola 38 t CO2 ekv.

Kratkodoby ciel v oblasti dopravy — rok 2023

Opatrenie 1: Obmedzovat’' individualnu automobilovi dopravu (IAD) a zaroven podporovat’
udrzatelné druhy dopravy, najma verejni hromadnu dopravu, taktiez pesiu a cyklisticku

Ciel: zniZenie IAD 0 1,25%

Uspora: 208,44 t CO; ekv. za rok

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
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Emisie Uspora emisiina 1 Uspora emisif pri presune
Forma dopravy cestu v porovnani s )
na 1 cestu 1% ciest od IAD *
IAD

Individudlna automobilova

it Y "O¥a 1 1 000,10 ¢ CO, 0,00 g CO, 0,00t CO,
doprava
Mestska hromadna doprava 168,39 g CO; 831,71g CO, 2 163,91t CO,
Nemotorova doprava 0,00 g CO, 1 000,10 g CO; 2 602,02t CO,

* vypocitané pri celkovom poéte 510 mil. ciest (49% MHD, 51% IAD) v roku 2005

Tabulka 14: Analyzy tvorby emisii z dopravy (emisie na 1 cestu) podfa Akéného planu udrzatelného
energetického rozvoja Hl.mesta SR Bratislava (2013).%

uspory -
navrhnuty ciel' |navrhnuta tispora - prepocet na
oblast |[vroku 2018 |zniZenia zniZenie 0 1,25% CO02e
jednotka jednotka 1000 |, emisny faktor t
1000 os/km |os/km jednotka 1000 os/km 14571000 oskm
IAD 91,620 90,475 1,145 0.182 208.44

Aktivita: Rozsirenie bike-sharingu do d'al$ich éasti MC Karlova Ves
Termin: do priebezne 2023

Zodpovednost: Magistrat Hl. mesta SR Bratislava v spolupraci s odd. ZP a dopravy Miestneho Uradu
Karlova Ves

Rozpodet: bez naroku na finanénu podporu z rozpoétu MC Karlova Ves

Aktivita: RieSenie cyklodopravy na krizovatke Karloveska — Molecova a vyznaéenie cyklo-pruhu na
Molecovej obojstranne

Termin: priebezne do 2023

Zodpovednost: Magistrat HI. mesta SR Bratislava v spolupraci s odd. ZP a dopravy Miestneho tradu MC
Bratislava Karlova Ves

Rozpod&et: bez naroku na finanénu podporu z rozpo&tu MC Karlova Ves

24 Zdroj:
https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Str%C3%Alnky/Akcny plan oficial
%20material.pdf , str.39
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Aktivita: LiS¢ie udolie — obnova povrchov a vhodnejSie dopravné rieSenie pre cyklistov
Termin: priebezne do 2023

Zodpovednost:: Magistrat HI. mesta SR Bratislava v spolupraci s odd.ZP a dopravy Miestneho Gradu MC
Bratislava Karlova Ves

Rozpod&et: bez naroku na finanénu podporu z rozpoétu MC Karlova Ves

Aktivita: Realizacia informaénych a osvetovych aktivit s cielom zvysit’ podiel udrzatelnej mobility
Termin: priebezne do 2023
Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Aktivita: Budovanie novych cyklochodnikov a cyklotras a aktivna spolupraca s Magistratom HI. mesta
SR Bratislava v tejto oblasti (napriklad vybudovanie cyklochodnika na Vretenovej ulici, rieSenie cyklotrasy
od mosta Lanfranconi po Karloveské rameno)

Termin: priebezne do 2023
Zodpovedni: odd.ZP a dopravy Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: financovanie cez Strukturalne fondy (IROP)

Dlhodoby ciel v oblasti dopravy — rok 2030

Zvysenie elektromobility

Ciel: zvySenie podielu elektromobility v roku 2030 na 25%

Uspora: 833,74 t COzey za rok

Vychadzajuc z ndrodného koncepéného dokumentu ,Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej
republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky“ by malo mat v roku 2025 strednej a
vychodnej Eurépe elektro pohon takmer kazdé Stvrté vozidlo (zdroj:
https://www.mhsr.sk/uploads/files/QeKrkpWz.pdf  str.10)

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
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Opatrenie 1: Predpoklad obnovy vozidlového parku v osobnom vlastnictve Miestneho tradu MC ako aj vo
v8eobecnosti vo vlastnictve obyvatefov MC Bratislava Karlova Ves v roku 2030 v porovnani s dne$nym
rokom bude rovnako smerovat k zvySenie podielu elektromobility

navrhnuty ciel uspory -
zvySenia navrhnuta prepocet
oblast vroku 2018 elektromobility 25% | uspora na CO2e
emisny

jednotka 1000 . jednotka 1000 | faktor t
os/km jednotka 1000 os/km os/km CO2e
/1000 oskm
Doprava_
Osobni
automobily - 91 620,00 68 715,00 22 905,00 0,04 833,74

Aktivita: Realizacia informaénych a osvetovych aktivit s cielom podporit’ elektromobilitu
Termin: priebezne do 2023
Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Aktivita: Zelené verejné obstaravanie pri nakupe sluzobnych automobilov a techniky
Termin: priebezne do 2030

Zodpovedni: oddelenie obstaravania, bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického
Ak&ného Planu v roku 2023

Rozpocet: nie je v su€asnosti vy&isleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri vyhodnoteni
a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Aktivita: Vybudovanie nabijacich stanic
Termin: priebezne do 2030
Zodpovedni: bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Rozpocet: nie je v su€asnosti vyCisleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri vyhodnoteni
a aktualizacii Klimatického Ak&ného Planu v roku 2023. Cena jednej nabijatky sa pohybuje vratane
inZinieringu do 5000 EUR. V pripade, Ze MC vytipuje vhodné parkovacie miesta v blizkosti stipov verejného
osvetlenia, Siemens / Seak mdzu pri tychto stipoch asom vybudovat nabijacky na viastné naklady.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci ODOLNE
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Sektorové opatrenia: Budovy

Sektor energetiky tvori 68% uhlikovej stopy (2,813 ton CO2e na obyvatela), ¢o zodpoveda pomeru tohto
sektora k inym mestam v CR a SR a pomeru na narodnej urovni. Opatrenia, ktoré budu smerovat do
energetiky, budi mat’ z hfadiska mitigacie najvacsi vplyv.

Uhlikova stopa ME Bratislava Karlova Ves, 2018 - energia
2,813 ton CO2e na obyvatelZa

W Velejnd spriva
Domacnosti
Podniky

B MezaTazend

10.2 %

379 %

Graf 14: Uhlikova stopa - energia

V ramci sektora méa najvacsi energeticky vplyv vyroba tepla (52,1%), dalej spotreba zemného plynu (23%)
a spotreba elektriny (18%). Na tieto sektory preto smeruju nizSie uvedené opatrenia. Verejna sprava,
priamo alebo nepriamo, ovplyviiuje Y4 emisii z energie, najvacsi podiel maju domacnosti (39%), sektor
podnikov a sluzieb nie je v BKV tak vyznamny ako v inych mestach. Vyznamnu &ast emisii sa nepodarilo
sektorovo zaradit (26%).

V&eobecny princip - postupna nahrada fosilnych zdrojov energie, vyuzivanych v MC Bratislava Karlova
Ves (t.j. paliv a elektriny), obnovitelnymi zdrojmi. Toto je kfu€ovy a zrozumitelny princip, je nutné podporit
na vSetkych urovniach - od CZT po jednotlivé bytové domy, domacnosti a podniky.

V roku 2030 by mal podiel fosilnych zdrojov klesnut na 50% urovne roku 2018, d'alej do roku 2050 klesnut
na 0% (uhlikovo neutralna energetika).

Vyroba a distribucia energie

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci QDDLNE
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Opatrenie k centralnej vyroba tepla

Vyhradnym dodavatefom tepla pre doméacnosti, verejni spravu a podniky (i sektor sluzieb) v v MC
Bratislava Karlova Ves, je Bratislavska teplarenska (BTS), a. s., vyuzivanym palivom je zemny plyn,
kogeneracia je vyuzivana.

VSeobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat’ v zavislosti od dostupnych
finanénych zdrojov) :

e Podporovat kombinovanu vyroba elektriny a tepla, vyuzitie biomasy a/alebo bioplynu ako paliva v
CZT, Podporovat vyuzitie odpadového tepla pre zasobovanie domacnosti teplom (napr. aj zo
spalovne odpadov),

e Podporovat vyuzitie foto termickych panelov pre centralny ohrev teplej Uzitkovej vody, zmapovanie
moznosti ukladania tepla

e Spracovat Studie vyuzitelnosti a potencialu tzemia MC pre vyuzitie solarnej vyroby elektriny
atepla

e Realizovat usporné opatrenia pri vyrobe a distribdcii tepla (tento segment méze mat podiel az
20% na emisiach sklenikovych plynov suvisiacich so spotrebou tepla; existuje v iom velky priestor
pre uspory.

e Podporovat individualnu vyrobu tepla - vyuzitie biomasy, energie prostredia (tepelné ¢erpadla) a
slnecnej energie (foto termické panely).

e Podporovat vyrobu teplej vody - instalacia foto termickych panelov na verejnych budovach a
bytovych domoch.

e Podporovat vyrobu elektriny z OZE - instalacia FV panelov na strechach verejnych budov a na
strechach bytovych a rodinnych domov, podporit akumulaciu tejto energie (batérie), podporit vznik
energetickej komunity (komunit) - vid' vySSie.

e Zmapovat moznosti inStalacie veternych elektrarni v ramci tzemného obvodu BKV.

Spotreba energie

VSeobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat’ v zavislosti od dostupnych
finanénych zdrojov):

» Podporit Usporné opatrenia domacnosti (spotreba tepla, elektriny a vody) - napr. prostrednictvom osvety
a motivacie (tipy, vzdelavanie, dobrovolné zavazky a ocenovanie UspeSnych domacnosti) s ciefom znizit
spotrebu elektriny v BKV 0 10% do roku 2030 (oproti r. 2018). Osveta v oblasti smart meteringu - aktivne
sledovanie spotreby v realnom €ase a rezimové opatrenia v domacnostiach.

» Podporit projekty typu PPP (Public Private Partnership) a EPC (Energy Performance Contracting - ich
podstatou je poskytnutie vSetkych sluzieb veducich k znizeniu nakladov na prevadzku konkrétneho objektu
zo strany dodavatela a pouZitie usporenych prostriedkov na splacanie investicie. Projekty by mali primarne
smerovat na rekon$trukcie a zariadovanie bytovych domov technolégiami, ktoré uSetria emisie
sklenikovych plynov.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
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» Podporit nové iniciativy "zdola" v ramci energetickych Uspor, napr. inovativne formy merania spotreby
energie a vyroby z OZE. Pokusit sa rieSit "paradox najomnik a najomca", ked ani jedna strana nema
ekonomicky dévod investovat do uspor energie.

« Zabezpetit nakup "zelenej elektriny” - elektriny vyrobenej z OZE alebo s nizkym podielom "hnedej
elektriny" pre budovy verejnej spravy.

* Informovat’ ob&anov 0 moznosti zmenit’ dodavatela elektriny a nakupovat zelenu elektrinu bez narastu
nakladov za elektrinu, vyuzit moznosti organizovania podujati a predpredaja elektriny obanom za
vyhodnejsiu cenu (pozri vyssie).

* Informovat ob&anov a zastupcov spoloenstiev vlastnikov bytov o negativhom dopade chladiv
pouzivanych v "splitovych" klimatizacnych jednotkach, podporit realizaciu "S8ikovného" (napr. pasivneho)
chladenia a tienenia na budovach.

» Spracovat’ analyzu moznosti dialkového prenosu chladu (a jeho nizkoenergetickej vyroby) v ramci
bytovych domov. InStalacia rekuperacénych jednotiek umozfujucich spatné ziskavanie chladu.
Architektonické rieSenia verejnych budov zamerané na pasivne chladenie (no¢né predchladenie,
akumulacia chladu).

» Zabezpedit inStalaciu energeticky uc¢innych a chytrych systémov verejného osvetlenia a automatického
riadenia tychto systémov. Vymena osvetlenia vo verejnych budovach, osvetlenia pamiatok a vonkajSieho
osvetlenia verejnych budov. Instalacia regulaénych prvkov zohfadriujucich hygienické a bio dynamické
poziadavky.

» Podpora nizko-energetickej a pasivnej vystavby novych budov v ramci BKV, certifikacia budov podfa
zavedenych Standardov.

*» Spolupraca s miestnymi podnikmi a firmami na podpore vyuzivania OZE a Usporach energie.

Kratkodoby ciel v oblasti energetiky a budov — rok 2023

Opatrenie 1: Komplexna hibkova (adaptaéno-mitigaéna) obnova verejnych budov vratane
uplatnenia tzv. zelenych opatreni Mestskej ¢asti Karlova Ves.

Uspora: 169,38 ton CO-ekv/rok
Aktivita: hibkova obnova dvoch verejnych budov: ZS A.Dubéeka a MS Koliskova 14

V ramci pripravy projektovej dokumentacie boli vypracované energetické audity (ANNEX 6a a 6b
k Ziadosti projektu MITADAPT), v ktorych je stanovena aktualna vyska produkcie emisii CO2e t/rok ako
aj planovany vyska po realizacii opatreni spojenymi s hibkovou obnovou oboch budov. Na zaklade
uvedenych energetickych auditov sme stanovili minimalnu cielovi hodnotu 169,38 ton CO: ekv/rok.
Zaroven sa planuje realizacia zelenych stien, vyuzivanie zrazkovej vody na polievanie a splachovanie
ako aj iné modelové adaptacné opatrenia

Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava Karlova Ves

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
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Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER, v predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym
partnerom, predpoklad dalSieho financovania cez Envirofond

Opatrenie 2: Komplexna obnova obytnych budov v Mestskej ¢asti Karlova Ves

Uspora: 227,29 ton CO: ekv/rok nateplo
Aktivita : Pokra€ujuca obnova bytovych domov

Na zaklade vlastného prieskumu je v su€asnosti eSte neobnovenych 65 000 m? podlahovej plochy BD
v Karlovej Vsi. Vhodnym poradenstvom pri budicej obnove, ktoré sa bude realizovat v ramci
Komunitného vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu sa planuje znizit emisie CO:z ekv/rok o 225t
do konca roku 2023

Termin: do 2023

Zodpovedni: realizacia poradenstva - oddelenie projektov Miestneho turadu MC Bratislava-Karlova
Ves

uspory -
prepocet
Celkova utspora - nat
oblast 2019 | Odhad C0O2e do 2023 10%
BATAS emisny
neobnovené v m2 | MWh/m2 faktor kg COze /
MWh
Obytne budovy 65 500 6 550 347 | 2272,85 227,285

Rozpocet: poradenstvo pri obnove zahrnuté v projekte DELIVER a predloZzenom projekte MITADAPT
v spolupraci s nérskym partnerom

Dlhodoby ciel v oblasti energetiky a budov — rok 2030

Opatrenie 3: Pokracovanie v hibkovej obnove dal$ich verejnych budov v vlastnictve a sprave
MC Karlova Ves

Uspora: 170 ton CO2 ekv/rok

Priprava projektovej dokumentécie obnovy dal$ich budov a ich naslednéa hibkova obnova

Termin: do 2030

Zodpovedni: bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Rozpocet: nie je v su€asnosti vycisleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri
vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci QDDLNE
projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER. SIDLISKA




Klimaticky akény plan Mestskej ¢asti Bratislava—Karlova Ves

Aktivita : Pokracujica obnova bytovych domov

Uspora: 2045,56 CO2 ekv/rok

136

Na zaklade vlastného prieskumu je v su€asnosti eSte neobnovenych 65 000 m? podlahovej plochy BD
v Karlovej Vsi. Je predpoklad pokracujucej obnovy bytového fondu (10% obnovenych do roku 2023,
zvy8nych bude obnovenych do roku 2030) €o bude znamenat znizit emisie CO2 ekv/rok o 2045,56 t
CO2 ekv do konca roku 2030

uspory - | do roku
prepocet | 2030
Celkova uspora - nat zostavajucic
oblast 2019 Odhad C0O2e h 90%
BATAS emisny
neobnovené v m2 | MWh/m2 faktor kg CO2e/
MWh
2045,56
Budovy obytné 65 500 6 550 347 | 2272,85

Sektorové opatrenia - Odpady

0,289 ton CO2e na obyvateZa

Graf 15: Uhlikova stopa - odpady

Uhlikova stopa M3 Bratislava Karlova Ves, 2018 - odpady

D1 UloZenie do zeme alebho na

B povrchu zeme (napr. skladka
odpadov).
D10 SpaBovanie na pevnine

R1 VyuHitie najmai ako palive alebo na
ziskavanie energie inym sposobom.
R12 ljp rava cdpadev urBenych na
spracovanis
R3 Recvklacia alebo spatné ziskavanie
organickych latok
Ostatni

B Odpadni veda

« Sektor odpadov tvori 7,0% uhlikovej stopy BKV (0,289 tony CO2e na obyvatela), relativhe najmenej zo
vSetkych zahrnutych sektorov. ESte mensi vplyv ma zmena vyuzitia uzemia LULUCF, vplyv sekvestracie
uhlika nebol do inicialnej bilancie sklenikovych plynov zahrnuty.

Vypracovanie materialu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z financného
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci

projektu LIFE17 CCA/SK/000126 — LIFE DELIVER.
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« Klasifikacia a Statistika v oblasti nakladania s odpadmi je dlhodobo neprehladna a nepresna. Vyssie
uvedeny graf vychadza zo sucasnej klasifikacie a vyplyva z neho, Ze najvacsiu ¢ast netriedenych odpadov
sa spaluje (39%), Stvrtina konci na skladke. Do grafu je premietnuta aj produkcia odpadovej vody, ktora
zodpoveda za 20% emisii sklenikovych plynov suvisiacich s odpadmi (pevnymi i kvapalnymi).

VSeobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat’ v zavislosti od dostupnych
finanénych zdrojov):

» Zabezpecdit predchadzaniu vzniku odpadov v ramci verejnej spravy, minimalizacia vzniku odpadov a
dbsledné triedenie odpadov.

» Podporit kampan pre obéanov BKV zameranu na déslednu separaciu jednotlivych druhov komunalneho
odpadu vratane bioodpadu a na znizenie celkovej produkcie zmesového komunalneho odpadu.

» Podporit principy cirkulovanej ekonomiky - znovu vyuzitie vzniknutého odpadu, najma s ohfadom na
plasty, sklo, papier, kovy, nebezpeéné odpady, elektronicky odpad, textil a tetrapak, prepojenie strany
produkcie odpadov a vyrobcov.

» Zabezpecit spalovanie zmieSaného komunalneho odpadu (zvySného po vytriedeni vyuzitelnych zloziek
odpadov) a vyuzitie plynu/tepla vzniknutého pri spalovani.

» Podporit vyuzitie bioodpadu prostrednictvom bioplynovej stanice s kombinovanou vyrobou tepla a
elektriny.

Kratkodoby ciel v oblasti odpadov —rok 2023

Ciel: zniZit komunalny nevytriedeny odpad o minimalne 1,25 %
Uspora: 73,87 CO2 ekv/rok

Opatrenie 1: Znizenie mnozstva nevytriedeného komunalneho odpadu

Aktivity:

Informaéno-osvetové aktivity smerujice k podpore v oblasti separovaného zberu, prevencii vzniku
odpadov a podpore bezodpadovych aktivit, ako aj podpore udrzatel'ného rieSenia biologického
odpadu (v domacnostiach, na trovni samospravy a pod.)

Aktivity k opatreniu v oblasti odpadov sa budu aj prostrednictvom informaénych a osvetovych aktivit s
cielom zvyS&it mnoZstvo vyseparovaného odpadu, zaroveri zniZit mnozstvo nevytriedeného odpadu. Okrem
toho, aj podia novely zakona z 27. novembra 2019, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 79/2015 Z. z.
o odpadoch, samotné obce musia pripravit a zverejnit na svojom webovom sidle aj opatrenia na podporu
predchadzania vzniku odpadu na ich uzemi. S tymto ciefom sa budu realizovat' (aj v spolupraci s nérskym
partnerom) workshopy vratane praktickych tréningov na tému ,odpady“ a ,udrzatefna mobilita® pre
obyvatelov v planovanom Komunithnom vzdelavacom centre pre klimu a biodiverzitu. Na Miesthom
urade MC Bratislava-Karlova Ves sa tie? modelovo pristupi k tzv. ,bezodpadovému dradovaniu® (,zero
waste office”) a bude aktivne podporovat udrzatelnt mobilitu.

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci QDDLNE
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V sulade s Klimatickym ak&nym planom sa realizaciou uvedenych aktivit znizi komunalny nevytriedeny
odpad o minimalne 1,25 %, ¢o bude predstavovat znizenie minimalne o 97,27 ton/rok, ¢o pri prepocte na

zaklade emisného faktora predstavuje 73,87 CO2 ekv .

Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho Gradu MC Bratislava-Karlova Ves

RozpocCet: zahrnuté v projekte predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Komunalny odpad
(K) : kéd
nakladania

s odpadom

Mnozstvo

®

Emisny
faktor (t
CO2e/t)

Emisie
(t CO2e)

Ciel

zniZenia
odpadu

t/rok

CO2t/rok

D1 UloZenie do zeme
alebo na povrchu
zeme (napr. skladka
odpadov).

1591,24

1,47

2332,12

19,89

29,15

D10 Spal'ovanie na
pevnine

2411,18

0,58

1 393,42

30,14

17,42

R1 Vyuzitie najma

ako palivo alebo na
ziskavanie energie
inym spdsobom.

6 540,03

0,58

3779,48

47,24

27,30

SPOLU

10 542,45

7 505,03

97,27

73,87

Aktivity:

Vytvorenie miest na kontajnery na zber elektroodpadu

Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie ZP a dopravy Miestneho tradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: bez naroku na rozpocet (v spolupraci so sukromnym sektorom)

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného

nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci QDDLNE
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Dlhodoby ciel v oblasti odpadov —rok 2030

Ciel: zniZit komunalny nevytriedeny odpad o dalSich minimalne 15%

Uspora: 1125,75 CO2 ekv/rok

Objem organického odpadu tvori cca 25% zmesového komunalneho odpadu, ktory sa bude triedit

a druhotne vyuzivat na vyrobu kompostu.

Komunalny odpad
(K) : kéd
nakladania

MnozZstv

Ciel zniZenia

Emisny
faktor (t

CO2t/ye

s odpadom o(t) odpadu t/rok C02e/t) |ar

D1 UloZenie do zeme
alebo na povrchu
zeme (napr. skladka
odpadov).

1591,24 238,686 1,47 349,82

D10 Spal'ovanie na

pevnine 2411,18 361,677 0,58 209,01

R1 Vyuzitie najma
ako palivo alebo na
ziskavanie energie
inym spdsobom.
6 540,03
10
542,45 316,2735

981,0045 0,58 566,92

SPOLU

1125,75

Aktivity: Vybudovanie kompostarne

Néavrh na novu kompostaren pre produkcia kompostu s kapacitou 5760 t/rok a mnoZstvom zhodnotenych
nie nebezpe&nych odpadov 9600 t/rok v spolupraci s MC Dubravka

Termin: do 2030
Zodpovedni: oddelenie ZP a dopravy Miestneho uradu MC Bratislava- Karlova Ves

Rozpodet: Strukturalne fondy v spolupraci s MC Dubravka

Vypracovanie materidlu je financované zo zdrojov Eurdpskej komisie, z finanéného
. . v . . . “w z . A
nastroja pre Zivotné prostredie: Program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy“, v ramci ODOLNE
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Pohlcovanie atmosférického CO2 za pomoci novovytvorenej zelenej infrastruktiry a zavedenie
prirode blizkej tidrzbe zelene

Ciel: Zvysit schopnost pohlcovania CO: (sekvestracie) realizaciou a skvalitnenim novych prvkov zelenej
infrastruktary, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej udrzby zelene

Kratkodoby ciel v — rok 2023

Pohltenie CO2 za pomoci novych prvkov zelenej infradtruktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej
udrzby zelene : 3,73t CO2 ekv/rok

Kratkodoby ciel' v — rok 2030

Pohltenie CO2 za pomoci novych prvkov zelenej infrastruktary, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej
udrzby zelene : 15,7 t CO2 ekv/rok

Aj ked vegetacia nepochybne prispieva k viazaniu atmosférického CO.?, jej Uloha neméze v tejto oblasti
preceniovana. Odhaduje sa, ze poc€as zivotného cyklu (teda od vysadby po vyrub) ihli¢natého
hospodarskeho lesa sa naviaze za 1 rok 2,5 tony uhlika za 1 hektar porastu.?6 Prirode blizka udrzba zelene
rovnako vo viacerych aspektoch prispieva k znizeniu emisii CO2. Napriklad, zmenenym, resp. rozumne
znizenym rezimom kosenia sa rovnako znizia emisie CO2. Motorové kosacky totiz vyrazne prispievaju
k emisiam CO2, maju totiz velmi slaby vykon motora, len pre porovnanie - v prepocte na rovnaky vykon
kosacka emituje 35 x viac CO2 ako osobny automobil 27 Pri rozumne zniZzenom rezime kosenia sa zaroven
umozni lepsi zachyt a vsiaknutie zrazkovej vody, ktora inak len z vacsej Casti steCie po vysusenom a nizko
skosenom travniku. Takisto sa na plochach avich bezprostrednom susedstve méze znizit teplota
a napoméze sa tak zmierneniu dopadu letnych horucav, ako aj podpori biodiverzita.

Vegetalné strechy ochladzuju vnutorné prostredie budovy, zniZuju energetické poZiadavky na pripadné
chladenie, ¢im sa zniZuju emisie COz2, ako aj do velkej miery zachytavaju zrazkovu vodu. Pri ich spravnom
navrhnuti mézu aj vyrazne podporit biodiverzitu.

Prvky vytvorené na zachytavanie a infiltraciu zrazkovej vody napomézu nielen so zmiernenim lokalnych
povodni, ale zarovefi mozu poskytnut utolisko rozli€nym druhom. Zaroveri, nakolko proces Cistenia vody
v &istiCkach odpadovych véd je velmi naroCny sa takto Setri energia (a tym aj emisie CO»).

Aktivity: Vybudovanie prvkov zelenej infrastruktiry (vysadba drevin, zelené strechy a zelené steny)

Aktivita: Projekt ,Realizacia projektu revitalizacie verejného priestranstva ,Kaskady“ s novou vysadbou
stromov , tvorbou vodozadrznych opatreni

Termin: do 2023

2 https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=944&print=yes

% Building natural value for sustainable economic development : The green infrastructure valuation toolkit user guide:
http://www.greeninfrastructurenw.co.uk/resources/Green_Infrastructure Valuation Toolkit UserGuide.pdf, str. 23

27 NATURPARIF, 2016
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Zodpovednost: oddelenie projektov a oddelenie ZP a dopravy Miestneho Gradu MC Bratislava Karlova
Ves
Rozpocet: zahrnuté v projekte predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Aktivita: Projekt vybudovania vegetaéne;j strechy a pristavbe k MsU, zelenych stien a vodozadrznych
opatreni na Veternicovej

Termin: do 2021
Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho Gradu MC Bratislava Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy

Rozpodet: OP KZP

Aktivity: Prirode blizka udrzba zelene v Karlovej Vsi

V suc€asnosti je v rezime znizenej intenzity, resp. mozaikového kosenia kosenia (1 -2 x ro¢ne) cca 2,5 ha
travnatych ploch.

6.2.3 Ciele zniZenia emisii COz ekv pre rok 2023 a 2030

rok 2023 2030

(vt COz2ekv) (vt CO2ekv)

Budovy v sprave MC 169,38 170
Doprava 208 833,74

Ostatne budovy 227,29 2045,565
Odpady 73,87 1125,75

Sekvestracia za
pomoci novovytvorenej 3,23 15
zelenej infrastruktury

Prirode blizka udrzba

0,5 0,7
zelene
678,54 4190,055
Spolu 4868,60

6.2.4 Ciele znizenia emisii CO; ekv vztiahnuté k roku 2005

Cielova uroveri emisii v zmysle cielov Dohovoru primatorov a starostov pre rok 2030 je 122 656 ton CO:
ekv., teda zniZenie o 10% (13747 ton) oproti roku 2018, €o zodpoveda zniZeniu o 40% oproti roku 2005.
Snahou je docielit zniZenie do roku 2030 az o 40%, €i vSak bude tento ciel redlny sa ukaze az po prvom
vyhodnoteni plnenia Ak&ného planu v roku 2023

Dalsie navrhy na zniZenie emisii, sledujuc ciel zniZenia (oproti roku 2005) st nasledovné (ich zaradenie
bude prehodnotené po prvom vyhodnoteni plnenia Ak&ného planu v 2023):
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o Instalacia fotovoltaickych elektrarni

V stgasnosti st na tzemi MC Karlova Ves nainstalované fotovoltaické elektrarne s celkovym instalovanym
vykonom cca. 1 MW. Ak sa do roku 2030 podari dosiahnut dvadsatnasobok tohto €isla, znamenalo by to
znizenie emisii o 5040 ton. ISlo by o investicie v celkovej vySke priblizne 20 milionov EUR, ale tie nemusi
investovat iba mestska ¢ast. Staci pre to vytvorit legislativne podmienky. Fotovoltaika ma tu vyhodu, Ze ide
0 najlacnejSie znizovanie emisii na urovni 252 EUR/ tCO2.

Samozrejme uvedené mnozstvo je prili§ ambiciézne, ale realizacia aj malej Casti z toho v priebehu
nasledujucich 10 rokov je potrebna.

e Instalacia solarneho ohrevu vody

InStalacia solarnych ohrievacov vody na strechy budov znizuje spotrebu plynu potrebného na vyrobu teplej
vody a tym aj emisie CO2. Ohrev vody v objeme energie 14286 MWh ro¢ne by znamenal celkové znizenie
emisii CO2 o cca. 4943 ton. Znamenalo by to investicie vo vyske 20 milionov EUR. Ale aj tu plati to isté, ¢o
pri fotovoltaike, nemusi investovat iba mestska €ast a nemusi to byt naraz. Je na to 10 rokov.

o Dalsie navysenie objemu elektromobility

Elektromobil je energeticky asi 4-krat efektivnejSi ako spalovaci motor. Emisie spalovacieho motora su
dokonca péatnasobne vy$Sie ako elektromotora. Hovorime o emisiach danych vyrobou elektriny, priame
emisie pocas jazdy su pri elektromobile nulové.

Uvedme niekolko prikladov moznosti znizovania emisii zavedenim elektromobility.

Bolo zistené, ze osobné auta v mestskej Casti vyprodukuju rocne 16675 ton CO2. Keby sa vymenili vSetky
osobné auta za elektromobily, znamenalo by to znizenie o0 80%, teda o0 13340 ton. Toto by vysoko prekrocilo
stanovené ciele. Zial, nie je to redlne. Za realisticky méZeme povazovat odhad, Ze v roku 2030 bude 20%
aut elektrickych, ¢o by znamenalo znizenie o 2630 ton. S nastupom zdielanej ekonomiky v8ak mozno
poklesne celkovy po€et osobnych aut, o bude znamenat’ dalSie zniZovanie emisii.

RealistickejSie je o€akavanie stopercentného preklopenia cestnej nakladnej dopravy v meste na elektricku.
Ide o kuriérske a Spedi¢né firmy, ktorych vozidla sa pohybuju po mestskej €asti a produkuju emisie na urovni
3715 ton CO2 ro¢ne. Ich vymenou za elektromobily by emisie klesli o 3100 ton.

6.2.5 Adaptacné a synergické opatrenia - vSeobecny prehl'ad

Sektorové opatrenia k Specifickému ciel'u 4 a k Specifickému ciel'u 3 zamerané na zniZenie
ohrozenie letnymi hordc¢avami

Oblast' , Zdravie obyvatel'stva”

Opatrenie 1: ZvySovat’ podiel, kvalitu a mnozstvo vegetacie prioritne v najohrozenejsich lokalitach
sulade s hodnotenim zranitel'nosti a mapami expozicie na dany dopad (bude sa realizovat’
v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov)
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Aktivita: Projekt ,Realizacia projektu revitalizicie verejného priestranstva ,Kaskady“ s novou vysadbou
stromov a trvaliek

Termin: do 2023

Zodpovednost: oddelenie projektov a oddelenie ZP a dopravy Miestneho tradu MC Bratislava- Karlova Ves
Rozpocet: zahrnuté v projekte predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom
Aktivita: Realizacia pilotnej Ciasto€nej obnovy Jurigovho namestia

Zodpovednost: HI. mesto SR Bratislava v spolupraci s oddelenim projektov a oddelenie ZP a dopravy
Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Termin: do 2023

Rozpocet: v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov Hl.mesta SR Bratislava

Opatrenie 2: Podporovat’ vyuzivat’ a budovat’ vertikalnej zelene a vegetaénych striech (napr. gj
formou regulativov, metodickych usmerneni a pod.)

Opatrenie sa bude sa realizovat' v zavislosti od dostupnych finan&nych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Aktivita: Projekt vybudovania vegetaénej strechy na pristavbe k MsU

Termin: do 2021

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy
Rozpodet: OP KZP

Aktivita: Projekt ozelenenia murikov za pomoci vertikalnej zelene na Veternicovej

Termin: do 2021

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy
Rozpodet: OP KZP

Aktivita: Vertikalna zelefi (ozelenenie fasad) v ramci projektu hibkovej obnovy MS Koliskova a ZS A.
Dubceka

Termin: do 2023
Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER, v predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym
partnerom
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Opatrenie 3: Zabezpecit' kvalitnii adrzbu uz existujucich pléoch verejnej zelene?® s ohfadom na
principy prirode blizkej udrzby (napr. redukcia kosenia, vytvaranie kvitnucich luk, zavadzanie
pasenia na vhodnych lokalitach a pod.

Termin: priebezne

Opatrenie 4: : Zabezpedit’ revitalizaciu vybratych pléch zelene

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne

Opatrenie 5 : Zvysit' dostupnost’ pléch verejnej zelene a rekreaénych lesov pre obyvatelov mesta (v
plochach zelene bez funkéného vyuzitia doplnit’ prvky malej architektiry a zvysit’ atraktivnost’)

Opatrenie sa bude sa realizovat’ v zavislosti od dostupnych finan&nych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne

Opatrenie 6: Zachovat’ a obnovovat’ vnutroblokovu zelen zabezpecujucu prijemna mikroklimu pre
miestnych obyvatelov.

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne
Opatrenie 7: Obnovovat’ a vytvarat' nové vodné plochy a prvky, fontany vratane fontan na ,,pitie

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejSich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Aktivita: Renaturacia Karloveského potoka (suchej Vydrice)

Oblast’,, Urbanizované prostredie, kvalita obytného prostredia, budovy, technickad infrastruktiira,
tizemny rozvoj”

Opatrenie 8. Zabezpedit' dostato€né tienenie verejnych priestranstiev a priestorov zdrziavania sa
obyvatelov Karlovej Vsi (napr. zastaviek MHD) za pomoci trvalého zatienenia napr. korunami
stromov, resp. do¢asného ako napr. Specifické textilie, sietoviny, makcené plasty.

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejSich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

28 § 4 ods. 3 pism. ) zakona SNR ¢&. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorSich predpisov
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Termin: priebezne

Opatrenie 9: Podporovat’ a vyuzivat’ svetlé a odrazivé povrchy na verejnych priestranstvach, ako aj
na budovach a v dopravnej infrastrukture vratane zelenej infrastruktary (suvis s opatrenim €.7), 2°.

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejSich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Oblast' , Zelen, biodiverzita, lesné hospoddrstvo”

Opatrenie 10: Aplikovat’ koncept ,zelenej infrastruktary“ formou prepojenia (konektivity)
jednotlivych pléch zelene navzajom do jedného systému, ako aj o prepojenie mestskej zelene na
prirodné zazemie mesta

Aktivity: Vysadba Zivych plotov podporujucich prepojenie jednotlivych ploch zelene (vratane umoznenia
migracie drobnych Zivoc¢ichov)

Aktivity: Zavadzanie a podpora prirode blizkej udrzby zelene vratane znizenie frekvencie kosenia
Termin: priebezne

Opatrenie 11: Prispdsobit’ vyber kostrovych drevin pre vysadbu v sidlach na predpokladané
zvysSenie teploty a posun vyskového vegetaéného stupnia, zvysit’ diverzifikaciu druhovej a vekovej
Struktury drevin, vo vdésSej miere vysadzat' aj kratkoveké druhy stromov, a to v poraste aj ako
cielovych drevin

V sulade s predpokladanym zvySenim teploty pripravit’ sa aj na posun vyskovych vegetaCnych stupriov, a s
tym suvisiaci vyber kostrovych drevin na vysadbu v mestskych oblastiach ako aj v okolitych lesoch, napr.
zaradenim novych druhov (taxénov), ktoré doposial neboli pre nase su€asné podmienky vhodné (napr. kvoli
vy$§im narokom na teplotu), zaradenie druhov drevin s vyraznou toleranciou letnych suchych obdobi,

(napr. s Uzkymi listami. Zakladnym kritériom vyberu drevin vhodnych pre zmenené podmienky by mala byt
dostato€na odolnost’ proti suchu a mrazu.

Termin: priebezne

Aktivity: navrh aplikovat pri vSetkej nahradnej vysadbe v ramci vyrubovych konani.

Opatrenie 12: Vyvarovat’ sa pri vysadzani niektorych potencialne invazne sa chovajucich drevin
a realizovat’ véasnu likvidaciu invaznych drevin (Ailanthus altissima, Negundo aceroides) a zaroven
nastavit’ efektivny mechanizmus zamedzenia ich d'alSieho Sirenia.

Termin: priebezne

Opatrenie 13: Zabezpecit' oSetrovanie, udrziavanie a ochranu stromov v sulade s STN 83 7010,
osobitne treba dbat’ na ochranu stromov na staveniskach

Termin: priebezne

Oblast’ ,,Doprava a dopravnd infrastruktira®

29 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/quidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf
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Opatrenie 13: Zabezpecit’ a podporovat’, aby boli dopravné technolégie, materialy a infrastruktiura
prisposobené meniacim sa klimatickym podmienkam (tyka sa to aj napr. vyberu povrchov aich
farebnosti), podpora zelenych kolajisk a pod.

Termin: priebezne

Opatrenia k Specifickému ciel'u 4 zamerané ohrozenie intenzivnymi zrazkami a k Specifickému ciel'u
3

»Energetika a energetickd infrastruktira®

Opatrenie 14: Chranit’ energetické objekty priamo ohrozené zaplavami z intenzivnej zrazkovej
€innosti

Aktivity: rieSenie aplikovat v oblastiach ohrozenymi  zaplavami z privalovych zrazok v sulade
s vyhodnotenim zranitelnosti a zrazkovo odtokovym modelom (DHI, 2019)

Termin: priebezne

Oblast’,, Urbanizované prostredie, kvalitu obytného prostredia, budovy, techn. infrastruktira, izemny
rozvoj”

Opatrenie 15: Zavadzat' postupy udrzatelného hospodarenia so zrazkovymi vodami, zamedzit’
vysusovanie mestskej krajiny a znizit' odtok zrazkovych véd do kanalizacie®

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejSich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad, osobitne s ciefom zniZit
ohrozenie zaplavami z privalovych zrazok v sulade s vyhodnotenim zranitelnosti a zrdZkovo odtokovym
modelom (DHI, 2019)

Zachytavat dazdové vody formou zaustenia streSnych a terasovych zvodov do povrchového odtokového
systému na zber dazdovej vody a odvadzat zachytenu vodu do vsaku a/alebo retenénych nadrzi s dalSim
vyuzitim zraZkovej vody.

Vhodne vyskovo modelovat’ terén (napriklad , budovat dazdové zahrady, jazierka, umelo vytvorené
mokrade pod.

Zriadovanie vegetacnych striech a pod.(suvis s opatrenim &.2).

Aktivita: Projekt revitalizacie verejného priestranstva Kaskady s udrzatelnym rieSenim zrazkovych véd
Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho Gradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

30 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf
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Opatrenie 16: Zavadzat' postupy udrzatelného hospodarenia s zrazkovymi vodami formou
znizovania podielu nepriepustnych povrchovs!

Opatrenie sa bude sa realizovat' v zavislosti od dostupnych finan&nych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Na verejnych priestranstvach v meste ako aj na parkoviskach v maximalne mozZnej miere ponechavat
priepustné povrchy (zatraviiovacie dlazdice, dlazby v pieskovom 16zku a pod.). Znizovanie podielu
nepriepustnych povrchov a zvySovanie priepustnych povrchov realizovat vSade kde je to mozné, a to
pomocou vegetacnych tvarnic alebo priepustnych asfaltov, ktoré umoznia znizit objem vody odtecenej do
kanalizacie, podporia vypar a tym aj zlepSia mikroklimu, zmiernia zrychleny objem odteenej vody a prispeju
k redukcii pripadnej povodiovej viny na malych tokoch.

Aktivita: Realizacia pilotnej Ciasto€nej obnovy Jurigovho namestia

Zodpovednost: HI. mesto SR Bratislava v spolupraci s oddelenim projektov a oddelenie ZP a dopravy
Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Termin: do 2023

Rozpocet: v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov Hl.mesta SR Bratislava

Aktivita: navrh aplikovat pri vSetkych rekonstrukciach verejnych priestranstiev a budovani novych
verejnych priestranstiev v meste, ako aj pri budovani vSetkych ostatnych spevnenych ploch, osobitne
v pripade parkovisk (vyuzivat vodopriepustné povrchy a odvadzat zachytenu vodu do vsaku)

Termin: priebezne

Opatrenia k Specifickému ciel'u 4 a k Specifickému ciel'u 3 zamerané na extrémne poveternostné
situdcie a ohrozenie suchom

Oblast' , Zelen, biodiverzita, lesné hospoddrstvo”

Opatrenie 17: Podporovat’ osobithy manazment mestskych lesov, ako napr. ponechanie dlhsej
rubnej doby, vyluéenie holorubov, zabezpecit’ ochranu porastov proti biotickym Sskodcom, zvySovat’
ich staticka stabilitu, ponechat’ prebierkovi hmotu a roztrisenu kalamitni hmotu v porastoch
zmenit’ Struktiru porastov

Aktivita: Pri planovani konkrétnych hospodarskych opatreni pre jednotlivé ¢asti lesov zohladnit zaujmy
mesta s ohfadom na potreby jeho obyvatelstva a zmeny klimy (napr. ochrana lesov pri vodnom zdroji
Sihot*)

Termin: priebezne

31 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/quidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf
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Opatrenie 18: Pri sprave a udrzbe zelene vyuzivat’ technolégie, vyvinuté za uéelom uspory vody
osobitne s cielom prirode blizkej udrzbe zelene (suvis s opatrenim €.5)

Termin: priebezne

Opatrenie 19: Realizovat’ opatrenia veduce k zvySeniu vitality a zabezpeCeniu prevadzkovej
bezpecnosti stromov

Opatrenie sa bude sa realizovat' v zavislosti od dostupnych finan&nych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne

Sektor ,Voda a vodné hospoddrstvo, zdsobovanie pitnou vodou*”

Opatrenie 20: ZvySovat’ vodnu sebestaénost’ podporou vyuzivania recyklovanej vody (sivej vody)
a zachytavania zrazkovej vody

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v najohrozenejsich
lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Aktivita: hibkova obnova dvoch verejnych budov: ZS A.Dubéeka a MS Koliskova 14

V ramci obnovy sa planuje realizacia vyuzivanie zrazkovej vody na polievanie a splachovanie ako aj iné
modelové adaptacné opatrenia, ako aj modelova vymena nepriepustného povrchu

Termin: do 2023
Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER, v predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym
partnerom, predpoklad dalSieho financovania cez Envirofond

Aktivita: Budovanie dazdovych nadrzi a pred&istovanie dazdovych véd (velké parkoviska &i iné dopravné,
priemyselné a obchodné arealy). Pokial by povrchovy odtokovy systém vyustoval do malej vodnej nadrze,
alebo do umelo vytvorenej mokrade, popri estetickej funkcii a podpore biodiverzity takyto systém by
umoznuje aj praktické vyuZivanie vody napr. ako poZiarna voda. Podporovat budovanie vsakovacich a
zbernych zariadeni pri obytnych domoch a inych objektoch

Termin: priebezne

Opatrenie 21: Monitorovat’ trendy zmien zasob VZ, hPadat’ suvislosti s klimatickymi zmenami a
pripravovat’ perspektivne scenare d'alSieho vyvoja

ReZimové sledovanie kvantitativheho a kvalitativheho reZzimu podzemnych véd sa pravidelne vykonava na
zaklade tzv. Vodného zakona, o vysledkoch pravidelne informovat na arovni Miestneho zastupitelstva

Termin: priebezne
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Opatrenie 22: Racionalizovat’ spotrebu vody ako prirodného zdroja a znizovat’ tlak na jej odoberanie
z prirodného prostredia formou osvetovych kampani v ramci planovaného Komunitného
vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu

Termin: priebezne

Opatrenie 23: Sledovat’ a v ramci moznosti zamedzit' potencialnemu ohrozeniu vodnych zdrojov
investi¢nou vystavbou, alebo inymi ¢innost'ami, ktoré by mohla negativne ovplyvnit’ stav a kvalitu
vody pre obyvatelov Karlovej Vsi ( napr. vyruby v VZ Sihot)

Termin: priebezne

Opatrenie 24: Minimalizovat’ a ak je mozné uplne vylucit’ pouzivanie pesticidov pri sprave Mestskej
Casti

Termin: priebezne

Opatrenia k Specifickému ciel'u 4 vyplyvajtce z ohrozenia veternych smrsti a pod.

Opatrenie 25: Zabezpecit' a podporovat’ implementaciu opatreni proti veternej erézii, napriklad aj
vysadbu zivych plotov

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov)

Termin: priebezne

Opatrenie 26: Obmedzit’ rizika vzniku $kéd z titulu intenzivnych vetrov a veternych smrsti, dbat’ na
ochranu solarnych systémov spevnenou konstrukciou projekéne navrhnutou na odolanie veternym
smrstiam s rychlost'ami nad 150 km/h

Termin: priebezne

Opatrenia k Specifickému ciel'u 6 podporujtce zvySenie povedomia odbornej aj laickej verejnosti

Opatrenie 27: ZlepSenie informovanosti, zvySovanie povedomia a vzdelavania odbornej a laickej
verejnosti o problematike zmeny klimy a jej dopadu na zdravie obyvatel'ov v ramci planovaného
Komunitného vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu

Aktivita: Vybudovanie Komunitného vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu. Centrum poskytne
priestor a vzdelavacie materialy vysvetlujice potrebu a moznosti na dosiahnutie mestskej klimatickej
odolnosti. Vzdelavanie bude orientované na vysvetlenie praktickych opatreni na zmierfiovanie dopadov
resp. prispdsobenie sa klimatickej zmene (adaptaciu) a zmierfiovanie resp. eliminaciu klimatickej zmeny
(mitigaciu), so zameranim na ochranu biodiverzity.

Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho Gradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER
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Aktivita: Pravidelne zverejhovat vetky dblezité informécie o stave a urovni kvality Zivotného prostredia na
webe, socidlnych strankach a mesacniku mestskej Casti
Termin: priebezne

Aktivita: Zriadit poradenstvo pre obyvatelov Karlovej Vsi pri obnove bytovych domov
Termin: do 2023

Zodpovedni: oddelenie projektov Miestneho Gradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER

Aktivita: PokraCovat v osvete pre verejnost ako si chranit svoje zdravie a majetok pocas extrémnych
situacii (vichrice, letné horu€avy) prostrednictvom socialnych sieti a aplikacie

Termin: priebezne

Opatrenia k Specifickému ciel'u 5 zapracovanie hl'adiska zmeny klimy do rozvojovych dokumentov,
do rozhodovacich konani, miestnych politik a regulativov a k Specifickému ciel'u 3

Opatrenie 28: Integrovat’ poznatky vyplyvajiuce z Klimatického Akéného planu do politik ,
rozvojovych dokumentov, stratégii , usmerneni, projektov a pod. na urovni samospravy

Termin: priebezne

Opatrenie 29: Koncipovat' urbanisticku Struktiru mesta tak, aby umoznovala lepsiu cirkulaciu
vzduchu®

Aktivity: SuCastou opatrenia je poznat a podporit dobru cirkuldciu a vymenu vzduchu medzi
urbanizovanym prostredim mesta a jeho prirodnym zazemim ako aj v ramci zastavaného Uzemia mesta.
Uvedené opatrenie realizovat formou regulativov v UPD s cielom zamedzenia takej vystavby a investiénej
¢innosti, ktord by vymenu vzduchu negativne ovplyviiovala s jasnym vymedzenim ploch kde sa neméze
realizovat vy8kova zastavba a nezastavatelnych ploch zeleri z dévodu ochrany mikroklimy mesta

Termin: priebezne

Opatrenie 30: V ramci sadovnickych projektov vysadieb stromov na izemi mesta dbat’ na orientaciu
vysadby k svetovym stranam a klimatické podmienky s cielom energetickych ziskov (podporit’
tienenie budovy korunami stromov v lete, zabezpecit’ tepelné zisky zo slhka v zime, zmiernit’
veternost’ a pod.)

Termin: priebezne

32 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/quidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf , str.62
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Opatrenia k Specifickému ciel'u 2 a k Specifickému ciel'u 3

Ndvrh opatreni pre zvySenie sebestacnosti
Opatrenie 33: Podporovat’ pestovanie zeleniny a ovocia priamo v meste formou komunitnych zahrad

Systematicky podporovat formou mapovanim vhodnych priestorov, zdielanim know-how,
finanénou a persondlnou podporou

Termin: priebezne

Opatrenie 34: Zavadzat’ na vhodnych lokalitach sadenie a pestovanie jedlych plodin (napr.ovocnych
stromov vo verejnej zeleni)3

Termin: priebezne

33 Navrh zasad a pravidiel Gzemného planovania (2013), str. 218
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7. Monitorovanie a vyhodnocovanie Klimatického akéného planu

Implementacia, monitoring a vyhodnotenie Klimatického akéného planu bude prebiehat v nasledovnych
terminoch:

1. priebezné strué¢nd monitorovanie a vyhodnotenie implementacie Klimatického akéného planu v sulade s
opatreniam a aktivitami - april 2021

2. priebezné stru¢nu monitorovanie a vyhodnotenie implementacie Klimatického akéného planu v sulade s

opatreniam a aktivitami - april 2022

3. vyhodnotenie - maj 2023 so spracovanim aktualizacie Klimatického akéného planu do roku 2030

Zaroveni na vyhodnotenie celkového smerovania MC Bratislava-Karlova Ves ako klimaticky odolného sidla

sluzi aj hodnotiaci nastroj Klimasken (https://www.klimasken.sk/). Uvodné hodnotenie, ktoré bude sluzit

ako baza na porovnanie pokroku prebehlo zagiatkom roku 2020. MC Bratislava-Karlova Ves tu ziskala 60%
(z moznych 100%).

Vyhodnotenie za pomoci nastroja Klimasken sa bude realizovat aj v roku 2023, ako su€ast monitoringu
Klimatického akéného planu. Nasledne sa predklada monitorovanie pokroku v pravidelnych 1-2 roénych

intervaloch.
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Pouzité zdroje:

http://mayors-adapt.eu/

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=0J:L:2013:354:TOC
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216&from=EN
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/swd 2013 137 en.pdf
http://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris/index_en.htm
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-110-EN-F1-1.PDF
https://www.espon.eu/export/sites/default/Documents/Publications/TerritorialObservations/TO7_June2013
/20130704_ESPON_TERRITORAL_07_CS6_CM_Final.pdf

http://ec.europa.eu/regional policy/sources/policy/what/territorial-cohesion/territorial agenda 2020.pdf
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-annual-mean
http://www.eea.europa.eu/soer/europe/adapting-to-climate-change

https://www.ipcc.ch/report/ar5/
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