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uvopD

Predkladana studia vznikla na zdklade Zmluvy o Dielo medzi Mestskou ¢astou Bratislava-Karlova Ves
a Slovenskym hydrometeorologickym udstavom, v zmysle predmetu zmluvy: ,Expertné klimatické
posudenie MC Bratislava - Karlova Ves v ramci realizacie projektu DELIVER - Sidliska ako Zivé miesta
odolné voéi zmene klimy (LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE DELIVER).

Studia sa sklad4 z dvoch €asti:

1. &ast: St¢asna klimaticka charakteristika MC Bratislava-Karlova Ves so $pecifickym zameranim na
panelové sidliskové struktury (dalej ako rieSené Gzemie):

. popis sucasného stavu na zdklade vysledkov doterajsich merani a pozorovani

. popis a lokalizacia faktorov ovplyviiujuicich mikroklimatickd charakteristiku rieSeného Gzemia

(napr. katabatické prudenie)

2. Cast: Popis scenarov dopadov zmeny klimy na rieSené Gzemie v ¢asovom horizonte (2025, 2050,
2075) vratane identifikacia najvyznamnejsich dopadov sucasnych (na zaklade popisu sucasného
stavu) a ocakavanych (na zaklade formulovania scenarov ocakavaného vyvoja) zmeny klimy z
hladiska castosti aintenzity na rieSené Uzemie (letné hordcavy, zmeny a variabilita zrazkovej
¢innosti, veterné vichrice/burky, iné extrémy ako napr. sucha a pod.).

Samostatnd tabulkovd a graficka ¢ast Gdajmi doplfia jednak referenéné normalové obdobie 1961 —

1990 ako aj najnovsie obdobie 1981 -2015

Autormi studie su (v abecednom poradi): prof. RNDr. Milan Lapin, PhD., Mgr. Katarina Mikulova, PhD.,
Mgr. Jozef Pecho, RNDr. Pavel Stastny, CSc.

1. éast: Sucasna klimaticka charakteristika MC Bratislava-Karlova Ves

1.1 Zmena klimy na globalnej drovni

Zmena klimy je v sucasnosti jednym z najvaznejsich globalnych environmentalnych problémov fudstva.
Vedecké dbkazy o jeho existencii podmienili zaujem verejnosti a politikov, ¢o sa pre mietlo do zvySenej
odbornej, politickej a diplomatickej aktivity v poslednych desatro¢iach. Vysledkom je, Ze
medzinarodné spolocenstvo ako ajjednotlivci si uvedomili naliehavd potrebu rieSenia tohto
pretrvavajluceho problému. Vecné a pravne aspekty rieSeni zmeny klimy st suéastou medzinarodnych
a medzivladnych dohdd a dohovorov (Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCC), Kjotsky
protokol, Parizska dohoda 2015).
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Klimatickl zmenu v stéasnosti chapeme ako komplex klimatickych zmien vyvolanych ¢innostami
¢loveka, dosledkom ktorych je zosilnenie sklenikového efektu atmosféry. Ide teda najma o zvySovanie
koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére a nevhodné vyuZivanie krajiny. Vzhfadom k tomu, Ze
v sucasnosti nie si ddkazy o tom, Ze sa menia prirodzené spustace klimatickej zmeny, ktorymi st najmé
zosilnena slne¢na ¢innost, sopetné erupcie a zmena parametrov obeznej drahy Zeme, povazujeme
sucasnu klimatickd zmenu za vysledok fudskych aktivit. Do klimatickej zmeny nezahrriujeme prirodzené
zmeny a premenlivost klimy.

Globalne oteplovanie je najdblezitejSim a najviac preukazatelnym ukazovatelom klimatickej zmeny. .
Od zaciatku priemyselnej revolucie do roku 2015 vzrastla globdlna teplota o 1,0 °C. Uvedené oteplenie
klimatického systému Zeme ma svoje dalsie meratelné dosledky, ktorymi su najma topenie ladovcov,
vzostup hladiny oceanov. Ma vsak dopady aj na r6zne sektory, napriklad dostupnost vodnych zdrojov,
produktivitu pofnohospodarstva alesov ako aj morského rybolovu. Oteplenie sa prejavilo aj na
zvydenom vyskyte vin horucav, Sireni chorob a $kodcov a tie? na zvy$enej frekvencii zaplav, sucha
a lesnych poziarov.

Eurépska pevnina sa od zaciatku industridlnej revolucie do sucasnosti oteplila 01,5 °C, stredna
aseverna Eurdépe az 02,0 °C. Linedrny trend rocnej teploty vzduchu za obdobie 1961 — 2015
v juhovychodnej Eurépe dosiahol hodnotu 0,2 °C za dekddu a v severnej a severovychodnej Eurépe 0,3
a7 0,4 °C za dekadu. Dal$im z délezitych indikdtorov klimatickej zmeny st roéné zrazkové uhrny, ktoré
su Casovo i priestorovo ovela premenlivejsie ako teplota vzduchu. Od roku 1951 doteraz na severe
Eurépskeho kontinentu ro¢né zrazkové uhrny mali rastuci trend 70 mm za dekadu, no v niektorych
Castiach juznej Eurdpy poklesli az do 70 mm za dekadu.

Modelové projekcie buducej klimy ukazuju na dalSie oteplovanie Eurdpy, ktoré podla umiernenych
emisnych scendrov ddvaju hodnoty medzi 1,0 a 2,5 °C v obdobi 2020 — 2050. Pritom sa extrémne
vysoké teploty budd v porovnani s nedavnou minulostou vyskytovat CastejSie a potrvaju dlhsie.
Vzrastajuci trend zrdzok v severnej polovici kontinentu a klesajuci v juznej by mali nadalej pokracovat.

Oteplenie v naSom regidne koreSponduje so vzrastom teploty v stredoueurédpskom kontexte. Nase
Uzemie pritom leZi v prechodovom pasme medzi rastucimi zrdzkami v severnej a klesajucimi v juznej
Casti Eurdpy. Vpraxi to znamend casté striedanie suchych a vlhkych obdobi a velkd casovu
premenlivost zrazkovych uUhrnov. V kombindcii srasticou teplotou vzduchu sa v budicnosti
predpoklada striedanie suchych obdobi s kratSimi periédami vydatnych zraZok, s dopadom na
nepriaznivy deficit viahy v pdde, zvysent frekvenciu povodni a vyskyt vin horucav.

1.2 Zmena klimy na Slovensku
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Podla globdlnej klimatickej klasifikacie patri izemie Slovenska do mierneho klimatického pdsma,
s rovhomerne rozloZzenymi zrazkami pocas roka. Zapad Slovenska je viac ovplyviiovany vzduchovymi
hmotami z Atlantiku, postupne smerom na vychod narasta vplyv Eurodzijského kontinentu. Vplyv
stredomorskej klimy zasahuje najma juh stredného Slovenska vyssSimi Ghrnmi zrdzok v jeseni a v zime.

Premenlivost pocasia a tym aj vSetkych klimatickych prvkov patri medzi typické a prirodzené rysy nasej
klimy. Tato premenlivost sa prejavuje rychlym a réznorodym striedanim nerovnako dlhych teplych
avlhkych epizdd aobdobi. Tieto striedania napokon urcuju rozlicny teplotny a vlhkostny raz
jednotlivych mesiacov, roénych obdobi alebo rokov. Premenlivost klimy, ktorad je prirodzena, sa
prekryva s klimatickou zmenou, ktord ma antropogénny pévod. Z tychto dévodov nie je ¢asovy priebeh
teploty, v globalnom iregiondlnych meradlach, plynuly. Podlieha urcitej periodicite ako aj r6znym
¢asovym trendom. Podobne to plati aj o dalSich klimatickych prvkoch.
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Obr. 1: Odchylky roénych priemerov teploty vzduchu (d7) od dlhodobého priemeru 1901-2000 a %
rocnych uhrnov zrazok (Rn) z dlhodobého priemeru 1901-1990 na Slovensku v obdobi 1881 - 2016

Za obdobie 1881 — 2016 sa vyrazne zvysila priemerna roc¢na teplota vzduchu ato 2,0 ° C. Narast
uzemnych ro¢nych Uhrnov zrazok bol nevyznamny - o priblizne 0,8% za 136 rokov. Zatial ¢o narast
teploty vzduchu bol zaznamenany v rovnakej miere na celom Uzemi, vyznamny pokles zrazok bol len
v juZnej Casti Slovenska (asi 0 10%), zatial, ¢o ndrast bol len na krajnom severe krajiny (asi 5 %). Tento
vyvoj teploty a zrdzok sprevadzal pokles relativnej vlhkosti vzduchu a narast potencidlnej
evapotranspiracie o priblizne 5% na juhu Slovenska. Obdobie rokov 1980 - 2016 nebolo vyznamné iba
rychlym ndrastom teploty vzduchu (cca o 2 ° C), ale aj velkou variabilitou celkovych zrazok (napr. 164%
z normalu v roku 2010, 74% z normalu v roku 2003), ¢o sposobilo niekolko epizéd vaineho sucha na
jednej strane a miestnych alebo regionalnych zaplav na strane druhej. Zmeny celkovych zrazok v zime
a narast zimnej teploty vzduchu sp6sobili nestabilné snehové podmienky na Slovensku; narast poctu
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dni so snehovou pokryvkou a vysky snehu bol zaznamenany iba vo vyssich horskych polohach (vysky
nad 1 000 m nm, pokryvaju iba 5,4% Uzemia Slovenska).

1.3 Sucasna klimaticka charakteristika oblasti mesta Bratislava

Prvé meteorologické pozorovania a merania v Bratislave sa zachovali zo zim 1783/84 a 1784/85.
Porovnanim teplotnych udajov s viedenskym radom bolo zistené, Ze merania boli velmi kvalitné.
Sustavné meteorologické pozorovania sa konali od roku 1850 na Telegrafnom Urade (terajsia
Univerzitna kniznica) a s preruSeniami trvali do roku 1856. Vtedy uZ zacala pozorovat stanica v
Jezuitskom kolégiu, kde pozorovania trvali aZ do roku 1910. Stanica Vyskumné Ustavy pozorovala od
roku 1901 do roku 1958, Trnavska od roku 1940 do roku 1981 a stanica Koliba od roku 1949 doteraz.

Ostatné stanice na Uzemi Bratislavy a blizkom okoli od konca minulého storocia ¢asovo prekryvali
pozorovania uvedenych stanic (tab.1).

Tab.1 Prehlad meteorologickych stanic v Bratislave a v okoli

Nazov Zemepisnd | Zemepisna | Nadmorska V Cinnosti od - do
Sirka dizka vyskavm
1 | Telegrafny urad 48°09 17°06’ 146 1850 - januar 1856
2 | Jezuitské kolégium 48°09 17°06’ 153 Februar 1856 -1910
3 | Dynamitka 48°11° 17°09’ 136 Oktdber 1891 - jul 1919
4 | Vyskumné ustavy 48°10° 17°07’ 206 M34j 1901 - 1958
5 | Dvornik (Vajnory) 48°12’ 17°12’ 133 Jul 1922 - 1951
6 | Trnavska 48°10° 17°08’ 138 April 1940 - 1981
7 | Koliba 48°11 17°07 289 Marec 1949 - dodnes
8 | Botanicka zahrada 48°09’ 17°06’ 140 Februar 1951 - 1961
9 | Ivanka pri Dunaji 48°10° 17°13’ 134 1952 - dodnes
10 | Milynska dolina 48°09’ 17°04’ 182 1.2.1982 - dodnes
11 | Petrzalka 48°07’ 17°07 137 1.7.1990-2
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Chybajlce pozorovania boli v ¢asovych intervaloch: 1.1. - 31.12.1851, 8.1919 - 9.1920 a 4.1945.

Pre tvorbu klimy SirSieho okolia Bratislavy je dolezitd najma jeho najzapadnejsSia poloha v ramci
Slovenska, kde sa prejavuje vyraznejsi vplyv Atlantického ocednu na toto Uzemie. Su to najma vyssie
teploty vzduchu v zime, na rozdiel od podobnych pol6éh na vychode Slovenska. Podla Koncekovej
klimatickej klasifikacie patria nizinné a pahorkatinové polohy do nadmorskej vysky 300 az 400 m n.m.
do klimatickej oblasti teplej (A), ktord ma v roku pocet letnych dni (s dennou teplotou 25 a viac °C) 50
a viac. Tepla oblast A je z oblasti Podunajskej niziny smerom ku svahom Karpat postupne ¢lenend na
jednotlivé okrsky pocnuc okrskom Al, ktory je teply, velmi suchy, s miernou zimou (januar je
v priemere teplejsi ako -3 °C). Tento okrsok prechadza do okrsku A2, ktory je suchy a so vzrastajicou
nadmorskou vyskou sa vplyvom vyssieho Uhrnu zraZzok meni na okrsky A4 (mierne suchy) a A6 (mierne
vlhky) az do nadmorskej vysky 300 az 400 m n.m. na svahoch Malych Karpat. VSetky tieto okrsky maju

miernu zimu.

Prevladajucim vyskovym prudenim nad oblastou BSK je severozdpadné aZ juhozapadné, vietor
v prizemnej vrstve vzduchu si tiez zachovava tento prevladajuci smer. Druhym najpocetnejSim smerom
vetra je juhovychodny smer. Celé Uzemie BSK je otvorené, okrem Uzkych dolin v masive Karpat, preto
je dobre ventilované a ako celok patri k najveternej$im na Slovensku, s pomerne malym vyskytom
hmly.

Pomerne zlozité orografické pomery na Uzemi Bratislavy sa podiefaju na Specifickych klimatickych
pomeroch mesta a jeho okolia. Masiv Malych Karpat vyznamne modifikuje veterné pomery v oblasti
Bratislavy, na ktorych sa podiela aj cirkulacia vzduchu medzi teplejSou Podunajskou nizZinou

a chladnejSou Borskou nizinou.

Uzemie Bratislavy patri, podla nasej klimatickej kvalifikacie do oblasti teplej, klimatického okrsku As ,
ktory je mierne vihky, s miernou zimou. Priemerna ro¢na teplota 9,8°C (za normalové obdobie 1961 —
1990), radi uzemie Bratislavy k najteplejSim lokalitam na Slovensku. ZrédZkové pomery su
charakterizované roénym uhrnom 611 mm (Bratislava — letisko), ked' v priemere najviac zrdZok spadne

v juli (73 mm) a najmenej v septembri (35 mm). Smerom do masivu Malych Karpat zrédZok pribuda.

Snehova pokryvka v Bratislave je v priemere 37 dni a relativna vihkost vzduchu sa pohybuje od 67%
(jul) do 85% (december), zatial €o priemerna ro¢na vihkost vzduchu dosahuje hodnotu 76%. Obla¢nost
v priebehu roka méa svoje maximum v decembri (78%) a minimum v septembri (47%). Priemerna ro¢na
oblacnost je 60%, pricom priemerne 47 dni v roku je jasnych (denna oblaénost mensia ako 20%) a 120
dni je zamracenych. Roc€né trvanie slneéného svitu je 2118 hodin s maximom v juli (298 h) a minimom

v decembri (52 h). Priemerne 35 dni v roku je s vyskytom hmly.

Vysoky pocet dni so silnym prudenim vzduchu umoznuje rozptylenie oblacnosti, o asto brani rozvoju
teplotnych inverzii spdsobujucich hmly. Priemerné rychlosti vetra za posledné desatrolie dosahuju
rychlost od 3,0 m/s v Mlynskej doline, cez 3,8 m/s na letisku az po 4,2 m/s na Kolibe, pri€¢om bezvetrie
sa vyskytuje v priemere len 46 dni v roku, ¢o predstavuje 13% roka (s pr acované na
SHMU) .
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Pre veterné pomery Bratislavy su z hladiska reliéfu uréujuce Alpy a Karpaty, ktoré vytvaraju dyzovy
efekt prudenia vzduchu v Bratislave pri prevladajiucom zapadnom a severozapadnom prudeni v strednej
Eurdpe. V miestnej klimatickej dimenzii je tento efekt podporeny dyzovym pradenim medzi
Hainburskymi vrchmi a Malymi Karpatmi, konkrétne medzi Hainburgskymi vrchmi a Devinskymi
Karpatmi v doline Dunaja a medzi Devinskymi Karpatmi a Pezinskymi Karpatmi v Lamac&skej brane.
Suhrn tychto faktorov spdsobuje zvySenu priemernd roénu rychlost vetra, ktora patri medzi najvyssie
zo vSetkych slovenskych miest. Vplyvom reliéfu medzi Malymi Karpatmi a Hainburgskymi vrchmi
prevlada severozapadné, severné, vychodné a juhovychodné prudenie. Vo vychodnej Casti mesta je
vyrazne zosilnena severovychodna zlozka prudenia pozdiz Malych Karpat. Porovnania veternych ruzic
z lokalit Bratislava—Mlynska dolina, Bratislava—Koliba a Bratislava—letisko tento jav potvrdzuju, pri¢om
severozapadné vetry dominuju na vsetkych sledovanych staniciach a predstavuju v priemere 259 dni

za poslednych desat rokov.

Porovnanim rezimu klimatickych prvkov a charakteristik za 1961- 1990 a 1991 — 2015 bolo zistené Ze
teplota vzduchu vzrastala vo vSetkych ro¢nych obdobiach, pricom pri ro¢nych priemeroch za obdobie
1961 - 2010 mal trend okolo 0,40 °C /10 rokov. Pocet letnych dni (s dennym maximom 25 °C a viac)
stupol podla linedrneho trendu zhruba z 65 na 80 dni. V chladnom polroku sa okrem zvySenia
priemernych tepl6t vzduchu zaznamenal aj vzrast minimalnych a maximalnych dennych teplot. To sa
odzrkadlilo na poklese poctu mrazovych a ladovych dni. Mrazovych dni (s dennym minimom mene;j
ako 0 °C) ubudlo z 90-100 na 70-90 a ladovych (s dennym maximom 0 °C a menej) z 20-30 na 15-25.

Napriek tomu, Ze obdobie 1981-2015 predstavuje iba €ast z celého obdobia klimatického pozorovania,
ktoré sa datuje pre Bratislavu od roku 1901, zaznamenali sa po€as neho série extrémov teplého
pocCasia. Najmenej od roku 1901 sa zaznamenali najteplejsie roky 2000, 2007, 2014, 2015 a najteplejSi
z nich bol rok 2018. Od roku 1988 neboli pre Uzemie Bratislavy zaznamenané Ziadne studené extrémy.
V husto zastavanom uzemi mesta k zvySeniu teploty oproti okolitej krajine o 1-1,5°C, niekedy méze byt

teplota az 0 0,5 az 2,0°C vysSia ako v prirodnom zazemi mesta.
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Odchylka priemernej roénej teploty vzduchu (dT): Bratislava-Koliba
Obhdobie: 1951-2018
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Obr. 2: Odchylka priemernej ro¢nej teploty vzduchu (d7) od dlhodobého normalu 1961-1990 pre
Bratislavu-Koliba za obdobie 1951 — 2018.

Atmosférické zrazky su primdrnou zlozkou vodnej bilancie. Ich reZim a mnoiZstvo podmienuju
hydrologicky rezim daného Uzemia. VacsSina zrdzok sa vypari do ovzdusia, ostatné sa podielaju na
napliani zasob podzemnej a pédnej vody. Na Uhrne zrazok v teplom polroku sa prevazne podielaju
kratkodobé vydatnejsie zrazkové epizédy vo forme prehanok a burkovych lejakov, zatial ¢o pre chladny
polrok su typickejsie dlhotrvajice menej vydatné zrazky. Zrazkova ¢innost sa v poslednych 20 rokoch
prejavovala vac¢Sou variabilitou uhrnov vo vsetkych ro¢nych obdobiach oproti obdobiu 1976 — 1995,
kedy boli zaznamenané aj celkove nizSie Uhrny zrdZok. Ro¢ny trend Uhrnov a zrdZzok bol slabo klesajuci
ale Statisticky nevyznamny. Slabo klesajuci trend bol aj v letnom a zimnom obdobi.

Pocet dni so zrazkami s Uhrnom 10 mm a viacej tvori zhruba 10 — 15% z celkového poctu 130 az 140
dni so zrazkami (s Uhrnom 0,1 mm a viac). Pocet dni s uvedenym Uhrnom je zhruba rovnako zastupeny
v letnom aj zimnom polroku. Casovy trend ich vyskytu je za obdobie 1961-2015 nevyznamny.

131+t ye& K2Nyo6l @

Rastuce priemerné teploty vzduchu v letnom obdobi su sprevadzané vyssimi maximalnymi a nizSimi
minimalnymi dennymi teplotami a tym aj castejSimi a dlhsimi vinami horicav. Pocet tropickych dni (s
dennym maximom 30 °C a viac) oblasti Bratislavy stupol v priemere z hodnoty 15 dni na zaciatku 60-
tych rokov 20. storocia na 28 dni v poslednych 10 rokoch, pricom v niekolkych rokoch po roku 2000
bol vyssi ako 40.
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Vysoké denné uhrny zrazok vznikaju prevazne kombindaciou kratkodobého lejaka a dlhsie trvajuceho
dazda, pripadne su vysledkom dlhSie trvajuceho dazida. Velmi zriedka su tvoreny len kratkodobym
lejakom. Za vysoké uhrny zrazok povazujeme také zrazky, pri ktorych spadne thrn 40 mm a viac. Pocet
dni so zrazkami 40 mm a viac sa vacsinou vyskytuje v lete, v zime je vynimocny. V poslednych rokoch
pocet dni s Uhrnom 40mm/deri nevyznamne rastie a vyskytuje sa v priemere okolo 1 den v roku.
V oblasti Bratislavy je pravdepodobnost vyskytu zrazok s intenzitou 40 mm/hod a viac v priemere raz
za 50 rokov.

Sucho prvotne zacina nedostatkom zrazok. Periddy sucha, t.j obdobia bez zrazok, alebo len
s nepatrnymi thrnmi sa v oblasti Bratislavy vyskytovali najcastejSie v pocte 2 az 3 s trvanim 15 dni
aviac. Ich najcastejsi vyskyt bol zaciatkom jari av jeseni. V poslednom obdobi sa periédy
bezzrazkového alebo malozrazkového pocasia vyskytovali ¢astejSie aj v teplom polroku. Pre vyvoj
podmienok sucha je vSak najddlezitejSim faktorom kombinacia teplotnych a zrdzkovych pomerov,
vyuUstujuca do zvySenych hodnét potencidlneho vyparu, no nezmenenej velkosti realneho vyparu.
V hodnotenom obdobi po relativne narocnom obdobi na evapotranspirdciu (roky 1961-1964)
nastupilo obdobie so zmensenymi poZiadavkami na zavlazenie (roky 1965 -1986). Potom potencialna
evapotranspirdcia sa takmer kontinudlne zvySovala, ¢o prinasalo zvysené poZiadavky na zavlaZenie
pody. V oblasti Bratislavy vzrastol potencialny vypar (Eo) v obdobi 1990 — 2015 oproti 1961 — 1990
z hodnoty okolo 700 mm na 760 mm. V oblasti Bratislavy je priemernd hodnota klimatického
ukazovatela zavlazenia (Eo — Z rok) od roku 1961 okolo 150 mm. Klimaticky ukazovatel zavlaZenia za
obdobie 1961 - 2015 rastol o hodnotu 15 — 20 mm za dekadu. Aktualna evapotranspiracia nevzrastala
tak rychlo ako potencialna (len okolo 4 mm za dekadu), lebo povrchové vrstvy pédy neobsahovali vodu
naviac, ktora by sa mohla do atmosféry vyparit.

1.3.3%t LX | g&

Povodne na Dunaji, podobne ako na inych tokoch mali v obdobi rokov 1976 — 1995 urcity povodriovy
utlm, ktorého vyskyt stvisel so znizenou zrazkovou ¢innostou v danom obdobi. V meracej stanici na
Dunaji v Bratislave za obdobie 1867 — 2005 nebol rastuci trend povodfiovych prietokov potvrdeny.
Povodriové prietoky nad 10 000 m3/s boli v poslednom obdobi v rokoch 2002 a 2013. Dunaj pri
vysokych stavoch hladiny ohrozuje hlavne okolie Devinskej cesty a objekty v oblasti Karloveského
ramena (vpust Cierneho potoka do Dunaja). Priesakmi spodnej vody si ohrozované aj objekty na
Botanickej ulici.

Privalové povodne mé6Zu vzniknat v ¢lenitom teréne Malych Karpat, najma v mikropovodiach,
v ktorych sa od tok sustreduje do jedného toku, odvodrujuiceho dané Uzemie. Niektoré lokdlne
povodne mozu vzniknut aj pri vyskyte prekazky v koryte, alebo rozptylenej povodriovej vine v teréne.
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Podla poznatkov z ostatnych povodi v Malych Karpatoch, pocetnost privalovych povodni za posledné
obdobie nema stupajuci trend.

Burky prinasaju okrem elektrickych vybojov Casto aj zosilneny vietor, prudké lejaky a krupobitie.
V oblasti Bratislavy sa vyskytuju v priemere v 25 dfioch v roku (ak ich hodnotime ako blizke burky na
jednotlivych staniciach). PrevaZzne sa vyskytuju v maji az auguste. Vyskyt krupobitia je zvaésa 1 — 2-krat
v roku. Vyskyt burok ako aj krupobitia nema za hodnotené obdobie vyjadreny vyznamnejsi ¢asovy
trend.

Cierny potok, ktory tecie v doline Li¥¢ieho Udolia na zapad od Mlynskej doliny a usti do Karloveského
ramena Dunaja je v su¢asnosti zvacsa odkanalizovany a tecie pod povrchom.

1.4 Klimatické zvlastnosti MC Karlova Ves

Mestska ¢ast Karlova ves zahrriuje geograficky pomerne ¢lenitd ¢ast mesta, ktora lezi v znizenine medzi
Malymi Karpatmi a masivom Devinskej Kobyly a prepdja Zahorskd niZinu a Podunajskd niZinu.
Severozadpadne aZ juhovychodne orientované chrbty Devinskych Karpat, Sitiny a Horského parku s
Borikom vyclenuju ddolie Karloveské a Gdolie Vydrice. Juzna cast Gzemia je ovplyviiovana Gdolim
Dunaja, v zuZenine medzi Devinskymi Karpatami na severe a Teifbergom a Koenigswarte (Hainburgské
vrchy) na rakuskej strane. Orografické pomery sa najviac prejavuju v cirkulacnych pomeroch vzduchu
a tiez Ciastocne v teplotnych pomeroch, ako bolo spominané v predchadzajucej kapitole. Juznu hranicu
Uzemia tvori tok rieky Dunaja, na ktory nadvézuje zalesneny ostrov Sihot. Zo zapadnej a ¢iastocne aj zo
severozapadnej strany sa k izemiu MC Karlova Ves primkynaju listnaté lesy, pokryvajtice kompaktnym
porastom Devinske Karpaty. Pomerne velkd lesnd plocha pokryva aj prevaine vrcholové partie
Sitinského chrbta.

V protiklade s tym je velmi kompaktna zastavba sidlisk DIhé diely, Kutiky a Staré grunty. Vysoka hustota
zastavby, Siroké bloky budov a kombinacia vystavby s umelymi povrchmi vytvdraju rozne efekty na
chod meteorologickych prvkov. V prvom rade spdsobuju vyssiu drsnost povrchu. Vplyv zastavby vak
nie je ohraniceny len na zastavané plochy, ale aj na blizSie okolie. Plochy bez vystavby a vyznacnejsich
stromovych porastov maju nizsiu drsnost, ktora znizuje rychlost prddenia o 10 — 20% oproti idedlnemu
suchozemskému povrchu z hladiska klasifikacie aerodynamickej drsnosti povrchu terénu (napr. luka).
Zastavané prostredie nizkou zastavbou, zahradami a sadmi spomaluje pradenie o 20 — 30%. Hustejsia
zastavba s vysokymi budovami redukuje rychlost vetra o 30 aZz 50%. NizSia rychlost vetra celkovo
obmedzuje vymenu vzduchu v mestach, ¢o zvyrazruje efekt ostrova tepla. Samotnd mestska cast
Karlova Ves nema vyraznejsie terénne bariéry vo svojej blizkosti a tak jej Uzemie je ma dobrud vetranost
s relativne vysokou priemernou rychlostou vetra a s malym mnoZstvom bezvetria. Treba vsak
podotknut, Ze rozne bariérové efekty mozu lokalne zvySovat (alebo zniZovat) rychlost vetra najma pri
veternych situdciach.

Denny rezim prudenia vzduchu za radiacného typu pocasia (jasno, celkovo slabé prudenie) je
nasledovny. V no¢nych hodinach sa tvori katabaticky vietor, ktory steka v sulade s prirodzenym
sklonom terénu od severu aZz severozapadu na juhovychod vo vrstve niekolko desiatok metrov.
V dalsom vyvoji sa sustreduje do vyraznejSich udoli, alebo terénnych depresii. Neskér, v nocnych
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hodinach, sa katabaticky vietor prispésobuje smeru hlavnych dolin, jeho vrstva sa stava hrubsou a jeho
prud vtekd do udolia Dunaja. Po vychode slnka je tento reZim prudenia postupne destruovany
a nahradeny dennym typom cirkulacie Cez den, pri malooblacnom pocasi prevlada juhovychodny az
vychodny vietor.

Vplyvy zastavby na teplotné pomery pramenia v rozlichom reZime energetickej a vodnej bilancie
zastavaného povrchu a neovplyvnenej krajiny. Vedie to k efektu mestského ostrova tepla. Rozsah
a intenzitu mestského ostrova tepla je moiné zistit meranim alebo modelovanim. SHMU vyuziva
nemecky model MUKLIMO. Tento bude vyuZity aj na modelovanie ostrova tepla v Karlovej Vsi.

Klimatickd stanica Bratislava-Mlynska dolina reprezentuje vyvy$ené polohy MC Karlova Ves, pricom je
viac pod vplyvom udolia Dunaja. Rezim jednotlivych klimatickych prvkov na nej, uvedenych v prilohe,
spolu so stanicami Bratislava-Koliba a Bratislava-letisko ukazuju, Ze dana poloha nema od ostatnych
stanic vypuklé zvlastnosti. V niektorych charakteristikdch sa podoba viac lokalite Bratislava-Koliba,
vzhladom na jej vyvySenu polohu nad Podunajskou niZinou, inokedy viac na lokalitu Bratislava-letisko,
vzhladom na nadmorsku vysku, ktord je o 100 m nizsia ako Bratislava-Koliba.

2. ¢ast: Popis scenarov dopadov zmeny klimy na rieSené tizemie

2.1 O&akavané ddsledky zmeny klimy na Slovensku v buducich desatroéiach

Podla stredného scendra SRES A1B, ktory predpoklada na Slovensku oteplenie klimy v obdobi 1980 -
2100 asi o 3 °C sa predpoklada nasledujuci o¢akavany vyvoj klimy do roku 2100:

1) Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4°C v porovnani
s priemermi obdobia 1951-1980, pricom sa zachova doterajsSia medziro¢na a medzi sezénna
¢asova premenlivost. Trochu rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty
vzduchu, ¢o spoOsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scendre ne-
predpokladaju vyraznejsie zmeny v roénom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by
ale mal byt rast teploty mensi ako v zvy$nej Casti roka.

chode a ¢asovom rezime zrazok. Zjednodusene mozeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz obcas
sucho, bude Castejsie aj dlhsie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali obcas privalové
a intenzivne dlhotrvajluce zrazky, budu castejSie a nebezpecdnejsie. Na Slovensku budu rast
Uhrny zrdzok v chladnom polroku a najméa na severe a klesat, alebo sa iba malo menit, v lete
na juhu. Roéné uhrny zradzok sa budd zvySovat na severe a o malo menit alebo klesat na juhu.
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Bude sa zvacsovat podiel konvektivnych zrazok na ukor trvalych frontalnych. V teplej ¢asti roka
sa ofakava zvy$enie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme sa predizia a Castejsie vyskytnu
malozrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé
obdobia na strane druhej.

3) Do vysky 900 m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelnd (ofakava sa teplejsie pocasie
v zime), budu sa Castejsie vyskytovat zimné povodne.

4) Neocakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru
vetra. Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného vetra,
vichric a tornad v suvislosti s burkami (doteraz sa na celom Slovensku vyskytovalo v priemere
asi 1 tornado kategérie F1 alebo F2 za rok). Rovnako sa neocakdvaju vyznamné zmeny
v priemeroch relativnej vlhkosti vzduchu, zda sa, Ze na juhu Slovenska zotrva terajsia
priemernd relativna vlhkost vzduchu vo vegetachom obdobi (asi 0 5% nizsia v porovnani
v priemermi z obdobia 1901-1980).

2.2 Budtce dopady zmeny klimy na Slovensku

1. Rast teploty vzduchu vo vsetkych ro¢nych obdobiach su spojené nasledovné dopady:

e Zvysenie energetickych narokov na chladenie v lete

e Znizenie energetickych narokov na vykurovanie v zime

e Zvydenie pottu a intenzity vin hortéav v lete

e Skorsi nastup vegetacie (nezmensi sa pravdepodobnost poskodenia jarnymi mrazmi)

e Zhorsenie kvality vody vo vodnych nadrZiach

e ZvySenie ndroku na zavlaZovanie mestskej zelene

e Znizenie poctu dni so snehovou pokryvkou atym zniZzenie mnozstva vody v pode v jarnom
obdobi

2. Nevyrazny vzrast ro¢ného Uhrnu zrdZzok znamena, Ze pri zvySeni extrémnosti prejavov pocasia:

e Vyskyt sucha bude castejsi a jeho trvanie bude dlhsie (aj s prispenim vyssej teploty).

e Vyskyt privalovych a intenzivnych dlhotrvajucich zraZzok bude ¢astejsi a budu nebezpelnejsie

e  Zosilneju burky s prejavmi silného vetra, vybojov bleskov, krupobitia a privalovych dazdov

e Vyssivyskyt zosuvov pody a vodnej erdzie

e  Pri¢iny zniZenia odtoku riek v letnom obdobi a jeho zvy3enia v zimnom obdobi budu lezat

mimo oblasti mesta, v pripade Dunaja v SirSej Alpskej oblasti.

Zmeny klimy v oblasti Bratislavy korespondujui so zmenami klimy v stredoeurépskom kontexte.
Scenare klimatickej zmeny, spracované podla imisného scenara SRES A1B pouzitim modelu KNMI
ukazuju, Ze Slovensko sa nachddza v priestore vacSieho oteplenia ako globdlny priemer, pricom by
malo byt oteplenie rozloZené viac-menej rovnomerne pocas roka. K horizontu 2025 sa predpoklada
oteplenie 0 0,8 °C, k 2050 je to 0 1,8 °C a k 2075 je to 0 2,8 °C oproti obdobiu 1961-1990.
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V nadvaznosti na zvySovanie priemernej teploty vzduchu sa budd v teplom polroku zvySovat pocty
letnych dni a v chladnom polroku zniZovat poéty mrazovych dni. V niZinnych podmienkach by mal
vzrast pocet letnych dni k horizontu 2025 o 13 dni, k 2050 o 25 dni a k2075 o 38 dni. Pocet
mrazovych dni by mal naopak klesnut k horizontu 2025 o 10 dni, k 2050 o 25 dni a k 2075 o 40 dni.

Oblast Bratislavy lezi v prechodnom pasme medzi klesajicim mnozstvom zrazok smerom

k Stredomoriu a rasticim smerom na sever, ¢o v kone¢nom dosledku predstavuje striedavu
dominanciu stredomorského, resp. Skandinavskeho vplyvu a tym velku ¢asovd v mesaénych

i sezonnych uhrnoch zrazok, ktoré sa prejavuju vo velkych medziro€nych rozdieloch v ihrnoch zrazok.
Roc¢né Uhrny zrazok sa budu v oblasti Bratislavy v priemere len o malo zvySovat. Suvisi to s tym, Ze pri
vy$dej teplote atmosféry bude v nej aj viac vodnej pary. Uhrny zraZok tu budu rast v chladnom
polroku a len malo sa menit v lete. Urcite sa bude zvacsovat podiel konvektivnych zrazok v teplom
polroku na ukor trvalych frontdlnych. Ro¢ny Uhrn zrdZzok vzrastie k horizontu 2025 o 6%, k 2050 07%
a k 2075 o0 10%.

Zmeny snehovych pomerov sa prejavia jednak v zmene poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez
zmenou celkovej vysky snehovej pokryvky. NiZsia snehova pokryvka a ¢astejSie oteplenia nad bod
mrazu budd znamenat taky stav, Ze sa snehova pokryvka takmer Gplne roztopi pocas zimy
niekolkokrat. To vyznamne ovplyvni vlahové pomery v jarnom obdobi, pretoZe vacsina zasoby vody
zo snehovej pokryvky sa dostane do odtoku uz v priebehu zimy a nie na jar ako to byvalo v minulosti.
V désledku predpokladaného zvysenia Ghrnov zrazok v zime, je potrebné pocitat s obcasnym
vydatnym sneZenim, snehova pokryvka sa bude ale rychle topit. Pri predpokladanom dalSom otepleni
az na hodnotu o 3 °C bude na niZinach sa ofakdva takmer Uplné zmiznutie snehovej pokryvky,
pripadne sa stane epizodickou.

2.3 Predpokladany scenar na nebezpecné meteorologické a klimatologické javy

2.31Teplotavzduchu ®f ye& K2NYH6l @

Projektovana teplota vzduchu vzrastie v celom svojom rozsahu, to znamena od nizkych zimnych az po
vysoké letné teploty. Takto vzrastl aj ukazovatele vyskytu urcitych vysokych dennych maxim teploty
vzduchu v teplom polroku a to konkrétne pocet tropickych dni. Projektovany pocet tropickych dni pre
buduce obdobie v porovnani s normalovym obdobim 1961-1990 sa zvysi k horizontu 2025 o 6, k 2050
0 13 a k 2075 o 25. Predpoklada sa, Ze pocet dni s maximdlnou teplotou 35 °C a viac by v ¢asovom
horizonte 2050 mohol dosiahnut v priemere az 3 rocne. Je tiez predpoklad na ¢astejsi vyskyt dlhych
sérii tropickych dni za sebou ako doteraz (viny horucav). Poznamenavame, Ze obdobie 1991-2010 bolo
na Slovensku teplejsie ako predpokladali klimatické scenare.
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Predpoklady vyvoja rezimu zrazok naznacuju zvac¢Sovanie podielu konvektivnych zrazok na ukor
frontalnych. Modelované zvySenie mnozZstva vodnej pary v atmosfére bude znamenat viac
disponibilnej vodnej pary na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vyssej teplote vzduchu. To
znamena, Ze pri nezvysujucich sa letnych uhrnoch zrdzok bude vyssi podiel lejakov no s vacsimi
prestavkami medzi nimi. V zjednoduseni plati priblizne pravidlo, Ze pri zvyseni teploty vzduchu o 1 °C
sa pocas burok a prehdanok zvysuju dhrny zrazok o 10%. Okrem toho sa o¢akdva zvySenie zrazok

v zime, ktoré mdzu byt Coraz ¢astejsie vo forme dazda na ukor snehovych, alebo zmieanych zrazok.
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Predpokladany rezim zrazok v buddcnost bude mat za nasledok, Ze vzrastu intervaly medzi
vypaddvanymi zrazkami v letnom obdobi. Tym sa v priemere zvysi podiel epizdd sucha, ktoré sa budu
nadalej presuvat do letného obdobia. Predpokladdme, Ze sucho bude ¢astejsie a bude aj dlhsie trvat.
KedZe pocitame s tym, Ze do ¢asového horizontu roku 2075 sa zvysi priemerna teplota vzduchu o 1,5
az 3,7 °C a do ¢asového horizontu 2050 0 0,8 az 2,8 °C, je zrejmé, Ze sa budu zvySovat poziadavky na
zavlaZenie p6dy. Vzrast sytostného doplnku bude znamenat aj vzrast potencialneho vyparu, o pri
celkovo malo zmenenych roénych sumach zrazok bude znamenat dalSie zvySovanie klimatického
ukazovatela zavlazenia. Aktualna evapotranspiracia vsak nebude subezZne vzrastat, lebo hoci bude na
vypar dost energie ako aj atmosféra bude schopna prijimat vodnu paru, vrchna vrstva pédy nebude
obsahovat vodu naviac, ktord by sa mohla do atmosféry vyparit.
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Na povodne na Dunaji budd mat vplyv zmeny zrazkového rezimu v Alpskej oblasti., najma
potencialna moznost rychlejsieho topenia snehovej pokryvky a ¢astejsi vyskyt tekutych zrazok v zime.
Predpoklada sa tieZ zvySenie vyskytu privalovych daZidov, ¢o znamena Castejsie privalové povodne

v teplom polroku roka.

235. g NJ @&

V dalsom obdobi sa nepredpokladd vyznamna zmena poctu dni s burkou, no vzhfadom na
projektovany vyssi obsah vodnej pary v ovzdusi sa prejavia ich vacsie sprievodné prejavy, najma
vyssie Uhrny intenzivnych lejakov, no méze vzrast aj ich intenzita. Tieto projekcie vSak nest znamky
znacnej neistoty v stanoveni kvantitativnych ukazovatelov burkovych javov a sprievodnych javov pri
nich, ak su lejaky, silny vietor, alebo krupobitie.
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Obr. 5: Uzemie MC Karlova Ves

Klimatické charakteristiky Bratislavy (podla stanice Bratislava-letisko) za normalové obdobie 1961
— 1990 s porovnanim s obdobim 1991 — 2015.

Tab. 1: Priemerné mesacné teploty vzduchu v C za obdobie 1961-1990
| 1] ] \% \Y VI VIl VIII IX X Xl XIl | Rok

Bratislava - letisko -1,4(09|50)|102]| 151|183 201|193 154 (99|44 |05 |98
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Tab. 2: Priemerné mesacné uhrny zrazok v mm za obdobie 1961-1990
| 1] 1l v Vv VI VI | VI IX X Xl Xl Rok

Bratislava - letisko 43 43 38 | 35|56 |66 | 54| 62|40 |37 | 54 | 50 | 576

Tab. 3: DIhodobé klimatologické charakteristiky zo stanice Bratislava-letisko v obdobiach 1961-1990
a 1991-2015

Stanica Bratislava-letisko
Obdobie 1961-1990 1991-2015
T rok 9,8 10,9
Ttp 16,4 17,8
let 69,3 77,2
trop 18,4 24,6
mraz 88,2 79,6
lad 24,3 21,4
Zrok 576,1 582,0
Ztp 311,7 341,9
Zleto 181,2 187,3
Zzima 133,8 1151
Zra 10 16,7 16,5
Zra 40 0,4 0,6
snp 38,5 31,2
Nsp 5 4,8 3,4
Legenda
T rok Priemernd ro¢nd teplota vzduchu v °C
Ttp Priemernad teplota vzduchu za teply polrok (IV = IX) v °C
let Priemerny pocet letnych dni (s dennym maximom 25 °C a viac)
trop Priemerny pocet tropickych dni (s dennym maximom 30 °C a viac)
mraz Priemerny pocet mrazovych dni (s dennym minimom menej ako 0 °C)
lad Priemerny pocet ladovych dni (s dennym maximom 0°C a menej)
Z rok Priemerny roc¢ny Uhrn zrdzok v mm
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Priemerny Uhrn zrazok v teplom polroku (IV —IX) v mm
Priemerny Uhrn zrazok v lete (VI - VIII) v mm

Priemerny uhrn zrazok v zime (XIl = II) v mm

Priemerny pocet dni so zrdzkami s thrnom 10 mm a viac
Priemerny pocet dni so zrazkami s Uhrnom 40 mm a viac
Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou

Priemerny pocet dni s novou snehovou pokryvkou 5 cm a viac

Tab. 4: Dlhodobé charakteristiky vyparu a zrazok v Bratislave v obdobiach 1961 — 1990 a 1991 - 2015

Obdobie Eorok | Eotp | Erok | Etp | Zrok | Ztp | Eo-Zrok | Eo-Ztp | E-Zrok | E-Ztp | E/Eorok | E/Eotp
1961-1990 696 581 430 | 352 | 576 | 312 120 269 -146 40,3 0,6 0,6
1991-2015 755 628 459 | 369 | 582 | 342 173 286 -123 26,8 0,6 0,6

Legenda

Eo rok Priemernd ro¢nda suma potencidlnej evapotranspiracie v mm

Eotp Priemerna suma potencialnej evapotranspiracie v mm za teply polrok (IV — IX) v mm
E rok Priemernd ro¢nd suma aktudlnej evapotranspiracie v mm

Etp Priemerna suma aktudlnej evapotranspiracie v za teply polrok (IV —IX) v mm
Eo-Zrok  Priemerna ro¢na suma klimatického ukazovatela zavlazenia v mm

Eo-Z tp Priemerna suma klimatického ukazovatela zavlaZenia za teply polrok (IV — IX) v mm
E-Z rok Priemerny rozdiel sum aktudalnej evapotranspiracie a zrazok za rok v mm

E-Z tp Priemerny rozdiel sim aktualnej evapotranspiracie a zraZzok teply polrok (IV — IX) v mm
E/Eorok Relativna evapotranspiracia za rok

E/Eo tp Relativha evapotranspirdcia za teply polrok (IV — IX)

Klimatické charakteristiky Bratislavy za obdobie 1981 — 2015, stanice Bratislava-Mlynska
dolina, Bratislava-Koliba a Bratislava-letisko.

1 TEPLOTA VZDUCHU A JEJ CHARAKTERISTIKY

Tab. &a

Pri emertne8p Inoetsaa |wnz8d uc h u20f5AC] v obdob?

1981
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Stanica

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12  Rok

Bratislava-MD
Bratislava-Koliba
Bratislava-letisko

00 14 58
-05 08 54
-0.1 12 57

11.1 159 189 21.1 20.6 15.9 10.7
10.8 15.6 18.6 20.8 20.5 15.6 10.3
11.2 16.1 194 21.6 20.9 16.0 10.4

53 09 10.6
46 03 10.2
51 0.9 10.7

Tab. & Maxi m§l na mesaln8§ tepl20i5a vzduchu [AC] v
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 20.2 19.6 25.0 30.5 34.5 37.0 38.7 39.0 32.8 28.7 215 17.6 39.0
Bratislava-Koliba 18.8 18.7 24.5 30.1 329 36.8 38.9 39.3 32.8 28.3 20.7 16.5 39.3
Bratislava-letisko 19.7 19.1 25.0 30.5 33.4 36.3 38.2 39.4 34.0 276 215 179 394
Tab.&xMi ni m§l na mesaln§ tepl oRM5 vzduchu [AC] v ob
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

Bratislava-MD
Bratislava-Koliba
Bratislava-letisko

-22.1 -19.0 -14.0
-21.4 -19.2 -13.7
-24.6 -20.0 -15.1

42 11 50 74 81 23 -6.1
-43 15 53 75 7.7 20
-45 04 48 75 64

-9.9 -17.3 -22.1

-54 -11.4 -16.6 -21.4
29 -74 -125 -20.3 -24.6

Tab.&2a Priemernl mesalnl polet -20bazovich dn2 [dni
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 205 171 87 15 00 00 00 00 OO0 1.3 8.1 18.00 75.1
Bratislava-Koliba 217 182 96 14 00 00 00 00 0.0 15 9.3 199 815
Bratislava-letisko 21.3 179 10.1 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 89 183 81.1
Tab.®x Pri emer nil Omoe/siaclhn Td npPo |[edtrn205 v obdob?2 1981
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 93 45 06 00 00O 00 OO0 00 00 00 11 6.8 223
Bratislava-Koliba 108 6.0 09 00 0O 00 OO0 00 00O 00 215 87 27.8
Bratislava-letisko 91 43 06 00 00 00 00 00 00 00 1.0 6.4 213
Tab.&& Priemernl mesalnl pol ev0l5etnlich dn2 [dni]
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 00 00 00 14 78 146 21.7 20.7 70 05 0.0 0.0 73.6
Bratislava-Koliba 00 00 00 12 73 135 204 199 6.3 0.3 0.0 0.0 68.9
Bratislava-letisko 00 00 00 14 83 152 223 211 73 05 0.0 0.0 76.3

Tab. @ Priemerni tmepakkl chodaet 201Bni ] v obdob2 19
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 00 00 000107 40 96 81 06 0.0 00 0.0 23.0
Bratislava-Koliba 00 00 00 01 04 33 87 72 05 00 00 0.0 201
Bratislava-letisko 00 00 00 01 05 41 102 86 0.6 0.0 0.0 0.0 24.0
Tab.& Priemerni mesalnl polet -20i5 pi ckTch noc?2 [
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
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Bratislava-MD 00 00 00 0000 09 29 26 00 00 00 00 65
Bratislava-Koliba 00 00 00 00 OO 09 28 27 00 00 00 0.0 64
Bratislava-letisko 00 00 00 0000 05 17 12 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5

Tab. &% Priemernl mesal[ndniplolwte®bhdb? 1dU&SIh om

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 00 00 00 00 10 63 108 99 22 0.1 0.0 0.0 301
Bratislava-Koliba 00 00 000002 41 70 65 11 0.0 00 0.0 18.9
Bratislava-letisko 00 00 00 00 05 54 90 87 16 0.0 0.0 0.0 252

2 ATMOSFE£RI CKE IZHRCHBRAKTERISTIKY

Tab.1& Pri emernl mesalnl ¥hrn at mo20¥5¢
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/ Rok
Bratislava-MD 43.4 39.1 44.0 395 62.2 696 64.0 674 679 434 49.3 48.6 638.3

Bratislava-Koliba 459 443 46.9 42.0 654 68.7 66.1 72.0 69.9 46.6 55.6 52.7 676.2
Bratislava-letisko 41.0 37.3 37.1 349 56.3 57.1 555 62.6 55.2 39.3 46.6 44.1 567.0

Tab. 1k Max imeSlanyn 1l %%hrn at mosf ®r i ¢ k POt

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/ Rok
Bratislava-MD 96.1 96.6 114.5 100.0 155.7 144.4 196.3 149.7 192.9 126.8 121.3 89.6 196.3
Bratislava-Koliba  103.3 108.8 111.4 106.5 185.5 150.9 245.5 149.6 181.1 143.5 148.4 86.6 245.5
Bratislava-letisko 93.9 79.1 89.8 83.0 139.9 134.7 125.1 139.1 154.8 102.0 130.6 90.3/ 154.8

Tab.1Z2 Mi ni m8§l ny mesalnl %hrn atl98-3005

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 44 09 51 05 204 205 6.7 20 127 26 0.2 104 0.2
Bratislava-Koliba 68 21 52 08 166 289 79 6.1 124 32 1.2 109 0.8
Bratislava-letisko 50 31 30 21 152 152 80 82 98 13 00 129 0.0

Tab.1%x Maxi m8l ny dennl %hrn at mos-R20®5 i

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 40.0 26.6 39.6 43.3 615 47.8 62.1 640 651 36.3 383 395 651
Bratislava-Koliba 35.8 299 344 48.0 51.3 541 76.0 60.0 551 414 450 31.2 76.0
Bratislava-letisko 43.0 255 358 44.4 784 49.0 440 76.7 58.2 32.6 43.8 26.7 784

Tab.14& Priemernl mesalnl pol eobbdobd?220169 8
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
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Bratislava-MD 78 72 79 64 84 88 80 78 73 64 81 84 925
Bratislava-Koliba 82 76 83 65 85 88 84 77 75 71 86 9.0 96.2
Bratislava-letisko 77 70 73 58 77 82 74 73 65 6.1 7.8 8.1 87.0
Tab.1% Priemernl mesalnl polet dn2 -845 z |

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/ Rok
Bratislava-MD 10 10 12 11 21 21 19 23 20 14 14 1.3 188
Bratislava-Koliba 1.1 12 12 12 21 21 20 25 21 14 15 145 19.7
Bratislava-letisko 08 10 09 09 17 17 18 21 18 12 13 1.1 16.1
Tab.1&& Priemernl mesalnl polet dn2 -8045 z |

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 02 00 01 03 05 07 07 08 09 04 02 03 51
Bratislava-Koliba 02 02 02 02 07 07 07 09 08 03 03 03 55
Bratislava-letisko 02 00 01 02 05 05 06 06 07 03 01 02 41
Tab.1& Priemernl mesalnl polet dn?2 -845 z |

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/ Rok
Bratislava-MD 00 00 OO 0O 01 01 01 01 03 00 00 0.0 0.7
Bratislava-Koliba 00 00 OO 0O 01 01 01 01 03 00 00 0.0 o0.7
Bratislava-letisko 00 00 OO 0O 01 01 0O 01 01 00 00 00 0.5

3 SNEHOVC POKRhVKA A JEJ

CHARAKTERI STI KY

Tab.1& Priemern8 mesaln8§ vigka s#@bovej pokrTvky
Stanica 1 2 3 456789 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 7.1 7.2 2.9 0.4 0.2 1.8 5.0 35
Bratislava-Koliba 10.1 111 6.4 11 0.3 3.0 7.0 5.6
Bratislava-letisko 7.5 6.4 2.0 0.3 0.1 1.6 4.6 3.2
Tab. 1% Primeneahn®88 suma novej snehov2®i5 pokrTvky [
Stanica 1 2 3 456789 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 16.3 16.8 6.2 1.2 1.1 6.9 164 64.9
Bratislava-Koliba 220 225 100 20 15 108 2038 89.5
Bratislava-letisko 153 14.1 4.5 0.7 0.6 50 14.2 54.4
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Tab.2& Maxi m8lIl na mesaln8 suma novej-2085hehovej pok
Stanica 1 2 3 456789 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 720 60.0 250 17.0 6.0 37.0 56.0 72.0
Bratislava-Koliba 112.0 73.0 55.0 29.0 9.0 73.0 75.0 112.0
Bratislava-letisko 87.0 41.0 29.0 10.0 3.0 420 56.0 87.0

Tab.2& Priemernl mesmémdvow|pdkrdinekew 1 c2015a vi a

Stanica 1 2 3 456789 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 13.1 107 3.9 0.3 0.1 2.3 7.8 38.1
Bratislava-Koliba 16.4 14.9 6.3 0.6 0.1 41 118 54.1
Bratislava-letisko 114 9.4 2.5 0.1 2.0 7.4 32.9
Tab.22&t Priemernl mesalnl polet dn2 so sne&Bvou p
Stanica 1 2 3 456789 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 8.7 7.6 2.5 0.1 1.0 5.0 24.8
Bratislava-Koliba 11.8 121 5.0 0.3 0.1 1.9 7.4 38.6
Bratislava-letisko 8.1 6.3 1.3 0.1 0.7 4.9 21.4

4 VLHKOSs VZDUCHU A JEJ CHARAKTERI STI KY

Tab.2% Pri emern8§ mes admduated aft%]v 25 od chdklos S198 1

Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 81.4 76.2 69.3 63.9 67.1 68.4 66.2 67.0 73.3 78.1 82.2 84.3 73.1
Bratislava-Koliba 825 76.8 68.8 61.4 65.0 654 62.8 64.0 71.8 78.0 84.0 85.7 72.2
Bratislava-letisko 80.9 76.0 69.4 62.8 65.0 64.1 619 64.7 71.6 77.7 82.2 83.6 71.7
Tab.24« Priemernl mesalnl polet-20dm2 s dusnom [dni
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 00 00 0O 00 10 63 108 99 22 01 00 0.0 301
Bratislava-Koliba 00 00 00 00 02 41 70 65 11 00 0.0 0.0f 189
Bratislava-letisko 00 00 00 00 05 54 90 87 16 00 0.0 0.0 25.2

5 OBLALNOSs A JEJ CHARAKTERI STI KY

Tab.2® Primemealh®® pokrytie obl al-R0dsti [desatiny]
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Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 73 66 63 57 56 58 52 48 56 6.0 74 7.7 6.2
Bratislava-Koliba 73 66 6.2 57 55 56 50 48 55 60 75 7.8 6.1
Bratislava-letisko 74 66 63 58 56 58 52 49 56 6.0 74 7.7 6.2
Tab. 26t Priemerni mesalnl pol e0l5jasnich dn2 [dni
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 22 29 37 36 35 24 46 54 43 40 14 15 39.5
Bratislava-Koliba 21 31 37 37 33 25 47 59 45 39 13 13 40.1
Bratislava-letisko 18 28 31 29 24 16 3.7 45 3.7 37 13 14 32.8
Tab. 2%& Priemer nizamasadlemil cpholdent? -2018ni ] v obdob?
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 158 115 109 7.1 6.7 6.0 51 49 7.2 93 146 174/ 116.6
Bratislava-Koliba 157 11.3 10.7 7.0 6.3 56 48 46 6.7 9.2 152 179 1150
Bratislava-letisko 159 109 103 6.7 55 49 48 45 6.3 87 149 17.2/ 1105
6 JAVY (HMLA & BDRKY)
Tab. 2% Priemernl mesalnl pol eX15favm) s hml ou [dni
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Bratislava-MD 64 3.7 19 04 05 03 01 03 12 3.7 6.1 7.2 31.8
Bratislava-Koliba 86 50 28 08 0.7 02 02 04 11 48 88 11.0 445
Bratislava-letisko 95 6.6 36 25 22 22 15 21 46 8.2 8.3 9.3 60.7
Tab. 2% Priemernl mesalnl pol e?20i5djavyr+sy b %r kou [ dn
Stanica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/ Rok
Bratislava-MD 0.2 03 05 13 32 47 46 35 13 03 0.1 0.1 20.1
Bratislava-Koliba 0.2 04 05 18 41 57 57 43 16 04 0.0 0.2 25.0
Bratislava-letisko 0.1 04 05 1.7 52 66 66 53 18 06 0.1 0.2 29.0
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Rok
0 .
Vetern8 rugica
Zdroj: [Ok amgi t 8§ hodnota richlosti a smeru vetra z KLI v term?
Stanica;l1 1810 - Bratislava, Ml ynsk§ dolina

Obdobie:[1982 - 2015

SezonajJanu8r ag December
Hodiny:|7h ag 21h

PoletnosS viskytu smerov vetra

CALM N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 35.7| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.7
0-2m/s 0.0 94.1] 54.0 52.6 44.9 35.7| 17.3 26.3] 70.6] 395.4
2-4mls 0.0 62.4 29.8 67.0 44.9 16.3 8.8 34.2 89.6 353.7]
4-6m/s 0.0 23.6 12.3] 29.2) 17.1] 6.5 2.9 23.5 49.8 164.9
6-8m/s 0.0 4.2 1.9 4.4 2.0 1.3 0.7 8.2 13.6) 36.4
>8 m/s 0.0 2.1 0.3 1.0 0.8 0.4 0.2 3.5 6.3 14.9
>=0 m/s 35.7| 186.3 98.3] 154.2) 109.7] 60.3] 29.9 95.7| 229.9 1000.4

Priemerng§ rTchlosS vetra v jednot

CALM N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0-2m/s 0.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6
2-4mls 0.0 3.4 3.4 3.5 3.5 3.5 3.4 3.5 3.5 3.5
4-6mls 0.0 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
6-8m/s 0.0 7.4 7.3 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.3
>8m/s 0.0 9.7 9.2 9.2 9.3 9.4 9.8 10.1] 10.0 9.9
>=0 m/s 0.0 2.9 2.8 3.4 3.1 2.7 2.7 4.1 3.8 3.2
Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0m/s vintervale >=0 m/s
N
4.5
4
NW /5 NE
3
2.5
2
15
1
0.5
w 0 E
SwW SE
S
S
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Chl adnT polr

Vetern8 rugica

Zdroj: |[Okamgi t 8 hodnota rTchlosti a smeru vetra z KLI v ter m?
Stanica:l]1 1810 - Bratislava, Ml ynsk8 dolina
Obdobie:|1982 - 2015
Sezona|Okt - ber (predch.rok) ag Marec
Hodiny:(7h ag 21h
Pol etnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S SW W NwW Spolu
CALM 36.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.9
0-2m/s 0.0 78.8] 53.0] 59.9 48.1] 33.1 15.6} 21.2 60.8] 370.9
2-4mls 0.0 51.2] 32.3] 80.3] 47 .6) 11.4§ 6.6 30.4] 79.2] 339.G
4-6mls 0.0 21.1 16.1 41.7] 21.1 5.1 2.3 25.9] 51.7| 185.Q
6-8m/s 0.0 4.8 3.5 7.8 3.0 1.6 0.8 10.6) 16.5 48.49
>8m/s 0.0 2.6 0.6 1.7 1.0 0.5 0.4 4.7 8.5 20.0
>=0 m/s 36.8] 158.5 105.4 191.3 120.8 51.8 25.8] 92.8] 216.8 1000.4
Priemerng8 rlchlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0f
0-2m/s 0.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6}
2-4m/s 0.0 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.6 3.5 3.5
4-6m/s 0.0 54 55 54 5.4 5.4 5.4 5.5 5.5 5.4
6 -8 m/s 0.0 7.4 7.3 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.3
>8m/s 0.0 9.8 9.2 9.2 9.3 9.3 9.8 10.2 10.1 9.9
>=0 m/s 0.0 3.0 3.0 3.6 3.2 2.6 2.7 4.4 4.0 3.3
Poéetnost vyskytusmerov vetra v [promile] Priemernd rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
N
45
NW 33 NE
3
2.5
2
1.5
1
0.
w 0 E
SW SE
S
S
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ODOLNE
SIDLISKA

: DELIVER: DEveloping resilient,
low-carbon and’'more LIVablE urban Residential area
Sidliska ako zivé miesta odolné vaéi zmene klimy

Tepl I pol rok
Vetern8 rugica
Zdroj: [Ok amgi t 8§ hodnota richlosti a smeru vetra z KLI v term?
Stanica;l1 1810 - Bratislava, Ml ynsk§ dolina
Obdobie:|1982 - 2015
Sezona]Apr 21 ag September
Hodiny:|7h ag 21h
PoletnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 34.4] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0 0.0 34.4
0-2m/s 0.0 109.2 55.0) 44.7) 41.5 38.5 19.2 30.9 79.9 419.G
2-4mls 0.0 73.6 27.4 53.6 42.4 21.3 11.0 37.8 100.0 367.7
4-6m/s 0.0 26.2 8.4 16.6| 13.3 7.9 3.5 21.3 48.0 145.7]
6-8mis 0.0 3.6 0.5 1.2 1.0 1.1 0.5 6.0 11.0 24.9
>8m/s 0.0 1.7 0.0 0.3 0.5 0.3 0.1 2.3 4.1 9.4
>=0 m/s 34.4 214 .4 91.3] 116.5 98.8 69.1 34.3 98.2 243.0 1000.4
Priemerng§ rTchlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0|
0-2m/s 0.0 1.6 1.6 1.7 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7
2-4mls 0.0 3.4 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
4-6m/s 0.0 5.4 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
6-8m/s 0.0 7.4 7.1 7.2 7.2 7.4 7.4 7.3 7.4 7.3
>8 m/s 0.0 9.6 9.0 9.2 9.2 9.5 10.0 9.8 10.0 9.8
>=0 m/s 0.0 2.9 25 3.1 3.0 2.7 2.7 3.7 3.6 3.0
Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0m/s vintervale >=0 m/s
W

Sucas
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Rok
Vetern8 rugica
Zdroj: [Ok amgi t 8§ hodnota richlosti a smeru vetra z KLI v term?
Stanica:|11813 - Bratislava, Koliba
Obdobie:|1981 - 2015
SezonajJanu8r ag December
Hodiny:|7h ag 21h
PoletnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 25.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0 0.0 25.6
0-2m/s 0.0 23.7 62.6] 29.5 23.3 20.4 24.3 26.6 24.9 235.4
2-4mls 0.0 32.4 84.6 36.1 24.8 18.9 24.0 46.9 63.2) 330.9
4-6m/s 0.0 20.5 44.6 19.6| 9.6 8.3 13.3] 43.5 66.2) 225.7
6-8mis 0.0 8.7 13.0] 5.7 2.6 3.0 7.2 29.2 48.0 117.4
>8m/s 0.0 2.8 1.2 0.6 0.1 0.9 3.8 20.0 35.7 65.2
>=0 m/s 25.6 88.1 206.0 91.5 60.3 51.6 72.6 166.3 238.0 1000.4
Priemerng§ rTchlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0|
0-2m/s 0.0 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7
2-4mls 0.0 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.4
4-6m/s 0.0 5.4 5.3 5.4 5.3 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4
6-8m/s 0.0 7.3 7.2 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.5 7.4
>8m/s 0.0 10.4] 9.5 9.4 9.2 10.0] 10.5 10.8 10.8 10.7
>=0 m/s 0.0 4.0 3.6 35 3.2 3.4 3.9 5.3 5.7 4.3

Sucas

Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile]
vintervale >=0m/s

Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s

m3l




Chl adnl polrok

Vetern8 rugica
Zdroj: [Ok amgi t 8 hodnota rTchlosti a smeru vetra z KLI v term?
Stanica:|11813 - Bratislava, Koliba
Obdobie:|1981 - 2015
Sezona|Okt - ber (predch.rok) ag Marec
Hodiny:|7h ag 21h
PoletnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S SWwW W NW Spolu
CALM 27.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1
0-2m/s 0.0 21.9 67.5 32.2 18.5 17.5 24.4 25.8 23.3 231.2
2-4m/s 0.0 25.2] 93.7] 44.7 20.8] 13.7 22.8] 43.6| 54.4 318.7
4-6mls 0.0 14.9 51.6 28.6) 8.9 6.8 13.8] 42.0 56.3 223.0
6-8m/s 0.0 7.0 18.4 9.6 3.0 2.7 8.9 33.5 43.6) 126.8
>8m/s 0.0 2.7 2.0 0.8 0.2 1.3 5.9 22.8 37.5 73.2
>=0 m/s 27.1 71.7 233.2 116.0] 51.4 41.9 75.8 167.8 215.0 1000.4
Priemerng§8 rTchlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S SwW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0-2m/s 0.0 1.6 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7]
2-4mls 0.0 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.5
4-6m/s 0.0 5.4 5.3 5.4 5.3 5.3 5.3 5.4 55 5.4
6-8m/s 0.0 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.5 7.4 7.5 7.4
>8m/s 0.0 10.4 9.6 9.2 9.2 10.1] 10.5 10.9 10.9 10.7]
>=0 m/s 0.0 3.9 3.7 3.8 3.4 3.4 4.2 5.5 5.9 4.4
Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
N
6
5
NW NE
4
3
2
W (6] E
SW SE
S
S
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Vetern8 rugica

Zdroj: [Ok amgit 8§ hodnota richlosti a smeru vetra z KLI v term?

Stanica:|11813 - Bratislava, Koliba
Obdobie:[1981 - 2015

Sezona]Apr 21 ag September
Hodiny:|7h ag 21h

PoletnosS viskytu smerov vetra

CALM N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 23.5] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5
0-2m/s 0.0 25.5] 57.7] 26.4] 28.1] 23.4 23.9 27.3] 26.3] 238.9
2-4mls 0.0 39.4 74.9 27.2 29.0 24.3 24.9 50.9 72.4 343.0
4-6m/s 0.0 26.2 37.4 10.7] 10.0] 9.8 12.5 45.3 76.5 228.5
6 -8m/s 0.0 10.3 7.5 1.8 2.1 3.2 5.3 25.2] 53.2 108.7
>8 m/s 0.0 2.9 0.5 0.3 0.1 0.6 1.7 17.1 34.5] 57.8
>=0 m/s 23.5] 104.3] 178.1] 66.4] 69.2] 61.3] 68.4] 165.8 263.0 1000.4

Priemerng§ rTchlosS vetra v jednot

CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0-2m/s 0.0 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7]
2-4mls 0.0 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 3.5 3.5 3.4
4-6m/s 0.0 5.4 5.3 5.3 5.3 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4
6-8m/s 0.0 7.4 7.2 7.1 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4
>8m/s 0.0 10.4 9.3 9.8 9.3 9.7 10.4 10.7| 10.7| 10.6
>=0 m/s 0.0 4.1 3.4 3.1 3.1 3.3 3.6 5.0 5.6 4.2
Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
N
6
5
NW NE
4
3
2
W (6] E
SW SE
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ODOLNE
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Sidliska ako zivé miesta odolné vaéi zmene klimy

Rok
Vetern8 rugica
Zdroj: [Ok amgi t 8 hodnota rTchlosti a smeru vetra z KLI v term?
Stanica:[11816 - Bratislava, letisko
Obdobie:|1981 - 2015
SezonalJanu8r ag December
Hodiny:[7h ag 21h
PoletnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S Sw w NW Spolu
CALM 52.8] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.9
0-2m/s 0.0 43.7 96.3 49.1 44.0 22.1] 27.9 26.9 55.1] 364.9
2-4mls 0.0 27.9 64.2) 33.1 37.2 19.8 20.0 24.7| 86.4] 313.3
4-6mls 0.0 24.1] 9.6 6.7 20.2 12.2] 6.0 14.9 71.2) 164.9
6-8mis 0.0 12.2] 1.2 1.1 6.7 5.7 2.4 7.8 36.5 73.7
>8 m/s 0.0 4.3 0.2 0.1 0.9 1.3 0.8 4.2 18.7| 30.4
>=0 m/s 52.8 112.14 171.4 90.1] 109.0 61.1] 57.1 78.5] 267.9 1000.4
Priemerng8 richlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S Sw w NwW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0-2m/s 0.0 1.4 1.5 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6]
2-4mls 0.0 3.4 3.3 3.3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.5 3.4
4-6m/s 0.0 5.5 5.2 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
6-8m/s 0.0 7.4 7.3 7.2 7.2 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4
>8m/s 0.0 9.8 9.4 9.2 9.4 10.1 10.1] 10.1] 10.2] 10.1
>=0 m/s 0.0 3.8 25 2.6 3.3 3.6 3.0 3.9 4.6 3.4

Pogetnost vyskytusmerov vetra v [promile]
vintervale >=0 m/s

Sucasn

Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s
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Chl adnT polrok
. -
Vetern8 rugica
Zdroj: |[Ok amgi t 8 hodnota rTchlosti smeru vetra z KLI v ter m2
Stanica:[{11816 - Bratislava, letisko
Obdobie:|1981 - 2015
Sezona|Okt - ber (predch.rok) ag Marec
Hodiny:(7h ag 21h
Pol etnosS viskytu smerov vetra
CALM N NE E SE S SwW w NW Spolu
CALM 54.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54 .4
0-2m/s 0.0 32.8 96.0 57.3 46.5 21.2) 30.2 26.2 45.7 356.4
2-4mls 0.0 21.9 69.8 39.7| 42.2) 14.8 22.3 24.3 75.7| 310.9
4-6mls 0.0 20.9 11.1 10.7] 28.5 8.4 6.0 15.7] 63.4] 164.9
6-8mis 0.0 11.9] 0.9 1.7 9.6 4.3 2.5 9.5 36.6) 77.04
>8m/s 0.0 4.8 0.1 0.1 1.0 1.5 0.8 5.9 22.9 37.2
>=0 m/s 54.4 92.3] 177.9 109.5 127.9 50.2 61.8] 81.6) 244.3 1000.4
Priemerng8 rlchlosS vetra v jednot
CALM N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0f
0-2m/s 0.0 1.4 1.5 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6
2-4m/s 0.0 3.4 3.3 3.3 3.5 3.4 3.4 3.4 3.5 3.4
4-6m/s 0.0 5.5 5.2 5.3 5.4 5.4 5.4 5.5 5.5 5.4
6 -8 m/s 0.0 7.4 7.3 7.2 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4
>8m/s 0.0 9.8 9.2 9.4 9.4 10.3 10.5] 10.2 10.3] 10.2
>=0 m/s 0.0 4.0 25 2.7 35 3.5 2.9 4.2 4.9 3.5
Poéetnost vyskytusmerov vetra v [promile] Priemernd rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
N
5
4
NW NE
3
2
1
w 0 E
SW SE
S
S
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Vetern8 rugica

Zdroj: [Ok amgi t 8 hodnota rTchlosti a smeru vetra z KLI v term?

Stanica:[11816 - Bratislava, letisko
Obdobie:|1981 - 2015

Sezona|Apr 21l ag September
Hodiny:(7h ag 21h

PoletnosS viskytu smerov vetra

CALM N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 51.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51.]]
0-2m/s 0.0 54.7 96.5 40.2] 41.0] 23.0] 25.4 27.9 64.4 373.1]
2-4m/s 0.0 34.2 58.6 26.0 31.5 24.6 17.5 25.8 97.4 315.4
4-6m/s 0.0 27.5 8.4 2.5 11.8 16.1] 5.9 14.4 78.8 165.4
6-8mils 0.0 12.5 1.6 0.4 3.9 7.2 2.2 6.2 37.1 71.]]
>8 m/s 0.0 3.7 0.3] 0.1] 0.7 1.1 0.7 2.4 14.6 23.7]
>=0 m/s 51.1] 132.7] 165.3| 69.2 89.0 72.0] 51.8] 76.7 292.3 1000.(

Priemerng8 richlosS vetra v jednot

CALM N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 0.0 0.0] 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0}
0-2m/s 0.0 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.5
2-4mls 0.0 3.4 3.3 3.3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.5 3.4
4-6m/s 0.0 5.4 5.3 5.3 54 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
6 -8 m/s 0.0 7.4 7.3 7.2 7.2 7.2 7.3 7.4 7.4 7.4
>8 m/s 0.0 9.8 9.5 9.5 9.4 9.8 9.6 9.8 9.9 9.8
>=0 m/s 0.0 3.6 2.4 2.4 3.0 3.8 3.0 3.6 4.4 3.3
Pogetnost vyskytusmerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
N
45
oy — 5] .

3

2.5

2

1.5

1

0.5

w 0 7 E
SW SE
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Klimatologické scenare pre Bratislavu — tabulkova éast

Tab.lbScen8r e -rzmigmi éferov tepl oty vzduchu na vybranich stani
roku 2100 podYeae maohelho KNMINEa a SRES Al1B
| Il 1l \Y) Vv \ Vil Vi IX X Xl Xl Rok

Scenare zmien priemerov teploty vzduchu v Bratislave oproti priemeru z obdobia 1961-1990

2001-2050 0,9 1,4 1,0 0,8 0,7 1,0 0,8 0,9 0,8 1,4 0,4 0,0 0,8

2026-2075 1,8 2,7 1,8 1,3 1,6 1,9 1,7 2,0 1,7 2,2 1,2 1,6 1,8

2051-2100 3,2 3,2 2,6 2,0 2,5 3,2 3,3 3,0 2,4 3,0 2,3 2,8 2,8

Tab.2b:Scen8&r e -rz.miprmi éMer ov Yhrnov zr §8Aok na vybranich stanici
a mm) do roku 2100 emidsYra®mo dd ain INdibkS IRIKSlibad 36E5en€i)L

| Il I} \" \ \ Vil Vil IX X Xl Xl Rok

Scendre zmien priemerov Uhrnov zrazok V Bratislave L v % v porovnani s 1961-1990

2001-2050 18,9 | 17,3 | -20,7 | -16,0 | 11,8 1,5 3,5 13,8 | 143 | 17,8 -7,5 20,3 6,5

2026-2075 20,3 15,2 | -17,1 1,3 15,5 -09 | -134 7,0 21,6 | 24,8 -0,6 18,2 6,9

2051-2100 | 37,0 | 334 | 04 | 154 | 101 | -132 | -25,8 | 44 | 244 | 256 | 95 | 23,7 | 97

Tab.3bh: Scens8re.zmreemgOov rel at?\widjosuin®hos tdBraidlavdnatetitkh P(@%) va
do roku 2100 podYa mmideh®oKbdMengr MPERES A1B
| Il ] \Y) \ \ Vi VI IX X Xl Xl Rok

8
1

Scendre zmien relativnej vihkosti vzduchu (%) podla modelu KNMI do roku 2100

2001-2050 0,2 -0,3 -1,6 -2,7 -2,0 -0,5 -0,5 -0,3 -0,4 0,6 -0,7 -0,9 -0,8

2026-2075 -0,1 -0,3 -1,8 -1,9 -1,6 0,0 -1,0 -0,5 -0,9 0,5 -0,2 -0,5 -0,7

2051-2100 -0,4 -0,1 -1,3 -1,6 -2,5 -2,0 -3,9 -1,7 -0,9 0,8 -0,4 0,6 -1,1

Scendre zmien sytostného doplnku (hPa) podla modelu KNMI do roku 2100

2001-2050 0,1 0,2 0,3 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 0,3

2026-2075 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0,9 1,2 1,0 0,8 0,3 0,2 0,2 0,6

2051-2100 0,3 0,4 0,6 0,9 1,6 2,2 31 1,9 1,0 0,4 0,3 0,2 11

Tab.4b: S c e n §r -e priemeroetiaku Sodinej pary (hPa)Br at i sl ave na | etisku do roku 2:
aemi sn®ho scen8§ra SRES A1l1B
| Il i v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl Rok

Sucasnd klimatickd charakteristika MC Bratislava-Karlova Ves a popis scendrov dopadov zmeny klimy na rieSené tzemie, februdr 2019
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Scenare zmien tlaku vodnej pary (hPa) podla modelu KNMI do roku 2100

2001-2050 0,4 0,5 0,3 0,1 0,2 0,8 0,7 0,9 0,6 1,0 0,1 0,0 0,5

2026-2075 0,7 11 0,7 0,4 1,0 1,8 1,6 2,0 1,3 1,6 0,5 0,6 1,1

20512200 | 1,2 | 1,3 | 11 | 09 | 15 | 26 | 24 | 27 | 20 | 22 | 11 | 1,2 | 17

Nasledujuce tabulky zobrazuju scenare zmeny mesacnych priemerov poctu dni so snehovou
pokryvkou (N) v regione juhozdpadného Slovenska a Malych Karpat v porovnani s priemermi
v obdobi 1951-1980 v pripade zmien dlhodobych priemerov teploty vzduchu a dlhodobych
priemernych Uhrnov zrazok, ZI je zima (XII-1l) a CHP je chladny polrok (X-11I).

Tab.5b0 Zmena priemerov N (v %) pri raste priemerov teploty v
Regidn | ] ] \Y) \ \ Vil Vi IX X Xl Xl Zl CHP
Podun. niZina - - -44 -44 | -28 -22 -32

Tab.6b: Zmena priemerov N (v %) pri raste Yhrnov zr8&8Hok o 10
Region | 1 1l \Y) \Y \ Vil VI IX X Xl Xl A CHP
Podun. niZina 6 5 7 5 3 3

Tabulky niZsie Specifikuju scenare zmeny mesacnych priemerov sumy dennych vySok snehovej
pokryvky (S) v regidne juhozapadného Slovenska a Malych Karpat v porovnani s priemermi v obdobi
1951-1980 v pripade zmien dlhodobych priemerov teploty vzduchu a dlhodobych priemernych
Uhrnov zrazok, ZI je zima (XII-11) a CHP je chladny polrok (X-111).

Tab.7b: Zmena priemerov S (v %) pri raste priemerov teploty v
Region I I i v v Vi Vil Vil IX X XI XII Zl CHP
Podun. nizina 28 | -36 | -46 52 | -42 33 -51
Zahorska nizina 22 | 26 | -45 -32 | -34 -28 -47
600 m n.m. 7 | -6 | -18 | -16 28 | -12 -7 -16
Tab8h: Zmena priemerov S (v %) pri raste Yhrnov zr8Hok o 10
Region | 1l ] \Y) \ \ Vil VI IX X Xl Xl Zl CHP
Podun. niZina 7 11 8 10 6 7 10
Zahorska nizina 5 5 7 10 6 7 10
600 m n.m. 6 3 5 0 8 7 9 10
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Tab.9b: Scen§re.zmiréeme0 charalgenidtickau teploictvBsr at i sl ave na | et
modelu KNMlae mi sn®ho scendoa oF REmerni sdbdobia 19611990
| ‘ I ‘ I ‘ Y ‘ Vv ‘ VI ‘ VI ‘ Vil ‘ IX ‘ X ‘ XI ‘ Xl ‘ Rok
Zmeny poctu letnych dni v Bratislave L v porovnani s priemerom v obdobi 1961-1990, Tmax > 25 °C

2001-2050 0,0 0,3 0,7 1,1 3,6 2,2 2,8 1,1 0,9 12,6
2026-2075 0,0 0,4 1,1 3,4 5,7 4,6 6,0 3,1 1,0 25,3
2051-2100 0,0 0,4 1,6 5,7 8,6 7,5 7,9 4,8 1,5 38,0

Zmeny poctu tropickych dni v Bratislave L v porovnani s priemerom v obdobi 1961-1990, Tmax 2 30 °C
2001-2050 0,0 0,1 1,0 0,9 1,2 1,9 0,7 0,0 5,8
2026-2075 0,0 0,2 1,5 2,6 3,2 4,3 1,5 0,0 13,4
2051-2100 0,0 0,3 2,8 5,6 7,1 6,8 2,2 0,1 24,7
2001-2050 -1,7 -0,6 -0,2 0,0 -0,4 0,9 -2,0
2026-2075 -3,3 -2,5 -0,3 0 -1,1 -2,2 -9,4
2051-2100 -5,7 -2,2 -0,4 0 -1,4 -4,1 -13,8

Zmeny poCtu mrazovych dni v Bratislave L v porovnani s priemerom v obdobi 1961-1990, Tmin " 0 °C
2001-2050 -2,3 -4,7 -0,7 -1,0 0,0 0,0 -1,4 -0,5 0,5 -10,1
2026-2075 -4,3 -7,7 -2,9 -1,3 0,0 0,0 -2,1 -2,4 -3,9 -24,6
2051-2100 -8,4 -8,8 -5,6 -1,7 0,0 0,0 -2,8 -5,2 -7,5 | -40,1

Zmeny poctu tropickych noci v Bratislave L v porovnani s priemerom v obdobi 1961-1990, Tmin = 20 °C
2001-2050 0,1 0,3 0,9 0,6 0,1 0 2,0
2026-2075 0,2 1,1 2,8 2,0 0,3 0 6,3
2051-2100 0,6 3,1 6,1 4,0 0,7 0,0 14,4
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