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Cilem studie je na zakladé metodiky indikatoru ECI A.2 ,Mésta a klimaticka zména“ stanovit celkové emise
sklenikovych plyn@ (uhlikovou stopu) za které odpovida (jeji obyvatelé, firmy a vefejna sprava MC) a identifikovat
a vy&islit nejvyznamn@j§i sektory, které ke klimatické zméné na Gzemi mistni ¢asti (MC) pFispivaji.

Indikator ECI' A.2 Uhlikova stopa mésta — Mistni piispévek mésta ke globalni zméné klimatu je jednim z deseti
standardizovanych indikdtor pouzivanych vCR a SR pro hodnoceni mistni udrzitelnosti. Indikatory
standardizované v CR a SR jsou:

Spokojenost obcan(i s mistnim spolecenstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze Skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prostredi hlukem

Udrzitelné vyuzivani Gzemi

Ekologicka stopa mésta

WO N EWwNR

,_\
o

Uhlikova stopa je méfitkem dopadu lidské Cinnosti na Zivotni prostfedi a zejména na klimatické zmény. Oproti
ekologické stopé se uhlikova stopa zaméfruje na mnozstvi sklenikovych plynd, které produkujeme nasim
kazdodennim Zzivotem, napftiklad spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd.
Vyjadtfuje se v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO2), uddva se v hmotnostnich jednotkdach — v gramech,
kilogramech a v tundach. Jednoduse feceno, uhlikova stopa je mnoZstvi uvolnéného oxidu uhlic¢itého a ostatnich
sklenikovych plyn( uvolnénych béhem Zivotniho cyklu produktu ¢i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou ¢asti:

1. Primarni (pfimd) stopa — mnoZstvi emisi CO2 uvolnénych spalovanim fosilnich paliv véetné dopravy
a spotieby energie domacnostmi; tyto Cinnosti Ize pfimo kontrolovat.

2. Sekundarni (nepfima) stopa — mnozstvi emisi CO2 uvolnénych v priibéhu Zivotniho cyklu vyrobka, které
pouzivame, od jejich vyroby po eventualni likvidaci.

Cl2, 0. p. s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani, publikacni ¢innost a védu
a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrZitelny rozvoj ve spolupraci s vefejnou spravou, soukromou sférou,
vzdélavacimiinstitucemi a verejnosti. Organizace CI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikatord udrZitelného rozvoje,
uhlikové a ekologické stopy a jejich vélenovanim do fizeni spole¢nosti a rovnéz i environmentalnimu reportingu
— sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostredi mést.

1 European Common Indicators (ECI) - Spole¢né evropské indikdtory jsou v ¢eskych podminkdch nejzndméjsi a nejvyuZivanéjsi
sadou udrZitelného rozvoje na mistni trovni. Sada byla vyvinuta v roce 2001 na popud Evropské komise a byla testovdna v
nékolika desitkdch evropskych mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je moZné jej prezentovat
samostatné. Lze jej pfirovnat k titulku

v novindch.

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018
4,115 tun CO,e na obyvatele

7.0% 02 %

= Energie
m Doprava
= Odpady

B Land-use

Uhlikova stopa méstskeé casti

¢
Mistni prispévek méstské casti ke globalni zméné

klimatu
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Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otazkou dneSka. Tomu odpovida i rostouci politicka
a ekonomicka vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici a podnikatelé na nejriznéjsich Grovnich — od mezivladnich
instituci, pres narodni vlady po starosty a management firem.

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostredi, jeji priciny a ddsledky vsak
leZi také na mistni Urovni. Jsou to mésta, kde vznika vétsina emisi sklenikovych plynd, a jsou to mésta, kterd
mohou byt aktivni v mistni politice na ochranu klimatu.

V pfipadé této studie se jednd o pilotni stanoveni emisi sklenikovych plyni na tdrovni mésta respektive méstské
cdasti vramci Slovenské republiky. Zpracovatel studie se této problematice vénuje jiz 10 let v ceskych
a moravskych mést. Cilem pripadové studie je mj. popsat dostupnost dat pro analyzu a metodiku jejich zpracovadni
a vyhodnoceni.

Dnes je vSeobecné védecky prokdzanym faktem, Ze hlavni pfi¢inou zmény klimatu je velmi rychlé zvySovani
koncentraci sklenikovych plynti v zemské atmosfére. Nejdllezitéjsim sklenikovym plynem je oxid uhli¢ity (CO2),
vznikly zejména spalovanim fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i fada dalSich paliv), dale v dasledku
odlesnovani a dalSich zmén vyuziti ptdy. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je metan (CHa), ktery se
uvoliiuje pfi mnoha primyslovych procesech (naptiklad pfi téZzbé uhli ¢i ukladani odpadd na skladky)
a v zemédélstvi.

Nejvyznamnéjsi mezinarodni védecké férum specializujici se na otazku zmény klimatu predstavuje Mezivladni
panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, déle jen IPCC). V ramci IPCC védci z celého
svéta posuzuji dostupné odborné poznatky o fyzikalni podstaté zmény klimatu a odhaduiji jeji environmentalini a
socio-ekonomické duasledky. Vysledkem jejich prace jsou pravidelné hodnotici zpravy, které informuji o
pozorovanych pficinach a dopadech zmény klimatu a predpokladanych zménach v nejblizsich desetiletich. Zatim
posledni, Pata hodnotici zprdva z roku 2014, pfinesla nasledujici klicové zavéry:

e zména klimatu jiz probiha (95% pravdépodobnost) a ¢innost ¢lovéka se na ni podili z vice nez 50 %;

e kazdé z poslednich tti desetileti bylo v blizkosti zemského povrchu teplejSi nez kterékoliv pfedchozi
desetileti od roku 1850 a primérna kombinovana teplota sousSe a ocednu vzrostla mezi roky o 1880-
2012 o témér 0,85 °C;

o zhruba 78 % celkového narlistu emisi sklenikovych plynd mezi roky 1970-2010 &ini emise CO: ze
spalovani fosilnich paliv a z primyslovych procesi;

e emise rostou predevsim kvili ekonomickému a populaénimu ristu;

e bez prijeti novych opatreni ke snizovani emisi sklenikovych plynl se predpoklada narlst primérné
globalni teploty do roku 2100 o 3,7 az 4,8 °C oproti predindustrialni drovni;

e narGst emisi sklenikovych plynd mezi lety 2000 a 2010 pfimo pochazi z dodavek energie (47 %),
z pramyslu (30 %), z dopravy (11 %) a sektoru budov (3 %);

e udrZeni narlstu globalni primérné teploty pod hranici 2 °C do konce stoleti (odpovida urovni
koncentrace COze v atmosféfe okolo 450 ppm) vyzaduje vyznamna sniZeni antropogennich emisi
sklenikovych plynd kolem poloviny stoleti, a to rozsahlou zménou energetickych systémi a vyuziti
pldy,
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e odhady celkovych ekonomickych nakladd na snizovani emisi sklenikovych plyn(i vyrazné kolisaji a zavisi
na typu a predpokladech pouZitého modelu stejné jako na specifikaci scéndrd, a to vcetné popisu
technologii a nacasovani.

V roce 2017 dosahly celkové emise sklenikovych plyn( v Slovenské republice 43,316 mil. tun CO2e?, co?
znamenalo pokles 0 41 % oproti vysoké urovni z roku 1990. Tento pokles nastal pfedevsim diky ekonomické
transformaci a Utlumu tézkého pramyslu v prvnich péti letech 90. let. Pfiznivé se projevil rlist energetické
efektivity — z 3. nejvice energeticky neefektivniho energetického statu v EU v roce 2000 se posunulo na 7.
misto v roce 2015. Mezi lety 2017 a 2016 emise vzrostly o 2,8 % diky opétovnému ekonomickému rustu.

Z hlediska sektor(, které jsou obsazeny v narodni inventarizaci sklenikovych plyn(, dominuje vyroba energie (50
%), nasleduji pramyslové procesy (22 %), doprava (18 %), zemédélstvi (6 %) a odpady (4 %). Naopak zmény vyuZiti
uzemi a lesnictvi (LULUCF) snizuji celkové emise o vysokych 15 %. Kategorie odpadu je jedina, kde za uplynulych
27 let dosSlo k mirnému narGstu. Hlavni podil na tom rostouci produkce odpadl a jejich odstrariovani na
skladkach. Prakticky konstantni zlstaly emise z priimyslovych proces.

Produkce sklenikovych plynt vztazend na jednoho obyvatele zlstava niz$i ne# v sousedni Ceské republice
(7,6 tuny v SR vs. 10,5 tuny COe v CR).

Graf 1: Vyvoj emisi sklenikych plyni v SR 1990-2017
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GHG emissions in % to base years without LULUCF; emissions are determined as of 15.03.2019

Zdroj: SHI, National Inventory Report 2019

2 Slovak Hydrometeeorological Institute (2019): Slovak Republic. National Inventory Report 2019. Jedné se o &islo
nezahrnujici tzv. LULUCF emise (souvisejici s vyuzivanim pGdy, zmén ve vyuZivani pddy a lesnictvi) a nepfimé
emise. https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php?lang=2
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Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zdkladni emisni inventury (Baseline emission inventory),?
ktera je soucasti stanoveni emisi sklenikovych plynG dle Paktu/Umluvy starostd a primator( v oblasti klimatu
a energetiky. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skuteéné dostupnosti dat na GUrovni mést/méstskych ¢asti
(dale MC) v Ceské republice a na Slovensku a praktické vyuzitelnosti vysledkil z pohledu mést/MC. Cilem vypoctu
emisi sklenikovych plyn( je zjist&ni pfispévku mésta/MC ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikidtoru uhlikova stopa mésta/MC je analyza spotieby energie na Grovni
mésta/MC. Tyto idaje Ize pomoci emisnich faktord prepocist na odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO2) v rdmci
mésta/MC. Celkova spotieba energie je sledovana dle jednotlivych sektorti (nap¥. bydleni, obchod, pramysl,
sluzby, doprava). Analyza produkce CO2 podle sektorového rozliseni je dlileZita pro planovani mistnich aktivit a
zaroven umoznuje objasnit chovani kazdého sektoru. Vedle spotfeby energie v rliznych sektorech pfispivaji
k emisim sklenikovych plyn i dal$i ¢innosti — naptiklad zména vyuziti Gzemi mésta/MC (kupfikladu odlesfiovani
¢i nova vystavba) ¢i likvidace odpadi na skladce. Proto byly tyto Cinnosti (respektive sektory) zohlednény pfi
stanoveni celkové uhlikové stopy mésta/MC.

Princip odpovédnosti

Vypocet emisi sklenikovych plyn(i ve mésté je zaloZen na principu odpovédnosti. Znamena to, Ze kritériem pro
stanoveni emisi je spotfeba energie ve mésté/MC, at u? jsou emise spojené s vyrobou této energie uvolnéné
v rdmci administrativniho Gzemi mésta/MC nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel
mésta/MC, kterd sméfuje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci) jsou pFipocteny na vrub uhlikové stopy
mésta/MC.

Hranice analyzy

Zakladni Gzemni jednotkou pro vypodet uhlikové stopy mésta jsou hranice administrativniho Gizemi mésta/MC.
Do vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale) nachazejici se a odehravajici se na zemi MC. Vypocet
je primarné zalozen na koneéné spotfebé energie v MC, jsou viak zahrnuty i dal$i sektory na tzemi MC, které se
spotfebou energie pfimo nesouviseji, ale bud' vytvareji nezanedbatelné mnozstvi ekvivalentnich emisi CO2, nebo
maji vliv na jejich asimilaci, &imz ovlivfiuji uhlikovou stopu MC.

Cetnost sledovdni

Doporucena Cetnost sledovani indikatoru je 1x za rok. To umozZiiuje priibéZzné vyhodnocovat vyvoj indikatoru
a pokrok mésta/MC v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd. Umluva starost(i a primatord v oblasti klimatu
a energetiky doporucuje (v souladu s Kjétskym protokolem) jako vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy
rok 1990. K tomuto roku se vztahuje cil mést zapojenych do paktu snizit emise 0 40 %. Nicméné metodika iumluvy
umoziuje pouzit i pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych dat. To je ptiklad naprosté
vétsiny mést v Ceské republice a na Slovensku.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plyn( prepoctené na ekvivalentni mnoZstvi oxidu uhlicitého
(t COze). Dlvodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhlic¢itého i dalsi sklenikové plyny pfispivajici ke zméné
klimatu — zejména metan. Pro prepocet se pouZiva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencidl globalniho
ohrevu, ktery postihuje prispévek daného plynu ke globalnimu oteplovani. Pro CO: je hodnota GWP =1, pro
metan (CHa) setrvavajici v atmosfére 100 let = 28. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma tedy na klima

3 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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stejny vliv jako 28x mensi mnoZstvi metanu (36 kg). Jesté vyraznéjsi potencial zplUsobovat sklenikovy efekt ma
oxid dusny (N20). Pfepocty jsou naznaleny v tabulce. Zdrojem téchto faktorl je Pata hodnotici zprava
Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC) z roku 2015.

Tabulka 1: Pfepocet na CO2e

Mnozstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach COze.
1t CO2 1

1tCHa 28

1t N20 265

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plynl za mésto/méstskou ¢ast vt COze. a v tunich COz e
na 1 obyvatele mésta/MC. Déle je mozné hodnotit piispévek jednotlivych sektord (energie, doprava, odpady,
vyuZziti Uzemi a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové clenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl navrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu starostl a primatord
v oblasti klimatu a energetiky.* Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu mésta/MC byly jako nejddlezitéjsi vybrany
nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady

D) Vyuziti Uzemi

A) Energie

Zahrnuje konecnou spotiebu energie ve viech jejich formach v ramci administrativniho Gzemi mésta/MC.
Umluva navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zafizeni

c) Obytné budovy

d) Obecni verejné osvétleni

e) Primyslova odvétvi (kromé odvétvi, kterd jsou zahrnuta do Evropského systému obchodovani s emisemi
—ETS)®

Toto ¢lenéni vsak Uplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotiebé energii sleduji distributofi energii v SR.
Pro Ucely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikova stopa mésta/MC je nejddlezitéjsi urcit celkovy prispévek
spotreby energie k uhlikové stopé mésta/MC. Tuto hodnotu je moZné v pfipadé, Ze jsou dostupna podrobnéjsi
data, dale clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starost( a primator() zahrnuty veskeré primyslové podniky
a jejich spotieba energie na tzemi mésta/MC, véetné nejvétsich znecistovatell klimatu zahrnutych do systému
Evropského systému obchodovani s emisemi — ETS. V pfipadé mistni ¢asti Bratislava Karlova Ves neni primysl
relevantni, protoZe vétsi ani mensi pridmyslové podniky se zde nenachazeji.

4 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
5 European Union Emissions Trading Scheme, dostupné napr. z http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index en.htm
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Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na tGzemi mésta/MC, p¥i které dochazi k uvolfiovani
sklenikovych plynd (vyuZivani fosilnich paliv). Naopak neni zahrnuta vyroba energie z obnovitelnych zdrojl
(soldrni panely, vodni elektrarny na Uzemi mésta atd.). Tyto zdroje maji nulové emisni faktory.

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

a) Mistné vyrobena elektrickd energie a mistné vyrobené teplo
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
c) Zafizeni pro dalkova vytapéni

B) Doprava

Metodika k inventufe emisi Paktu starost(l a primatort v oblasti klimatu a energetiky navrhuje nasledujici ¢lenéni
sektoru doprava:

a) Obecnivozovy park
b) Verejna doprava
c) Soukroma a komer¢ni doprava

Toto ¢lenéni neodpovida strukture dat z verejnych zdrojd. Souhrnna data za celou oblast dopravy (bez rozdéleni
dle druhu) existuji v SR pouze na celostatni Grovni, je nutno je poté vztahnout na pocet obyvatel mésta/MC.

Jako zdroj dat o vykonech osobni automobilové dopravy obyvatel mésta/MC byl vyuZit priizkum indikatoru ECI
A.3,,Mobilita a mistni pfeprava cestujicich“. Data o nakladni dopravé byla prevzata z celostatnich zdroj (Rocenka
dopravy, post a telekomunikaci).

Leteckd doprava obyvatel mésta/MC (napt. emise z letecké cesty na dovolené atp.) je do celkové uhlikové stopy
mésta zahrnuta. Data jsou prepoctena z prizkumu mobility.

C) Odpady

Uhlikovou stopu mésta/MC ovliviiuje produkce odpad(i na Gzemi mésta/MC a mira jejich tiidéni, respektive
materialového vyufZiti. K produkci sklenikovych plyn( pfispiva metan (CHa) uvolfiovany na sklddkach komunalniho
odpadu a oxid uhlicity vznikajici pti spalovani odpadd. Do vypoctu vstupuje produkce smésného komunalniho
odpadu na Uzemi mésta/MC. NezéleZi na tom, zda je odpad odstrariovan na Uzemi mésta/MC & za jeho
hranicemi. Vytridéné slozky komunalniho odpadu jsou do vypoctu uhlikové stopy zafazeny pouze z hlediska
predani k daldimu vyuZiti (nizky emisni faktor). Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvoii vytFidéné slozky,
tim mensi je vysledné mnoZstvi smésného odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpad( na uhlikové stopé
mésta/MC.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci metanu. Dale je
zaclenén kompostovany biologicky rozloZitelny odpad.

D) Vyuziti uzemi

Zména vyuziti ploch na Gzemi mésta/MC (land-use) mlZe pozitivné nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu

mésta/MC. Piikladem pozitivni zmény je pfeména zastavénych ploch na park ¢&i les, naopak odlesnéni ¢i nova
vystavba na orné pudé prispivaji k uvolfiovani sklenikovych plynd. Do vypoctu je zahrnuto celkem Sest typl
zmény zpUsobU vyuZiti Gzemi.

Jak bylo receno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych dat (energie, doprava,
odpady a vyuZiti Gzemi) na ekvivalentni mnozZstvi sklenikovych plynl. K tomu jsou pouzivany tzv. emisni faktory,
které vyjadruji mnoizstvi sklenikovych plyn( v tunach oxidu uhli¢itého ¢i dalSich sklenikovych plynd (napft.
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metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuZivaji jiné jednotkové vyjadieni (na ploSnou miru vyméry
uzemi, na kusy hospodarskych zvirat atp.). Tyto faktory je v dalSim kroku nutné prevést na odpovidajici mnozstvi
sklenikovych plynd vyjadrené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO2e). V nize uvedené tabulce jsou uvedeny
emisni faktory pouZzité pro vypocet indikdtoru Uhlikova stopa méstské ¢asti Bratislava Karlova Ves.

Tabulka 2: PouZité emisni faktory

Polozka Emisni faktor Jednotka Zdroj

Elektfina 137 kg CO2e / MWh Slovenské elektrarne

Teplo (Bratislavska teplarenska) 346 kg CO2e / MWh Bratislavska teplarenska

Zemni plyn 200 kg COze / MWh NIR SR, 2019

Nafta (palivo) 3,218 tCOze /t DEFRA, 2019

Osobni doprava — automobily 0,182 t CO2e /1000 oskm DEFRA, 2019

Verejna doprava — letadla 0,187 t CO2e /1000 oskm DEFRA, 2019

Verejna doprava — autobusy 0,0323 t CO2e /1000 oskm Ecopassenger

Verejna doprava — Zeleznice, tramvaje 0,0447 t CO2e /1000 oskm Ecopassenger

Verejna doprava — motocykly 0,1151 t CO2e /1000 oskm DEFRA, 2019

MC a organizace MC — benzin 2,385 kg COze/I DEFRA, 2019

MC a organizace MC — nafta 2,731 kg COze/I DEFRA, 2019

Komunalni odpad — D1 UloZenie do zeme

alebo na povrchu zeme (napr. skladdka 1,4656 tCOze /t CHMU, 2019

odpadov).

KomL.JnaInl odpad — D10 Spalovanie na 0,5779 t COse / t NIR SR, 2019

pevnine

Komunalni odpad — R1 VyuZitie najma ako

palivo alebo na ziskavanie energie inym 0,5779 tCOe /t NIR SR, 2019

sp6sobom.

Komunalni odpad — R12 Uprava odpadov 0,021 DEFRA, 2019
. . tCOze /t

urcenych na spracovanie

Nebezpeény odpad 0,021 tCOe /t DEFRA, 2019

Komunlni odpad - R3 Recykiacia alebo 0,1756 tCOse /t DEFRA, 2019

spatné ziskavanie organickych latok

Odpadni voda 2,16 kg CH4/E. O. NIR SR, 2019
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V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat, ktera se podarila pro
vypocet uhlikové stopy MC Bratislava Karlova Ves sehnat (tabulka 3).

Tabulka 3: Vstupni data

Jednotka Vstupni
hodnota
Zakladni -
Pocet obyvatel . akladn pocet 33 845 SU SR
informace
Rozloha 'Zakladnl ha 1102 SUSR
informace
Elektfina Energie MWh 122 118 SU SR, prepocet
Teplo (Bratislavska teplarenska) Energie MWh 143 301 Brlatlslav’ska
teplarenska, a. s.
Slovensky
Zemni plyn Energie MWh 109 067 plynarensky
priemysel, a. s.
Nafta (palivo) Energie tuny 2201 SU SR
Osobni automobily Doprava tis. oskm 91 620 ECI A.3, prepocet
Verejna doprava — letadla Doprava tis. oskm 57 067 ECI A.3, pfepocet
Verejna doprava — autobusy Doprava tis. oskm 22 276 ECI A.3, prepocet
. _selezni
Verejna! doprava - zeleznice a Doprava tis. oskm 34 482 ECI A.3, prepocet
tramvaje
Motocykl Doprava tis. oskm 1528 ECI A.3, prepocet
Nakladni doprava - silnice Doprava mil. tkm 32,014 SU SR, piepocet
Nakladni doprava — Zeleznice Doprava mil. tkm 7,053 SU SR, prepocet
MC a organizace MC - benzin Doprava tis. | 4,8 MC Bratislava
Karlova Ves
MC a organizace MC — nafta Doprava tis. | 21,4 MC Bratislava
Karlova Ves
MC a organizace MC — sluzebni cesty Doprava tis. oskm MC Bratislava
8,388
letadlem Karlova Ves
MC a organizace MC — sluzebni cesty Doprava tis. oskm MC Bratislava
9,973
autobusem Karlova Ves
MC a organizace MC — sluzebni cesty Doprava tis. oskm MC Bratislava
3,896
vlakem Karlova Ves
MC a organizace MC — sluzebni cesty Doprava tis. oskm e MC Bratislava
soukromym autem ! Karlova Ves
D1 UloZenie do zeme alebo na MCE Bratislava
povrchu zeme (napr. skladka Odpady t 1591,24
Karlova Ves
odpadov).
) . . MC Bratislava
D10 Spalovanie na pevnine Odpady t 2411,18 Karlova Ves
R1 V'yuzme .najma a.ko. p’f\llvo alebo MC Bratislava
na ziskavanie energie inym Odpady t 6 540,03
R Karlova Ves
sp6sobom.
R12 Uprav.a odpadov urcenych na Gl . 2 246,96 MC Bratislava
spracovanie (recyklace) Karlova Ves
R3 Recyklacia alebo spatné MC Bratislava
, . L , Odpad t 1309,58
ziskavanie organickych latok pacy Karlova Ves
, MC Bratislava
Ostatni Odpady t 215,7 Karlova Ves
MC Bratislava
, Odpad E.O. 33 845
Produkce odpadni vody pacy Karlova Ves
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v Vstupni
Polozka Oblast Jednotka stupni
hodnota
Zastavéni piidy ZPF VyuZiti uzemi ha 0,215 MC Bratislava
Karlova Ves
. wor MC Bratislava
Zastavéni lesni pady Vyuziti Uzemi ha 0,0505 Karlova Ves

Vstupni data podle sektorti

Vybrana vstupni data je mozné ¢lenit z hlediska zakladnich sektord ve mésté, coz umoznuje detailné;jsi pohled
a poskytuje mozZnost porovnat vahu jednotlivych sektor. Podobné je mozZné Elenit a posuzovat vyslednou
uhlikovou stopu. Jedna se o polozky, za jejich? spotiebu odpovidd MC (Gfad méstské Easti a organizace jim
zfizené), dale sektor domacnosti a sektor podnik(l. U nékterych poloZek bohuZel nebylo moziné dané c¢lenéni
zjistit, jsou potom zarazeny v kategorii ,,bez rozdéIni“.

Tabulka 4: Vstupni data dle sektori

Jednotka Obec (BKV) Doma-cn Podniky B%Z ,
osti rozdéleni

Elektfina MWh 695 - - 121423 122 118
Teplo MWh 55871 83028 - 4401 143 300
Zemni plyn MWh 23 680 36 805 48 581 - 109 067
Nafta (palivo) tuny - - - 2201 2201
Osobni automobily 1000 oskm - 91 620 - - 91 620
Verejna doprava — 1000 oskm ) 57067 i i 57067
letadla
Verejna doprava — 1000 oskm ) 27976 ) i 29 976
autobusy
Yerejn'a doprava - 1000 oskm ) 34 482 i i 34482
Zeleznice a tramvaje
Motocykl 1000 oskm - 1528 - - 1528
MC a,organlzace MC - 1000 | 4,8 ) ) ) 4,8
benzin
MC a organizace MC — 1000 | 214 ) ) i 214
nafta
MCva or'ganlzace MC - tis. oskm 8,388 i i i 8,388
sluZebni cesty letadlem
MC a organizace MC — tis. oskm
sluZzebni cesty 9,973 - - - 9,973
autobusem
MCva or,ganlzace MC - tis. oskm 3,896 ) ) ) 3,896
sluZzebni cesty vlakem
MC a organizace MC — tis. oskm
sluzebni cesty 1,044 - - - 1,044

soukromym autem
D1 UloZenie do zeme
alebo na povrchu zeme t - - - 1591 1591
(napr. sklddka odpadov).
D10 Spalovanie na

. t - - - 2411 2411
pevnine
R1 Vyuzitie najma ako
palivo alebo na ¢ . i i 6540 6540

ziskavanie energie inym
spésobom.
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R12 Uprava odpadov
urcenych na spracovanie
(recyklace)

R3 Recyklacia alebo
spatné ziskavanie
organickych latok
Ostatni

Produkce odpadni vody
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Vysledky

Spotireba energie

Jako zdroj vstupnich dat o spotiebé dalkového tepla byl pouZit distributor — Bratislavska teplarenska, a. s. Ten
poskytl specifickd data za MC Bratislava Karlova Ves. V pfipadé zemniho plynu poskytl data distributor této
komodity - Slovensky plynédrensky priemysel, a. s. V pfipadé elektfiny se nepodafilo sehnat relevantni data za
Uzemni obvod dané MC. Proto byl jako zdroj dat vyuZit Statisticky trad SR (SU SR), ktery data o spotiebé paliv
sleduje na urovni jednotlivych okresd. Data za okres Bratislava IV byly pfepoéteny na MC Bratislava Karlova Ves

podle podilu obyvatel. Data za spotieby nafty jako paliva byly ziskany ze stejného zdroje.

Tabulka 5: Uhlikovd stopa z energie dle paliv a sektort (t COze)

Konecna spotieba energie
Elektfina
Teplo
Zemni plyn
Nafta
Celkem

tun COze tun CO2e na obyvatele
16 730 0,494
49581 1,465
21823 0,645
7084 0,209
95 219 2,813

Tabulka 6: Uhlikovd stopa z energie dle sektorii (t COze)

Sektor

Verejna sprava - BKV
Domdcnosti

Podniky

Nezafazené

Celkem

tun COze tun CO2 e na obyvatele
24 165 0,714
36 092 1,066
9721 0,287
25242 0,746
95219 2,813

Graf 2: Struktura uhlikové stopy energie dle sektori

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 — energie
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Graf 3: Struktura uhlikové stopy energie dle sektori

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 — energie
2,813 tun CO,e na obyvatele

37,9%

Verejna sprava Domdcnosti Podniky Nezarazené

Graf 4: Struktura uhlikové stopy dle zdrojii energie

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 — energie
2,813 tun CO, na obyvatele

52,1%

Teplo
Nafta

©
=
-
grar]
<
QL
w

Zemni plyn
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Doprava

Struktura poZadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na mistni Grovni jesté komplikované;jsi nez u sektoru
energie. Neexistuji Zzadnd verejné pristupna data o vykonech dopravy (vyjadrenych v osobokilometrech nebo
tunokilometrech). Udaje o osobni dopravé bylo mozné prevzit z prizkumu ,Mobilita a mistni preprava“, ktery
probihal v roce 2019, ale nakladni doprava takto specifickym mistnim Setfenim zjistovana nebyla. Z toho ddvodu
bylo nutné vstupni data za nakladni dopravu prevzit z ndrodni Grovné a prepodist je podle poétu obyvatel MC
Bratislava Karlova Ves.

Do uhlikové stopy mésta/MC se dale pripo¢itavaji emise z dopravy vozidel ve vlastnictvi MC a organizaci fizenych
MC. Jednd se zejména o vefejné sluzby a $koly na tzemi MC. Byly zahrnuty i sluzebni cesty zaméstnanct MC
rGznymi zplUsoby dopravy (letadlo, vlak, autobus, soukromé vozidlo) a exkurze 3kol, které byly prevainé
autobusy.

Tabulka 7: Produkce CO: z dopravy dle druhi dopravy

Sektor tun COze tun CO2e na obyvatele Podil (%)
Verejna sprava — BKV 77 0,002 0,2%
Domacnosti 29772 0,880 87,0 %
Podniky 4367 0,129 12,8 %
Nezarazené 0 0 0,0%
Celkem 34 216 1,011 100,0 %

Tabulka 8: Produkce CO: z dopravy dle sektorii

Dopravni zplisob tun CO2e tun COze na obyvatele Podil

Osobni automobily 16 675 0,493 48,7 %
Verejna doprava - letadla 10 660 0,315 31,2%
Verejna doprava - busy 720 0,021 2,1%
Verejna doprava - Zeleznice 1541 0,046 4,5%
Motocykly 176 0,005 0,5 %
Nakladni doprava - silnice 4132 0,122 12,1%
Nakladni doprava - Zeleznice 235 0,007 0,7 %
MC a organizace mésta - benzin 11 0,000 0,0%
MC a organizace mésta - nafta 58 0,002 0,2 %
Sluzebni cesty - MéU a gkoly 7 0,0002 0,02 %
Calain 34216 1,011 100,0 %
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Graf 5: Struktura uhlikové stopy dopravy dle sektorti

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 — doprava
1,011 tun CO,e na obyvatele

0,2%
M Verejna sprava
Domacnosti
1 Podniky
87,0 %

Graf 6: Struktura uhlikové stopy dopravy dle zpiisobu dopravy

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 - doprava

1,011 tun CO,e na obyvatele
0,2%

0,7%

B Osobni automobily

M Verejna doprava - letadla
4,5% 48,7% m Verejna doprava - busy

M Verejna doprava - Zeleznice
2% = Motocykly

= Nakladni doprava - silnice

= Nakladni doprava - Zeleznice

= MC a organizace mésta - benzin

31,2% MC a organizace mésta - nafta

m Sluzebni cesty - M&U a gkoly
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Odpady jsou jednou z oblasti, kterd ma pfimy vliv na emise sklenikovych plyn(. Souvisi to zejména s ukladanim

komunilniho odpadu na skladku (a s tvorbou metanu), tak se spalovanim odpad( ve spalovnach a produkci

a Cisténim odpadni vody. RovnéZ odstrafiovani nebezpecnych odpadud s sebou nese emise sklenikovych plynu.

Viechny tdaje za tuhé odpady a zptsob nakladani s nimi poskytl Urad MC Bratislava Karlova Ves, ktery veskera

data spravuje. Udaj o produkci odpadnich vod byl ziskén z celostatniho Gdaje (produkce metanu z odpadnich vod

na 1 obyvatele na Slovensku) a pfepocten na obyvatele této méstské ¢asti. Emise sklenikovych plyn( se odviji od

zpuUsobu nakladani s odpadem, coz reflektuje kod.

Tabulka 9: Produkce komundlniho odpadu a produkce CO: z odpadii a odpadnich vod

tun COze

D1 UloZenie do zeme alebo na
povrchu zeme (napr. skladka 2332,1
odpadov)
D10 Spalovanie na pevnine 13934
R1 Vyuzitie najma ako palivo alebo
na ziskavanie energie inym 3779,5
sposobom
R12 Uprava odpadov uréenych na 274
spracovanie !
R3 Recyklacia alebo spatné

7 . g a 230,0
ziskavanie organickych latok
Ostatni 26,5
Odpadni voda 2002,8
Celkem 9791,6

Graf 7: Struktura uhlikové stopy odpadii

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 — odpady

tun COze na
obyvatele

0,069

0,041

0,112

0,001

0,007

0,001
0,059
0,289

0,289 tun CO,e na obyvatele

0,3%

2,3%
0,3%
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Vyuziti uzemi

Vyuzivani Uzemi (land use) je rovnéz dlleZitou oblasti v ochrané klimatu na mistni Urovni. Odlesfiovani a zmény
zpUsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfispivaji k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé
strané dochazi ke sniZovani koncentrace CO2 v atmosfére tehdy, kdyZz napf. pfi urcitych zménach zpUsobu
vyuZivani Gzemi dochazi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do piidy. V MC Bratislava Karlova Ves
doslo jednak k zastavéni pldy zemédélského fondu, jednak k zastaveni lesni pldy. Tomu odpovidaji emise
sklenikovych plyn(i 27,3 tun CO2e.

Tabulka 10: Zména vyuZiti uzemi a tomu odpovidajici produkce CO:

‘ Land use tun COze
Zastavéni pady zemédélského pldniho fondu 5,1
Zastavéni lesni pldy 22,2
Celkem 27,3
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Celkové ekvivalentni emise CO-

Tabulka 11: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZzek

tun CO2e celkem tun CO2e na obyvatele Podil
Energie 95 218,8 2,813 68,4 %
Doprava 34 216,1 1,011 24,6 %
Odpady a odpadni voda 9791,6 0,289 7,0 %
Land-use 27,3 0,001 0,02 %
Celkem 139 256,3 4,115 100,0 %

Grafy 8 a 9: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZzek

Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018
4,115 tun CO,e na obyvatele

7.0% 02 %

I Energie
m Doprava
= Odpady

B Land-use

Uhlikova stopa MC MC Bratislava Karlova Ves, 2018
4,115 tun CO,e na obyvatele

2,813

1,011

0,289

0,001

Energie Doprava Odpady Land-use
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Srovnani s jinymi mésty a méstskymi castmi
Uvédime srovnani s mésty a méstskymi ¢astmi v Ceské republice, nebot jde o prvni analyzu mistniho pFispévku

"5 UHLI

KOVA STOPA

vy

ke globdlni zméné klimatu v rdmci mistnich samosprav na Slovensku. MC Bratislava Karlova Ves ma nejnizsi

uhlikovou stopu na obyvatele v daném vzorku. Vyplyva to zejména z nizsi uhlikové stopy spotfebované energie.

Tabulka 12: Srovndni uhlikové stopy s jinymi mésty v CR

Mésto 2{e] 4 Jednotka Uhlikova Energie Doprava Odpady Land-use
stopa
Bratislava
Karlova 2018 t COze / obyv. 4,115 2,813 1,011 0,289 0,001
Ves
Praha 14 2018 t COze / obyv. 5,927 3,533 2,031 0,362 0,001
Praha 8 2016 t CO2e / obyv. 5,599 4,249 1,143 0,208 =
Opava 2016 t CO2e / obyv. 7,161 4,974 1,960 0,226 0,001
Krnov 2016 t COze / obyv. 5,365 3,230 1,877 0,255 0,003
Chrudim 2014 t CO2e / obyv. 6,487 4,793 1,409 0,284 0,000
Vrchlabi 2012 t COze / obyv. 7,788 6,435 1,257 0,098 -0,003
Graf 10: Srovndni uhlikové stopy s mésty v CR (jednd se o prvni analyzu v rémci mést v SR)
Srovnani uhlikové stopy mést v CR a SR
(t CO,e/obyv.)
m |
- .
2018 2018 2016 2016 2016 2014 2012
Bratislava Praha 14 Praha 8 Opava Krnov Chrudim Vrchlabi
Karlova Ves
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Celkové emise sklenikovych plynt, za které odpovidaji méstska ¢ast Bratislava Karlova Ves, dosahly v roce 2018
bezmala 140 tisic tun ekvivalentll CO». Pfi prepocétu na obyvatele dosahla uhlikova stopa hodnoty 4,115 tun
COze. Pokud srovname uhlikovou stopu primérného obyvatele MC Bratislava Karlova Ves s primérem SR (7,6
tun CO2e), je na tom MC z hlediska produkce sklenikovych plynG vyrazné lépe. Vyplyva to zejména s obytného
charakteru této ctvrti, kde prakticky chybi pramysl, ktery zodpovida za vyznamnou ¢ast emisi na narodni Grovni.

Nejvyznamnéjsi roli hraje sektor energie, ktery tvori 68,4 % celkové uhlikové stopy (2,813 tun COze na obyvatele).
Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 24,6 % a likvidace odpad( a odpadnich vod 7,0 %. Zména
land-use (vyuZiti tizemi) ma zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu MC, ale je vyznamna z mnoha jinych
hledisek. Z uvedeného vyplyva, 7e v pripadé hleddni opatieni na snizeni uhlikové stopy MC je nejvyhodnéijsi se
zamérit zejména na sektory energetiky a dopravy, ale také v pripadé odpadu existuje potencial pro snizeni. To
odpovida vysledkiim z mést v Ceské republice.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotieba tepla (52,1 %), zemniho plynu (22,9 %) a
elektfiny (17,6 %). Energeticky Uspornd opatreni realizovana na Uzemi méstské ¢asti a vyuzivani obnovitelnych
zdrojii energie budou proto mit zasadni dopad na celkovou uhlikovou stopu MC.

Stale vyznamnéjsim zdrojem emisi sklenikovych plyni z mésta se stdva doprava. Pro snizovani uhlikové stopy
proto bude nutné sniovat spotfebu uhlikovych paliv (zejména nafta a benzin) v tomto sektoru. Urad MC
Bratislava Karlova Ves a jim zfizované organizace je odpovédny pouze za malou ¢ast emisi — nejvyznamnéjsi
zdrojem jsou obyvatelé méstské ¢asti a jejich cesty osobnimi auty a letadly (dohromady 80 % emisi z dopravy).

e Zpracovani politiky ochrany klimatu & $irsi politiky ochrany Zivotniho prostfedi MC a jeji realizace
(kombinace mitigacnich a adaptacnich opatfeni) — viz MUWOG a projekt Life DELIVER.

e Vkontextu mezinarodnich jednani o zméné klimatu (konference COP 21 v PafiZi) a nutnosti radikalniho
sniZovani emisi nejsou ve strednédobém horizontu fosilni zdroje perspektivni. Proto doporucujeme
zaméfit se na vyuZivani energii z obnovitelnych zdroji (fotovoltaika, biomasa, bioplyn, malé
hydroelektrarny ad.) ¢i na hledani Uspor ve spotrebé energie (zatepleni, energeticky management).

e  Zapojeni do iniciativy Pakt primator( a starostd pro klima a energii, smétujici k zavazku MC na snizovéni
emisi sklenikovych plyna.

e Podpora vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie na tzemi MC (solarni panely, bioplyn, vétrna energie,
malé vodni elektrarny).

e Podpora energeticky Uspornych opatfeni vbudovach, zateplovani, Setrné spotrebice
a vystavba/rekonstrukce budov v nizkoenergetickém ¢i pasivnim standardu.

e Priprava a realizace planu udrzitelné mobility, systematické Feseni dopravy v MC a hlavnim mésté
Bratislava tak, aby byl minimalizovan negativni vliv dopravy na Zivotni prostredi a klima.

e Podpora udrzitelného vyuZivani Gzemi a dlsledné promitnuti principld udrZitelného rozvoje do
tzemniho planovani v MC.

e Vzdélavani a osvéta ze strany MC v oblasti zmény klimatu a vlivu emisi sklenikovych plynd na Zivot
mésta.

e Podpora systematického energetického managementu mésta.
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