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1. Abstract:

Even, the most of the residential buildings are already partially renovated in Karlova Ves Municipality, there
is still a great potential of energy savings, because those renovations covered only inevitable repairs of
buildings - such as roof leakages, facade defects together with insulations (but with insufficient thickness
of insulation, although within requirements valid at the period of renovation works), old windows
replacements, etc. The analytical works deals with residential prefabricated buildings from building period
after 1991, a subject are not buildings built after, as well as family houses, offices, schools and student
dormitories, social, medical and shipping centres, etc.

Almost the whole housing stock in Municipality Karlova Ves is already refurbished (approx. 80% is
refurbished). The refurbishment process has been realised approx. 20 years. The renovation level of single
prefabricated residential building has been realised depending on legislation requirements currently valid,
and the requirements of energy efficiency, as well as on the technical competence on the side of a
customer and a supplier of building works.

The first part of C4 activity consists of relevant data collection about the existing building stock, such as
number of buildings, living area, the state of the art - refurbished, non-refurbished.

The data collection and possibility of another data processing is coming out of available data of buildings
in Karlova Ves. We have collected data from Statistical Office of the Slovak Republic, Building Office of
Municipality Karlova Ves, from a relevant literature, but mostly from visual inspection and photo
documentation in situ. The work consists of buildings list and localisation, based on digitalised maps
offered by Municipality of Karlova Ves.

Actually, there is only less information regarding energy consumption for building's operations, which
might be in a very different range from non-refurbished to refurbished. The next work will cover also a
cooperation with buildings managers, to receive more information about a current state of the art, that will
serve as a base for evaluation of potential of energy savings for building operation (heating, cooling, hot
water preparation) and thus a base for calculation of CO, emissions savings.

The aim of another part of C4 activity will be searching for innovative solutions for prefabricated
residential building's refurbishments, which will connect mitigation and adaptation solutions.
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2. Ciele aktivity

Hoci je uz v mestskej Gasti (MC) Karlova Ves vagsina bytovych domov obnovend, stale predstavuje velky
potencial uspor energie, pretoZe sticasné obnovy pokryvaji najma nevyhnutné opravy budov, ktorych
cielom je odstranenie systémovych portch - ako je zatekanie strechy, defekty fasady vratane tepelnej
ochrany (v sticasnosti prevazne s nedostatocnou hribkou izolacného materialu, i ked v zmysle platnych
predpisov v obdobi, kedy sa obnova realizovala), vymena okien, a pod.

Studia sa zaobera bytovymi domami s dobou vystavby do roku 1991, predmetom nie st bytové domy
postavené po tomto obdobi, ostatné typy budov - rodinné domy, administrativne, Skolské a internatne,
socialne a zdravotnicke zariadenia, obchodné, a pod.

3. Historia vystavby BD na Slovensku a v Karlovej Vsi

Slovensko

Hromadna bytova vystavba sa stala dosledkom i bezprostrednou stcastou modernizacného procesu a
spolocenskej premeny v druhej polovici 20.storocia. Aj ked sa vyhrady k hromadnej bytovej vystavbe
objavovali uz od zaciatku Sestdesiatych rokov, komplexnejSie analyzy problémov nechali na seba ¢akat az
do osemdesiatych rokov 20. storoCia. Naplno sa kritika tohto spdsobu vystavby, ktory bol stcastou
oficialnej agendy autoritativneho rezimu, prejavila az po jeho pade roku 1989. Hromadna bytova vystavba
vSak na druhej strane podstatnym spdsobom prispela k rieSeniu problému s nedostatkom bytov. Ved v
rokoch vystavby sidlisk postavili na Slovensku vySe 1,2 miliéna bytov, ktoré svojim obyvatelom poskytli
byvanie velmi sluSného priestorového i hygienického Standardu (2).

Na vystavbu bytovych domov sa do roku 1970 uplatnili rozlicné typy bytovych stavieb a konsStrukéné
systémy T11 az 16, T03 B, PV-2, BA, G-57, LB (MB), MS 5, MS 11, T 06 B (krajské varianty Kosice, Zilina,
Banska Bystrica, Bratislava a Nitra) a T 08 B. Po roku 1970 sa vo vystavbe nadalej uplatiovali krajské
varianty konstrukéného systému T 06 B, ale zacali sa pouzivat aj nové systémy. Na konstrukény systém
nadvazoval panelovy systém ZT a ZTB, vystavba v konstrukénom systéme Bauring Camus (B-BC), B-70 a
BA-NKS s vrstvenymi obvodovymi dielcami. Po roku 1983 platila nova sprisnena tepelnotechnicka norma,
vystavba sa uskutocnovala takmer vylucne v stavebnych ststavach P 1.14 a P 1.15. Obvodové plaste po
roku 1970 boli vrstvené (3).

Karlova Ves

Po roku 1960 sa zacala pripravovat realizacia bytovej vystavhy v zapadnej oblasti Bratislavy. Koncepciou
bolo vybudovat 3 Stvrte Katiky, Rovnice, DIhé diely pre 21 000 obyvatelov s po¢tom bytov 5 800. Pévodny
zamer bol navrhnuty dokonca pre 30 000 obyvatelov. Na Gizemnom plane Casti Kutiky spolupracovali aj
Jozef Chovanec, Ferdinand Milucky a A. Placko. Sidlisko DIhé diely sa dokoncilo ako posledné.

Podl'a smerného Gizemného planu ako prva sa vybrala lokalita Karlova Ves, ktora mala na byvanie velmi
dobré prirodné podmienky a vybudované elektrickové spojenie s centrom mesta. Program vystavby
predpokladal viac ako 7 000 bytov, zodpovedajicu Skolskd, obchodnd, zdravotnicku a dalSiu vybavenost,
ktorej Cast mala byt sustredena vo vlastnom centre v blizkosti Dunaja. Obytny celok Karlova Ves, ktorého
zékladom bola povodna obec, navrhli architekti S. Talas, K. Ruzek a J. Fabianek zo Stavoprojektu. Tento
obytny celok bol vyhodnoteny ako najlepSie povojnové urbanistické rieSenie na Slovensku a Uspesne
reprezentoval nasu architektiru v zahrani¢i, napr. na Grand Prix v Cannes, a mnohych odbornych
vystavach a podujatiach.

V 80. rokoch sa zacala aj projekéna priprava a nasledna vystavba sidliska na Dlhych dieloch (historicky
miestny nazov Longital).
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Koncom 90. rokov minulého storoCia bola vystavba tzv. komplexnej bytovej vystavby v Karlovej Vsi uz
ukoncena a sidlisko sa dotvaralo najma terénnymi a sadovymi Gpravami.

Na Dlhych dieloch vyrasta novy komplex objektov s vysokymi narokmi na funkénost, atraktivnost a kvalitu
prostredia, pribudli nové byty vysSieho Standardu.

V aredli povodného zahradnictva vznika dalSie viactcelové centrum. Namiesto povodne uvaZovanej zelene
bolo vybudovanych niekolko viacpodlaznych obytnych objektov v polyfunkcii s ob¢ianskou vybavenostou
a cirkevno-spolocenskym zariadenim. Toto kultirno-spolocenské centrum doplnila na mierne svazitom
teréne malopodlazna vystavba mestskych vil. V starej zastavbe niektoré nizkopodlazné ,panelaky” zmenili
svoj tvar dobudovanim podkrovnych bytov, poskytujicich vhodné byvanie (5).

V karloveskom udoli bolo ciefom architektov najst kompromis pre funkéné usporiadanie a zaroven
reSpektovanie pohladov, ktoré ponukal vinity terén. Jednotlivé bytové jednotky maju tri vySkové hladiny -
4,6 - 8, 12 podlazi, kde sa rozdelovali na nizko podlaznu zastavbu, 50 % zastavby boli objekty strednej
vySkovej hladiny, orientované v smere vychod zapad, nakoniec najvysSie boli vezové domy. VSetky
rozmiestnené s ciefom vytvorenia dynamickej Struktury.

Medzi navrhy bytovych domov priniesol vela novatorského Jozef Fabianek, napriklad mezonetovy dom na
Jegorovovom namesti.

Navrh prindSal aj otazku parkovania, kde sa autori snazili reagovat na naznaky budlcej expanzie
motorizmu. V rieSeni pocitali s mimouroviovymi krizovatkami ¢i parkovacimi statiami, garazami, stretli sa
vSak s komplikaciami pri schvalovani. Viaceré otazky sa stretli s negativnym stanoviskom pri
schvalovacom procese, desatroc¢na praca. Zhrnutie spomenutych postupov odraza kvalitu realizacie, ktora
bola v roku 1972 ocenena Cenou Dusana Jurkovica v kategorii architektonickej tvorby (6).

4. Pravne predpisy SR v oblasti energetickej hospodarnosti budov

- Smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov

- Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

- Zakon €. 300/2012 Z. z.

- Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. (311/2009 Z. z.)

- Zékon €. 314/2012 o pravidelnej kontrole vykurovacich ststav a klimatizacnych systémov (17/2007 Z. z.)
- Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti

- Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti (476/2008 Z. z.)

Priebezné ciele pre budovy s takmer nulovou potrebou energie na poziadavky na tepelnotechnické
vlastnosti:

- nizkoenergeticka troven vystavby pre nové aj obnov. budovy od 2013 -horna hranica triedy B

- ultra nizkoenergeticka troven vystavby pre vSetky nové budovy od 2016 -horna hranica triedy A1

- energeticka roven budov s takmer nulovou potrebou energie pre nové budovy po 2020 (pre nové budovy,
ktoré uzivaju a vlastnia organy verejnej moci po 2018) - horna hranica triedy A0

V sucasnosti je pre nas je relevantny §5 z vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z., ktory sa tyka vyznamnej obnovy

budov:

- minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri
2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel vyznamne obnovovana budova
musi tuto poziadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné,

- pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre vsetky
ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny
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ukazovatel horna hranica energetickej triedy A0. Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na
takmer nulovu potrebu energie spinit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.
Globalnym ukazovatelom energetickej hospodarnosti budov je ukazovatel’ primarnej energie.

5. Sucasny stav bytovych domov postavenych do r.1991 v Karlovej Vsi

Takmer cely bytovy fond v Karlovej Vsi je obnoveny (priblizne 80% obnovenych).

Obnova bytovych domov sa realizuje priblizne 20 rokov. Na bytovych domoch bolo nevyhnutne nutné zacat
rieSit najma odstranovanie systémovych poruch, ktoré nezapricinili uzivatelia bytov zanedbanim tdrzby a
oprav, ale maju pévod v nespravne pouzitej technoldgii vystavby, v chybnom projektovom rieseni, v
nespravne navrhnutych materidloch alebo v nedodrzani navrhnutého postupu realizacie stavby. pri
budovach (3).

Pri budovach starsich ako 30 rokov je efektivne vykonat komplexnd obnovu budovy vratane odstranenia
systémovych portich. Komplexna obnova zahfiia vymenu vnutornych rozvodov (plynu, vody, Gstredného
vykurovania, elektroinstalacie), modernizaciu, pripadne vymenu vytahov, vymenu otvorovych vyplni so
zabezpecenim dostatocnej vymeny vzduchu, zvySenie tepelnej ochrany streSnych a obvodovych plastoy,
ale aj deliacich konstrukcii medzi vykurovanymi a nevykurovanymi priestormi ich zateplenim (3).

Kvalitna diagnostiku aktualneho stavu jednotlivych budov je mozné vykonat len na zaklade opatovného
vyhodnotenia a spracovania projektovej dokumentacie jestvujuceho stavu (nie je predmetom tejto
aktivity).

Pri urceni rozsahu a postupnosti vykonania obnovy je dolezité poznat komplexné konstrukcné rieSenie
bytovych domov jednotlivych typov, konstrukénych systémov a stavebnych sustav, principov statického
rieSenia, materialov skladby a rieSenie detailov (3)

Uplatneny stupen obnovy jednotlivych bytovych domov bol realizovany v zavislosti od ¢asu realizacie

a teda od platnej legislativy a poziadaviek na energeticku efektivnost budov ¢ase realizacie obnovy ako

i od odbornej vyspelosti na strane objednavatela ako i dodavatela stavebnych prac. Prvotnym cielom
obnovy bolo ¢asto odstranit systémové poruchy a teda umoznit bezpecné uzivanie objektu ako znizit
energetickd narocnost. To je i dovodom, preco po obnove neprichadzalo ¢astokrat k vyznamnejSiemu
znizeniu energetickej narocnosti.

Opis jestvujuceho stavu bytovych domov:

Bytové domy v Karlovej Vsi st postavené v panelovych systémoch ZT a ZTB, DIhé Diely boli postavené v
panelovom systéme P1.14-15.

Popis sustavy ZT

Nosny systém budov tvoria v radovych domoch priecne nosné steny. Modulova osnova nosnych stien je
3600 mm a 2700 mm. Konstrukéna vyska podlazi je 2800 mm. Bytové domy sa v danom konstrukénom
systéme realizovali v rokoch 1966 az 1982.

Obvodovy plast je v prieceli aj Stite samonosny, s budovou staticky nespolupdsobi. Vytvoreny je
z jednovrstvovych celostenovych dielcov. V prieceli su obvodové dielce hribky 270 mm skladby 20 mm
vonkajsej omietky, 240 mm keramzitbeténu a 10 mm vnutornej omietky.

V Stite obvodovy plast pozostdva z nosnej steny hribky 140 mm, 20 mm vzduchovej medzery
a keramzitbeténového panelu hrabky 250 mm.

Stresny plast

Strecha je rieSena ako dvojplastova plocha so spadom 1 % k vnatornym odpadom. Projektova skladba
streSného plasta: hydroizolacia, pérobeténové panely hriibky 240 mm, vzduchova medzera, stropny panel.
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Stropné panely

Stropné panely st Zelezobeténové z beténu B 170. Hribka stropnych panelov je 110 mm.

Lodzie

Lodzie su rieSené ako predsadené v module 3600 mm, alebo zdruzené pre moduly 2700 a 3600 mm.
Lodzia je ohranicena bocnymi plnymi nosnymi Zelezobeténovymi stenami hrabky 150 mm. Zdruzena
lodZia ma v module nosnd stenu s dvernym otvorom. Stropny lodZiovy panel je kazetovy Sirky 1200 mm
s vy$kou max. 220 mm a min. 190 mm. Podlaha lodzZii je celkovej hribky 38 mm. Naslapnu vrstvu
tvoria terazzové dlazdice.

Otvorové vyplne

Okna st v obytnych miestnostiach nadzemnych podlazi drevené, typové, zdvojené so zdruzenymi kridlami,
s rozmermi 2100/1600 mm dvojkridlové, otvaravé a sklapacie. Okna v komorach su drevené, jednokridlové,
sklapacie s rozmerom 600/600 mm. Balkénové dvere su drevené, zdvojené, dovnutra otvaravé rozmer
750/2400 mm s oknom 900/1600 mm. Okna v podzemnych podlaziach su ocelové s dvojitym zasklenim, s
rozmermi 600/600 mm a 600/900 mm. Hlavny aj vedlajSi vstup tvoria dvojkridlové ocelové dvere s
rozmerom 2000/2100 mm.

Popis sustavy ZTB

ZTB - Zjednoteny typ Bratislava, ktora priamo nadvazovala na konStrukcny systém ZT. V radovych
a doskovych domoch je nosny systém budov vytvoreny prienymi nosnymi stenami, doplneny pozdiznymi
nosnymi stenami. Modulova osnova nosnych stien je vytvorena rozstupmi 3600 a 2700 mm. SchodiStovy
modul je pouzity modul 2700 mm. Konstrukéna vyska podlazi je 2800 mm. Bytové domy sa realizovali
v rokoch 1972 az 1982 (vek prvych domov 42 rokov).

Obvodovy plast v prieceli aj Stite je nenosny, s budovou staticky nespolupdsobiaci. Vytvoreny je
z jednovrstvovych celostenovych dielcov. V prieceli je hribka dielcov 270 mm (skladobne 280 mm). V §tite
sa obvodovy plast sklada z nosnej steny hribky 150 mm, 20 mm Sirokej vzduchovej medzery
a keramzitbetonového panela hrabky 280 mm vratane 30 mm vonkajSej omietky. Lozna Skara obvodovych
panelov je v hornej trovni stropnych panelov.

Stresny plast

Stresny plast je rieSeny ako dvojplastovy s odvetranou vzduchovou medzerou. Je vyspadovany do tzlabia
k vnitornym odpadom. Stropné konstrukcie st plné Zelezobetonové, z beténu B 170. Hrabka stropnych
panelov je 120 mm.

Stropné konstrukcie

Stropné konstrukcie su pIné Zelezobeténové, z beténu B 170. Hrabka stropnych panelov je 120 mm.

Lodzie

Lodzie patriace bytom maju pIné Zelezobetonové zabradlie vysky 1110 mm. Kdtové lodZie priradené
k bytovému priestoru st v module 3600 mm. Maji hibku 1350 mm. LodZie sG vymedzené boénym
obkladovym panelom a nosnou Zelezobeténovou stenou hribky 150 mm.

Otvorové vyplne

V nadzemnych podlaziach st osadené tri rozmerové typy okien, jeden typ balkénovych dveri a dve
typy celozasklenych ocelovych dveri. Okna su drevené, typové, zdvojené dvojkridlové, s rozmermi
2100/1600 mm otvaravé a sklapacie, resp. dvojkridlové otvaravé 1800/1600 mm, zdvojené otvaravé
jednokridlové 900/1600 mm, balkénové dvere st drevené, zdvojené, dovnitra otvaravé rozmer 900/2400
mm. Okna v podzemnych podlaziach st ocelové s dvojitym zasklenim, s rozmermi 600/600 mm a 600/900
mm. Hlavny aj vedlajSi vstup tvoria ocelové atypické zasklené steny s jednokridlovymi dverami s
rozmerom 2280/2620 mm a 1900/2620 mm.
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Popis ststavy P1.14 -15.

Stavebna ststava P 1.14 ma obvodovy plast predsadeny, vrstveny — sendvic¢ovy, hribky 300 mm. Vnutorny
nosny Zelezobetonovy panel ma hriibku 150 mm, vonkajsia Zelezobetonova membrana 70 mm. Medzi nimi
je integrovana 80 mm hruba vrstva polystyrénu. P1.15 je pérobeténovy variant sdstavy so zavesenym
plastom hrabky 300 mm. Takéto sustavy sa realizovali od roku 1980 priblizne do roku 1994.

Stresny plast P1.14

Strecha je rieSena ako jednoplastova. Tepelna izolécia je realizovana v piatich variantoch z penového
polystyrénu a z dosiek Polsid, alebo z pdrobeténovych panelov a rohoZi z mineralnej viny ¢i
porobetonovych dosiek, dosiek penového polystyrénu a dalSich odvodenych kombinécii.

Stresny plast P1.15

StreSny plast je vytvoreny ako jednoplastova nevetrana bezspadova plocha streSna konstrukcia. Podla
krajskych variant sa realizovali aj dvojplastové ploché strechy s odvetranim cez atikové dielce. Tepelna
izol4cia je z penového polystyrénu a pérobeténovych dosiek hribky. Strechy st s vnitornym odtokom. Na
streche sa nachadzaju strojovne vytahov a vetracie nadstavce.

Lodzie

LodZie patriace bytom s vypustené alebo zapustené lodZie. Zapustené lodZie su rieSené v dizke 1950 a
2550 mm s hibkou 1100 mm od vnutornej hrany zabradlia, steny st zo Zelezobeténovych vrstvenych /
sendvicovych / dielcov. Vystipené lodzie sa v dizke 3200 a 4350 mm s hibkou 1100 mm od vnitornej
hrany zabradlia, nosné bocné steny st prefabrikované zo Zelezobeténu hribky 180 mm.

Otvorové vyplne

Okna a balkénové dvere su zabudované typové drevené s dvojitym zasklenim. PouzZité st Styri rozmerové
typy drevenych okien a jedny balkénové dvere. Okna su otvaravé a sklapacie trojkridlové s rozmermi
2400/1500 m, dvojkridlové s rozmermi 1200x1500 mm a jednokridlové s rozmermi 1200x1500 mm a
900x1500 mm. Balkénové dvere su rozmeru 900x2400 mm. Vo vstupe sa pouZili kovové zasklené steny s
jednoduchym zasklenim.

Nasledovny popis je platny pre vSetky uvedené stavebné sustavy:

Vykurovaci systém, zdroj tepla

regulovatelnost a straty v distribuénom systéme. Po energeticky Gspornych opatreniach dochadza k
vyznamnému zniZeniu tepelnych strat objektu. Regulacia vykurovacich telies je ¢asto v zlom technickom
stave, requlacne ventily Casto krat nefungujd, a preto ich maju uzivatelia naplno otvorené a v pripade
vysokych tepl6t reguluju teplotu v miestnosti jednoducho otvorenim okien.

NajcastejSie pravy vykurovacieho systému, ktoré zabezpecia dosiahnutie potrebnych uspor po znizeni
tepelnych strat objektu modernizaciou:

- preregulovanie vykurovacieho systému na nizsi teplotny spad, Cco ma za nasledok vyrazné znizenie
tepelnych strat pri distribucii

- pouzitie termostatickych ventilov na radiatoroch, ktoré automaticky reguluji odber podla nastavenej
teploty

- izolacia rozvodov tepla a teplej uzitkovej vody az dvojnasobkom priemeru potrubia

Izolacia rozvodov sa ¢asto zanedbava a pouziva sa minimalna hrabka izolacie.

Centralne zasobovanie teplom - CZT
Po roku 1990 - spolu so spolo¢enskymi zmenami sa objavuje fenomén odpajania sa od ststavy CZT ako
dosledok krachu podnikov, ktoré prevadzkovali kogeneracné centraly dodavajice teplo do ststavy CZT

Spréva je realizovana v ramci projektu ,Sidliska ako Zivé miesta odolné voci zmene klimy”, DELIVER - DEveloping resilient, low-carbon
and more LIVablE urban Residential area, kod LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE DELIVER. Projekt je financovany zo zdrojov Europskej
komisie, z finanéného nastroja pre zivotné prostredie: program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy”.




prifahlych _obytnych zon, rozpadu sustavy CZT z dovodu, Ze vlastnik, obvykle obec nebol schopny
zabezpedit prevadzku a drzbu systému CZT, snahy obyvatelov riesit problém ceny dodavaného tepla
alebo kvality dodavky tepla.

Dodavatelom tepla pre Karlovu Ves a DIhé Diely je Bratislavska teplarenska, a.s., ktora vlastni a
prevadzkuje dve najvacsie sustavy CZT, pricom pokryva sucasne viac mestskych casti. Do obidvoch sustav
je dodavané teplo zo spalovaného plynu s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla. Ststava CZT Bratislava
- zapad v mestskych castiach Dabravka a Karlova Ves, vratane lokality Mlynskej doliny, zabezpecuje
dodavku tepla vlastnym zdrojom. Teplariiou zdpad s inStalovanym tepelnym vykonom 242 MWt
a inStalovanym elektrickym vykonom 25 MWe. V 1. 2017 zahgjila prevadzku obnovitelnych zdrojov energie
(0ZE), solarnych systémov slaZiacich na pripravu TUV a sprevadzkovala jednotku absorpéného
chladiaceho zariadenia. Do ststavy CZT BA - zapad dodava teplo aj externy zdroj Cogen WEST.
Spoloénosf’ vyraba teplo a elektrinu tzv. kombinovanym sposobom. Je to kombinovana vyroba elektrickej
a tepelnej energie — KVET. BAT pouziva zemny plyn, spalovanim ktorého sa v kotloch vyraba para s
vysokym tlakom. Nasledne je para privedena na turbinu, ktora je spojena s elektrickym generatorom. Para
je z turbiny odvedena do vymennika para—voda.

BAT uvadza, Ze:

* Uspora primarnej energie sa pohybuje vo vyske cca 40 % a vyjadruje thodnosE’ teplarenskej vyroby voci
kondenzacnej vyrobe elektrickej energie,

« Gispora nakladov na nakup energie,

« ekologicky aspekt — v ramci teplarenstva sa tento aspekt radi medzi top priority ( neuvedené blizsie)

* vyuZivanie systému centralizovaného zasobovania teplom (CZT) - pri tomto systéme sa da plne nasadit
a efektivne vyuil’vaE’ systém kogeneracie.

Vacsina bytovych domov je napojena na CZT, len niekolko bytovych domov sa odpojilo ( do novely zakona
¢. 100/2014 Z. z. o tepelnej energetike, ktora je platna od 1. 5. 2014) a vybudovalo si vlastnu kotolfiu s
plynovymi kotlami.

Bratislavska teplarenska, a.s. uvadza na svojej stranke:

Faktor primarnej energie V zmysle vyhlasky Ministerstva hospodarstva SR ¢. 308/2016 o vypocte faktora
primarnej energie (fP-CZT ) systému centralizovaného zasobovania teplom (CZT) platnej od 01.01.2018 st
faktory primarnej energie pre systémy CZT spolocnosti Bratislavska teplarenskd, a.s., stanovené
nasledovne: fP-CZT pre sustavu CZT Bratislava - zapad (mestské casti Dibravka a Karlova Ves) vo
vyske 0,22 fP-CZT.

Vetranie

Vetranie v BD je obvykle rieSené nitenym obtahom kuchynského digestora, kiipelnou a WC, spolocnym
potrubim v technickej Sachte. Problémom je aj nevhodny vyber pouzitych materialov, kde prevazuje azbest
cement. Privod Cerstvého vzduchu nie je rieSeny samostatnym potrubim, vyuZiva sa len infiltracia, ktora
vznika podtlakom, respektive pretlakom pri pdsobeni vetra na fasadu. Takymto sposobom nie je mozné
riadit intenzitu vymeny vzduchu, ani zabezpecit hygienicku poziadavku na vymenu vzduchu v zmysle
platnej normy. Vdaka novym oknam a zateplovacim systémom, dochadza k redukcii vetrania infiltraciou. V
byte, kde boli kedysi netesné okna a obvodovy plast bez zateplenia, dochadza az viac ako 10-nasobnému
znizeniu prirodzeného vetrania oproti pévodnému stavu. Tesna obalka a nedostatocna intenzita vetrania
ma za nasledok zvySovanie relativnej vlhkosti vzduchu nad 60 %, ¢o spolu s nizkou povrchovou teplotou
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na vnutornych konstrukciach spésobuje vznik plesni. Zaroven dochadza k zvysovaniu koncentracie COy,
ktord ma negativny vplyv na zdravie uzivatelov.

Vzduchova priepustnost konstrukcie

Vzduchova priepustnost v neobnovenych budovach je obvykle prili§ vysokd, nepriaznivo vplyva na kvalitu
vnuatorného prostredia ako i na tepelné straty infiltraciou. Spolocné komunikacné priestory, schodiska,
vytahové Sachty nie su dostatocne tesnené a prietok vzduchu vo vykurovacom obdobi vyznamne zvySuje
potrebu tepla na vykurovanie vo vykurovacom obdobi.

Tepelné mosty

Tepelny most je miesto v energetickej obalke budovy, ktorym lokalne prechadza zvySené mnoZzstvo
tepelnej energie medzi interiérom a exteriérom, v porovnani s okolitou konstrukciou. Tepelné mosty s
kons$trukcné a geometrické, vznikaji v dosledku konstrukénych nedostatkov navrhu stavebnych systémoy,
nespravnou technoldgiou zateplovania - degradacia zateplenia na obvodovych stenach, nespravnym
osadenim vymienanych okien, nezaizolovanim balkénovych dosiek a bo¢nych dielcov, vystupujice prvky,
(atiky, kotvenie prvkov atd.), napojenie konstrukcii (oknd, strechy, stropy, spoje panelov), atd. Medzi
vykurovanymi a nevykurovanymi priestormi dochadza k vyznamnym tepelnym mostom. Dosledkom
tepelnych mostov je zniZenie povrchovej teploty na vnitornom povrchu energetickej obalky budovy ( steny,
stropy, podlahy, otvorové vyplne, atd.), a nasledne dochadza ku kondenzacii vzdusnej vihkosti a vytvorenie
prostredia pre vznik plesni. V kombindcii s nedostatocnym vetranim priestorov dochadza k vyznamnému
zhorSovaniu kvality vnitorného prostredia.

Letna tepelna ochrana

Ochrana pred prehrievanim interiéru je obvykle rieSena vnatornym tienenim, pripadne medziokennymi
Zalaiziami, ¢o vSak nedostatocne eliminuje tepelnu zataz v letnom obdobi.

Preto su casto vidiet na fasade BD, resp. lodZiach instalované klimatizacné jednotky, ktoré sice znizuju
teplotu v klimatizovanych priestoroch, avsak prispievaji najma k zvySovaniu teploty v okoli inStalovanej
vonkajsej Casti jednotky (odvadza teplo z klimatizovanych priestorov), taktiez dochadza aj k akustickej
nepohode v okoli. Zriedkavo st inStalované tieniace markizy na lodziami, respektive vonkajsie tieniace
prvky, ktoré dokazu vyznamne eliminovat prehrievanie interiéru. Pri nedostatocnej tepelnej izolacii
streSného plasta naviac dochadza k prehrievaniu bytovych priestorov na najvysSom podlazi, kde Castokrat
uz nie je mozné iné rieSenie ako instalacia klimatizacnych zariadeni.

Bytové domy trpia v sticasnosti najma nasledovnymi problémami:

- nedostatocna hrubka tepelnoizolacnej obalky budovy, obvykle je v ramci obnovy bytového domu pouzita
hrabka izolacie 20 - 80 mm,

- nedostatocna tepelnoizolacnd schopnost streSného plasta, problémy s celistvostou hydroizolacie a
nadvaznosti na klampiarske prvky - oplechovanie, prehrievanie najvyssich podlazi,

- podzemné, pivnicné, nebytové priestory trpia zatekanim cez soklové Casti, pretekanim cez okn3,
zavlhnutim stien a plesnami,

- jestvujuce tepelné mosty v konstrukcii, ako aj medzi vykurovanymi a nevykurovanymi priestormi,

- vacsSina povodnych okien bola vymenena za okna s plastovym ramom s vysokou mierou tesnosti, ¢o
zredukovalo rozsah povodnej Sparovej infiltracie (Skary v stykoch ramu a ostenia, prefukovanie cez
okenné kridla), a teda vetranie interiéru, s naslednymi problémami so zvySenou vlhkostou a
kondenzaciou,

- letné prehrievanie bytovych aj nebytovych priestorov, bez moznosti znizenia tepla noénym prevetravanim
oknami, vzhladom na naakumulované teplo v konstrukcii - obvodové mury, lodZie, streSny plast, atd.
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Sucasny stav bytovych domov je nadalej poznaceny nespravne pouzitymi technolégiami vystavby,
chybnym projektovym navrhom obnovy, nedostatocnym rozsahom obnovy, najma Co sa tyka rozsahu
zateplenia a pouZitej hribky izolantu, nespifia poZiadavky vyplyvajice z normy STN 72 0540 (Tepelna
ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov), a to najma z hladiska
energetickej hospodarnosti, ako aj hygienického. Pri neobnovenych budovach je uz zasadné najma
hladisko bezpecnosti, vzhladom na pritomné systémové poruchy.

6. Zber, spracovanie udajov, pracovna metodika

Zber udajov a moznost dalSieho spracovania vychadza z dostupnych tidajov o bytovych domoch v Karlovej
Vsi. Podklady sme ziskavali cez Statisticky Grad, zo Stavebného tradu MC Karlova Ves, z literatdry, ale
najma obhliadok a fotodokumentacie in situ.

Praca tejto Casti Stidie spocCiva v supise a lokalizacii bytovych domov v Karlovej Vsi postavenych do r.
1991, vychadzame z digitalizovaného mapového podkladu, ktory poskytol Miestny tGrad Karlova Ves.
Potrebné vstupné tdaje boli z Casti ziskané z poskytnutej projektovej dokumentacie zo Stavebného tradu,
na zaklade obhliadok bytovych domov a fotodokumentécie. Poskytnuta projektova dokumentécia riesi
obnovu bytovych domov v rozlicnom rozsahu za poslednych 20 rokov.

Ziskané udaje su spracované v tabulkovom formate Excel. Jej vysledkom bude sumar uzitkovej plochy v
m2 bytovych domov, v r6znom stupni obnovy, pre stanovenie priemernej mernej potreby tepla na
vykurovanie (MPT) ako podklad ku smerovému ddaju. Smerovy udaj pre produkciu CO; bude vychadzat z
potreby tepla na vykurovanie a pripravy TUV. Pri niektorych projektoch je k dispozicii aj Gidaj o spotrebe
plynu, ¢o je ddaj spolocny pre vykurovanie aj pripravu TUV.

Vysledna tabulka bude obsahovat nasledovné udaje: pocet bytovych domov, pocet vchodov a bytov na
podlazi, m2 na podlazi, celkové m2 Gzitkovej plochy BD.

Energeticki narocnost jestvujicich budov budeme vypocitavat na zaklade poskytnutej projektovej
dokumentacie ako aj vypoctov energetickej narocnosti vybranych bytovych domov - neobnovend a v
roznom stupni obnovy (v projekte Deliver, aktivita C4 je poZiadavka na spracovanie 2 bytovych domov).
Cielom dalSej casti bude hladanie inovativnych rieSeni obnovy BD, ktorad bude prepajat mitigacné aj
adaptacné opatrenia na zmieriiovanie dopadov zmeny klimatickej zmeny a zvySovanie odolnosti sidlisk.
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7. Fotodokumentacia-vyber typickych predstavitelov panelovych BD v KV
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Karloveska 22-24
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8. Vyber 2 bytovych domov
Na zaklade obhliadok BD sme vybrali ako dva bytové domy - obnoveny a neobnoveny.

Foto vybranej budovy 1, ulica Karloveska 57, obnovena:

Karloveska 57 - SirSie okolie
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Foto vybranej budovy 2, ulica Jamnického 18, neobnovena:

Jamnického 18 a Sirsie okolie
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Obidve budovy budi podrobené detailnému prieskumu. Budd vypocitané hlavné indikatory energetickej
efektivnosti - potreba tepla na vykurovanie, potreba chladu, tepelna strata, potreba tepla na pripravu teplej
vody. Vypocitané udaje budi porovnané s redlnou spotrebou energie na zaklade uctov za energie.
Pripravime energetickd optimalizaciu a navrhneme rieSenia, ktoré povedu ku zlepSeniu energetickej
efektivnosti budov a dalSim inym zlepSeniam. Energeticka optimalizacia povedie k technicky a funkéne
vyhodnému rieSeniu Standardu budovy s TNPE. Pre tcel vypoctu a energeticku optimalizaciu pouzijeme
vypoctovi metodiku pre pasivne domy PHPP. Na zaklade metodiky integrovaného navrhovania vypracuje
multidisciplinarny tim architektonické Stidie obidvoch budov, s energeticky efektivnym dizajnom,
prednostne vyuZivajuc OZE s ohladom na adaptaciu na zmenu klimy a biodiverzitu. Vysledky vypoctu
PHPP budu zakladom pre navrhovy proces.

9. Priebezny zaver

Napriek rozlicnému rozsahu obnovy je dolezité pri dalSich tivahach o obnove bytovych domov vychadzat
z realnych ekonomickych moznosti obyvatelov, ale aj nastrojov k motivacii opatovne obnovovat.

Predpokladame, Ze predloZzenym materidlom vytvorime zaujem ¢i tlak na opatovné zhodnotenie sticasnej
spotreby energie na prevadzku, ako aj moznosti zlepSit parametre vnitorného prostredia ¢i ochotu
investovat do dalSej obnovy, ktora bude smerovat ku Standardu budov s takmer nulovou potrebou energie,
ako najdolezitejSiemu mitigatnému opatreniu a sucasne zahrndt do obnovy aj adaptacné opatrenia na
trovni budovy.

Znizenim energetickej narocnosti budov resp. postupnym prechodom od stc¢asnych zdrojov tepla na baze
fosilnych paliv k obnovitelnym zdrojom tepla a teplej vody typu napr. tepelnych ¢erpadiel mozno proces
vykurovania budov zefektivnit so si¢asnym znizenim uhlikovej stopy.

Ako uz bolo popisané, napriek tomu, Ze vacsina budov je uz obnovend, bude potrebné vyvolanie zaujmu
obyvatelstva o dalSi inovativny typ obnovy prostrednictvom vhodne formulovanych informécii, respektive
ukazok (zahrani¢né priklady), méZe vytvorit prostredie pre tvorbu vhodnych finanénych nastrojov ( napr. v
spolupraci s Prvou stavebnou sporitelfiou).

Prieniky mitigacnych a adaptacnych opatreni predstavuju zaklad pre zvySovanie zaujmu o dalSiu obnovu
budov. VCasné a dostatocné pochopenie vplyvu zmeny klimy na budovy a mestské prostredie moze
vytvorit zvySeny zaujem obyvatelov a odbornej verejnosti o rozSirenie opatreni a pozZiadaviek aj na Grovni
legislativy a predpisov.
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komisie, z finanéného nastroja pre zivotné prostredie: program LIFE, z podprogramu ,,Ochrana klimy”.
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