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Uvod

Dna 30. 6. 2020 schvalilo miestne zastupitel'stvo Klimaticky ak¢ny plan pre Karlovu Ves, dokument, v kto-
rom sa nasa mestska Cast nielen prisltbila postupne zniZovat emisie sklenikovych plynov do roku 2023 a 2030,
ale zéroven sa zaviazala aj cielene sa pripravovat na negativne dopady zmeny klimy. Otvara to tak podporu
novému smerovaniu nasej mestskej ¢asti s jasnymi cielmi v oblasti klimatickej odolnosti.

Zmena klimy sa dostava do popredia ako jedna z najvyznamnejSich vyziev budicnosti. Na naliehavost tej-
to vyzvy sa upozoriuje nielen vo vedeckych kruhoch, ale tato téma zacina rezonovat uz aj v SirSej verejnosti.
Prejavy zmeny klimy su totiz vyrazné uz v stcasnosti, pricom nikto nepochybuje Ze ,to najhorsie” s ¢im sa
ludstvo bude musiet vyrovnat nas ¢aka v najblizsich dekadach, nakolko zmena klimy ovplyvni vSetky oblasti
Zivota. Zmenu klimy a jej negativne prejavy mozeme teda povazovat za jednu z najvacsich hrozieb stability
a prosperity, pricom sa pravom ocakava, ze prave sidelné prostredie bude ohrozené este v zvySenej miere.

MC Bratislava-Karlova Ves ma zahrnutu Glohu pripravy Klimatického akéného pléanu v siéasnom Programe
hospoddarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mestskej casti Bratislava-Karlova Ves na roky 2016 — 2023 (dalej
len ,PHSR"), ktory bol, ako zakladny komplexny strednodoby programovy a rozvojovy dokument Bratislava
MC Karlova Ves, spracovany a schvéleny v roku 2016. Voéi ostatnym planovacim dokumentom spracovanym
na miestnej Urovni ma zastresujucu funkciu. Zmena klimy je zahrnuta v rdmci programového ciela €. 9 Zdravé,
bezpe&né, bezbariérové a atraktivne priestory pre Zivot v mestskej asti a to v rdmci Specifického ciela 9.3:
Pripravenost mestskej ¢asti na negativne dopady zmeny klimy, Aktivita 9.3.1: ,Vytvorit programy na zmierfio-
vanie dopadov zmeny klimy (priprava strategického dokumentu na zmiernovanie a prispésobenie sa dopadom
zmeny klimy)“.

Predpokladany scenar na nebezpecné meteorologické a klimatologické javy
pre Bratislavu-Karlovu Ves

Proces zmeny klimy v oblasti Bratislavy koreSponduje so zmenou klimy v stredoeurépskom kontexte.
Scenare klimatickej zmeny ukazuju, ze Slovensko sa nachadza v priestore vacsieho oteplenia ako globalny
priemer, pricom by malo byt oteplenie rozloZzené viac-menej rovnomerne pocas roka. K horizontu 2025 sa pred-
poklada oteplenie 0 0,8 °C, k 2050 je to 0 1,8 °C a k 2075 je to 0 2,8 °C oproti obdobiu 1961 - 1990.
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V nadvéaznosti na zvySovanie priemernej teploty vzduchu sa budu v teplom polroku zvySovat pocty letnych
dni a v chladnom polroku zniZzovat poc¢ty mrazovych dni. V niZinnych podmienkach by mal vzrast pocet letnych
dni k horizontu 2025 o 13 dni, k 2050 o 25 dni a k 2075 o 38 dni.

Oblast Bratislavy lezi v prechodnom pasme medzi klesajicim mnozstvom zrazok smerom k Stredomoriu
a rasticim smerom na sever, ¢o v konecnom ddésledku predstavuje striedavi dominanciu stredomorského,
resp. Skandindvskeho vplyvu a tym velkd ¢asovu variabilitu v mesacnych i sezénnych dhrnoch zrazok, ktoré
sa prejavuju vo velkych medziro¢nych rozdieloch v Ghrnoch zrdZzok. Ro¢né uhrny zrazok sa budd v oblasti
Bratislavy v priemere len o malo zvy$ovat. Suvisi to s tym, Ze pri vy$Sej teplote atmosféry bude v nej aj viac
vodnej pary. Uhrny zraZok tu budu rast v chladnom polroku a len mélo sa menit v lete. Urgite sa bude zvaéSovat
podiel konvektivnych zrazok v teplom polroku na ukor trvalych frontalnych. Ro¢ny uhrn zrazok vzrastie k hori-
zontu 2025 0 6 %, k 2050 07 % ak 20750 10 %.

Zmeny snehovych pomerov sa prejavia jednak v zmene poctu dni so snehovou pokryvkou a tiezZ zmenou
celkovej vysky snehovej pokryvky. NizSia snehova pokryvka a CastejSie oteplenia nad bod mrazu budud zname-
nat taky stav, Ze sa snehova pokryvka takmer Uplne roztopi pocas zimy niekolkokrat. To vyznamne ovplyvni
vlahové pomery v jarnom obdobi, pretoze vacsina zasoby vody zo snehovej pokryvky sa dostane do odtoku uz
v priebehu zimy a nie na jar ako to byvalo v minulosti. V désledku predpokladaného zvySenia Uhrnov zrazok
v zime, je potrebné pocitat s obcasnym vydatnym snezenim, snehovéa pokryvka sa bude ale rychle topit. Pri
predpokladanom dalSom otepleni aZ na hodnotu o 3 °C sa na nizinach oc¢akava takmer Uplné zmiznutie sne-
hovej pokryvky, pripadne sa stane epizodickou.

® Teplota vzduchu a viny hordcav

Projektovana teplota vzduchu vzrastie v celom svojom rozsahu, to znamend od nizkych zimnych az po
vysoké letné teploty. Takto vzrastu aj ukazovatele vyskytu urcitych vysokych dennych maxim teploty vzduchu
v teplom polroku a to konkrétne pocet tropickych dni. Projektovany pocet tropickych dni pre budtce obdobie
v porovnani s normalovym obdobim 1961 — 1990 sa zvySi k horizontu 2025 o 6, k 2050 0 13 a k 2075 o 25.
Predpoklada sa, Ze pocet dni s maximalnou teplotou 35 °C a viac by v éasovom horizonte 2050 mohol dosiah-
nut v priemere az 3 ro¢ne. Je tieZ predpoklad na ¢astejsi vyskyt dlhych sérii tropickych dni za sebou ako dote-
raz (viny hortc¢av). Poznamenavame, Ze obdobie 1991 - 2010 bolo na Slovensku teplejsie ako predpokladali
klimatické scenare.
® Rast teploty vzduchu vo vSetkych roénych obdobiach je spojeny s nasledovnymi dopadmi:

- Znizenie energetickych narokov na vykurovanie v zime

- ZvySenie poétu a intenzity vin horudav v lete

- Skorsi nastup vegetdcie (nezmensi sa pravdepodobnost poskodenia jarnymi mrazmi)

- ZhorS$enie kvality vody vo vodnych nadrziach

- Zmeny v Strukture a starostlivosti o mestsku zelen

- Znizenie poc¢tu dni so snehovou pokryvkou a tym zniZenie mnozstva vody v péde v jarnom obdobi

® Extrémy zrazok (privalové zrazky)

Nevyrazny vzrast rocného uhrnu zrdZok znamena, ze pri zvySeni extrémnosti prejavov pocasia bude:

- Vyskyt sucha bude Castejsi a jeho trvanie bude dlhsie (aj s prispenim vyssej teploty).

- Vyskyt privalovych a intenzivnych dlhotrvajlcich zrazok bude ¢astejsi a budu nebezpecnejsie

— Zosilneju buarky s prejavmi silného vetra, vybojov bleskov, krupobitia a privalovych dazdov

- VySSi vyskyt zosuvov pody a vodnej erdzie

- Pri¢iny znizenia odtoku riek v letnom obdobi a jeho zvysenia v zimnom obdobi budi leZzat mimo oblasti

mesta, v pripade Dunaja v SirSej Alpskej oblasti.

Predpoklady vyvoja rezimu zrazok naznacuju zvacsovanie podielu konvektivnych zraZzok na ukor frontal-
nych. Modelované zvysenie mnoZstva vodnej pary v atmosfére bude znamenat viac disponibilnej vodnej pary
na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vy$sej teplote vzduchu. To znamena, Ze pri nezvysujlcich sa
letnych Udhrnoch zrazok bude vyssi podiel lejakov no s vacsimi prestavkami medzi nimi. V zjednodusSeni plati
priblizne pravidlo, Ze pri zvySeni teploty vzduchu o 1 °C sa pocas burok a prehanok zvysuju uhrny zrazok
0 10 %. Okrem toho sa o¢akava zvysenie zrazok v zime, ktoré mozu byt coraz Castejsie vo forme dazda na ukor
snehovych, alebo zmieSanych zrazok.

® Extrémy zrazok a sucho

Predpokladany rezim zrazok v buddcnosti bude mat za nasledok, Ze vzrastu intervaly medzi vypadavanymi
zrazkami v letnom obdobi. Tym sa v priemere zvysi podiel epizdd sucha, ktoré sa budd nadalej presuvat do
letného obdobia. Predpokladame, Ze sucho bude ¢astejsie a bude aj dlhsie trvat. KedZe pocitame s tym, Ze
do ¢asového horizontu roku 2075 sa zvySi priemerna teplota vzduchu o 1,5 az 3,7 °C a do ¢asového horizontu
2050 00,8 az 2,8 °C, je zrejmé, Ze sa budu zvySovat poziadavky na zavlazenie pody. Vzrast sytostného doplnku
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bude znamenat aj vzrast potenciédlneho vyparu, ¢o pri celkovo mélo zmenenych ro¢nych sumach zrazok bude
znamenat dalSie zvySovanie klimatického ukazovatela zavlazenia. Aktudlna evapotranspiracia vSéak nebude
slbezZne vzrastat, lebo hoci bude na vypar dost energie ako aj atmosféra bude schopna prijimat vodnu paru,
vrchna vrstva pddy nebude obsahovat vodu naviac, ktora by sa mohla do atmosféry vyparit.

® Zaplavy

Na povodne na Dunaji budi mat vplyv zmeny zrazkového reZimu v Alpskej oblasti, najma potencialna moz-
nost rychlejSieho topenia snehovej pokryvky a Castejsi vyskyt tekutych zrazok v zime. Predpoklada sa tiez
zvySenie vyskytu privalovych dazdov, ¢o znamena CastejSie privalové povodne v teplom polroku roka.

® Burky

V dalSom obdobi sa nepredpoklada vyznamnda zmena poctu dni s barkou, no vzhladom na projektovany
vys$Si obsah vodnej pary v ovzdusSi sa prejavia ich vacsie sprievodné prejavy, najma vyssie uhrny intenziv-
nych lejakov, no moze vzrast aj ich intenzita. Tieto projekcie vSak nest znamky znacnej neistoty v stanoveni
kvantitativhych ukazovatelov burkovych javov a sprievodnych javov pri nich, ako su lejaky, silny vietor, alebo
krupobitie.

Fotografia &. 2: Coraz Castejsie privalové zrazky si jeden z negativnych dopadov zmeny klimy

Definovanie strategického ramca Klimatického akcéného planu
Mitigacia (zmieriiovanie) a adaptacia (prisposobovanie sa) na zmenu klimy

Znizovanie emisii sklenikovych plynov je nevyhnutné z dévodu zabezpecenia kvality Zivota do buducnosti.
Nase sidla by teda mali nielen pristupit urgentne k vyraznej redukcii emisie sklenikovych plynov, ktoré su prici-
nou zmeny klimy, ale uz v si¢asnosti sa musia na predpokladané negativne dopady zmeny klimy systematicky
pripravovat.

V ramci problematiky zmeny klimy hovorime teda o:
® Zmiernovani prejavov zmeny klimy (mitigacii), ktoré predstavuje vSetky opatrenia, ktoré znizuji emi-

sie sklenikovych plynov. Takymito opatreniami mdze byt napriklad prechod na vyuZzivanie obnovitelnych
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zdrojov energie, zmeny vo vyuzivani krajiny, zmeny v dopravnom systéme, zvySenie energetickej hospodar-
nosti budov, udrzatelné rieSenia odpadového hospodarstva a pod.

® Prisposobeni sa zmene klimy (adaptacii), ¢o znamen4, Ze na zéklade analyz, vyhodnotenia zranitelnosti
a potencidlnych rizik vSetkych kld¢ovych oblasti sa navrhnl opatrenia, ktoré budu realizované na znizenie
zranitelnosti resp. zvysenie reziliencie (odolnosti) toho ktorého sidla/mesta.

Bilancia emisii sklenikovych plynov v MC Bratislava-Karlova Ves

NajdolezitejSim sklenikovym plynom je oxid uhli¢ity (CO,), ktory vznika najma spalovanim fosilnych paliv
(ropa, uhlie, zemny plyn, ale i dalich paliv), v dosledku odlesriovania a dalsich zmien vyuzivania pédy. Druhym
najvyznamnejsim sklenikovym plynom je metan (CH4), ktory sa uvolfiuje pri mnohych priemyselnych proce-
soch (napriklad pri tazbe uhlia, ukladani odpadov na skladky) a v polnohospodarstve.

Celkové emisie sklenikovych plynov v Karlovej Vsi dosiahli v roku 2018 takmer 140 tisic ton ekvivalentov
CO,. Pri prepocte na obyvatela dosiahla uhlikova stopa hodnotu 4,178 tony sklenikovych plynov, vyjadrenych
v emisiach CO,. Ak porovname uhlikovu stopu jedného obyvatela Karlovej Vsi s priemerom SR (7,6 tony skleni-
kovych plynov), je na tom nasa mestska cast z hl'adiska produkcie sklenikovych plynov vyrazne lepsie. Vyplyva
to v§ak najma z obytného charakteru tejto stvrti, kde prakticky chyba priemysel, ktory zodpoveda za vyznamnu
Cast emisii na vnutrostatnej drovni.

Najvyznamnejsiu Ulohu zohrava sektor energie, ktory tvori bezmala 68 % celkovej uhlikove] stopy (2,844
tony CO, ekv na obyvatela). Sektor dopravy sa na celkovej uhlikovej stope podiela 24,5 CO, a likvidacia odpa-
dov a odpadovych véd 7,5 CO,. V pripade hl'adania opatreni na znizenie uhlikovej stopy MC je najvyhodnejsie
sa zamerat najma na sektory energetiky a dopravy. V sektore energii najviac ovplyvnuje celkovu uhlikovu stopu
spotrebatepla (52,1 %), zemného plynu (22,9 %) a elektriny (17,6 %). Energeticky Gsporné opatrenia realizované
na Gzemi MC a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie budu mat zédsadny vplyv na celkovu uhlikovi stopu.

Zranitelnost MC Bratislava-Karlova Ves na dopady zmeny klimy

Na zaklade charakteristiky Uzemia a klimatologického popisu suc¢asnych a oCakdvanych dopadov zmeny
klimy pre Uzemie Mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves boli za kli¢ové dopady zmeny klimy stanovené:
® viny horucav, ktorych efekty st zosiliované efektom mestského tepelného ostrova (pozri teplotni mapu)
® povrchové zaplavy, ktoré vznikaju pocCas a tesne po silnych lejakoch/privalovych zrazkach, kedy na zem

padne viac ako 20 - 50 mm za hodinu (pripadne viac za kratsi ¢as), resp. po prudkom topeni snehu v okoli-

tych vrchoch. Povrchy, resp. kanalizécia nie st schopné vodu absorbovat (Specialne v silne urbanizovanom
prostredi). Takéto zaplavy su vynimoéne nebezpecéné, pretoze Cas a lokalizaciu vyskytu kratkych a velmi
intenzivnych zrazok je prakticky nemozné predpovedat.

Pri vyhodnoteni zranitelnosti na horeuvedené dopady sa vychadzalo z podkladovych materialov od spra-
covatelov SHMU" (scenare a modelovanie teplotného ostrova)? spracovanie zrazkovo odtokového modelu od
dodavatela DHI®. Tieto materidly su dostupné na stiahnutie na uvedenych linkoch, a ukazky su na pripojenych
mapach v texte dalej.

Okrem uvedenych podkladov, ako dalsi vstupny material bola vypracovana aj pocitova mapa, kde obyvate-
lia identifikovali problematické miesta z pohl'adu prehrievania a letnych horidcav, ako aj intenzivnych zrdZzok. Na
internetovej adrese mohli obyvatelia vyjadrit akym spdsobom vnimaju jednotlivé lokality v mestskej Casti a to
posudenim problematickosti alebo naopak prijemného pocitu z nich. Svoje pozorovania do pocitovej mapy
zaznamenalo asi 300 Karlovestanov.

Vyjadrovali sa k tomu, ktoré miesta su z ich pohl'adu problematické pri privalovych zrazkach, poladovici
a intenzivhom snezeni, ktoré verejné priestory v Karlovej Vsi st najviac postihnuté hori¢avami v letnom obdo-
bi, kde najvyraznejsie pocituju zIG kvalitu ovzdusia z dévodu napriklad vysokej prasnosti a silného znecistenia
z dopravy ¢i koncentracie pelovych Castic, kde pocituju problém s intenzivnym vetrom a neprijemnymi vzdus-
nymi pradmi ¢i vidia dosledky privalovych dazdov. VSetky tieto faktory suvisia s nasou snahou o vyhodnoco-
vanie zmien klimy, nakol'ko tieto sa uz priamo dotykaju kazdodenného Zivota obyvatelov*.

http://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf
http://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-studia-modelovania-teplot-mestsky-tepelny-ostrov-MC-BA-KV.pdf
http://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf
https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a

W N =
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Mapa 1: Ukazka pocitovej mapy (https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a)

Zrazkovo odtokovy model MC Bratislava-Karlova Ves

Model zahffa simuléciu odtokovych trds ako aj namodelovany intenzivnejsi lejak (dazdovy scenar s Uhr-
nom 31 mm, trvanim 30 min a s kon$tantnou intenzitou pocas trvania dazda). Vysledky modelu st podkladom
k vyhodnoteniu zranitelnosti , aj pre dalSie rieSenie a manazment odtoku dazdovych véd v MC Karlova Ves.
Odtokové trasy su zaujimavé z pohladu Uzemného planovania, ale aj k navrhu na umiestnenie adaptacného
opatrenia (napriklad umiestnenie zasakovacieho rigolu ¢i dazd'ovej zahrady), alebo pri prednostnom ¢isteni
kandlovych vpusti. Rovnako umoznuje identifikovat lokality, ktoré st najviac ohrozené privalovymi zrazkami.
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Mapa 2 a obr. 1: Zrazkovo odtokovy model (DHI, 2019)
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Mapa 3: Zrazkovo odtokovy model (DHI, 2019)
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Mapa 4: Zrazkovo odtokovy model (zdroj: DHI, 2019)
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Teplotna mapa MC Bratislava-Karlova Ves

Teplotna mapa je vytvorena viacerymi vrstvami, ktorych sucet vytvaral celkovl expoziciu nasej mestskej
Casti vzhladom k riziku letnych horucav.

Teplotné pomery o 21. hodine poukazovali na prehriate prostredie (teplotny ostrov), a to hlavne v preru-
Sovanom pasme od Jurigovho ndamestia po MiU Karlova Ves, nasledne na Dlhych dieloch, ako aj na svahoch
prilahlych ku Karloveskej ulici a protilahlé svahy smerom k ulici Staré Grunty. Tie sice nie su zastavané, no
doévodom vysSej teploty je zrejme ich juhozdpadna orientdcia, preto sa v poobednych hodinach vyrazne pre-
hrievaju (pozri mapu ¢. 5 dole).

VN S

RN

_..=_ .

i

- ~ zranitelnost

| N0

E= 1

s I 2

. SN A3 3
SO S

! Xl =) vrstevnice (10 m)
0 21. hodine (zdroj: SHMU,2079)

Mapa €. 5: Simulacia teplotnych Gzemia Karlovej Vsi pomerov

Expozicia naSej mestskej Casti vzhladom k riziku letnych hori¢av odvodena na zaklade povrchov po-
skytuje trochu iny obraz. Vysoké hodnoty sa pomerne tesne viazu na miesta s vysokym percentom ploch
pokrytych nepriepustnymi povrchmi. Za najteplejSie mdzeme oznadit priestor Dlhych Dielov pri uliciach
Majernikova, PribiSova a Koliskova, a taktiez pri Molecovej. Okrem toho takéto zény mozno pozorovat aj okolo
aredlu Slovenskej televizie, Ci pri Patronke. Nasledne sa prehrieva aj pomerne Sirokda zéna na Dlhych dieloch
a v severnej Casti Karlovej Vsi (pozri mapu ¢. 6 dole).

Najvyssie ohrozenie nasej mestskej Casti vzhladom k riziku letnych hort¢av (sumarna mapa, ktora vznik-
la su¢tom dielcich vrstiev) sa nachadza v mensich ostrovcekovitych aredloch v okoli Molecovej, Jurigovho
namestia a MiU Karlova Ves. Druhy stupefi ohrozenia zasahuje pomerne velké GUzemie sidliskovych &asti
Dlhych dielov a Karlovej Vsi. Najmensi stupen zasahuje aj na Uzemie v blizkosti fakult UK a STU a svahy pri
Starych Gruntoch. Bez ohrozenia su najma lesnaté uzemia Sihote, Devinskych Karpat a v ramci nich aj Sitiny.
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Mapa €. 6: Simulacia teplotnych pomerov (izemia Karlovej Vsi odvoden z teploty povrchu (zdroj: SHMU,2079)
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Mapa €. 7: Ohrozenie dzemia Karlovej Vsi vzhladom k riziku letnych horiéav (zdroj: SHMU,2019)
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Sahrnna mapa zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves

Pri hodnoteni suhrnnej zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves sa identifikovali na zéklade podkladov tep-
lotnej mapy, zrazkovo-odtokového modelu a sady dalSich doplfiujucich indikatorov tie lokality, ktoré su v naj-
vacsej miere ohrozené prioritnymi dopadmi zmeny klimy (viny horic¢av a povrchové zaplavy).

Mapa suhrnnej zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves ukazuje najzranitelnejsie oblasti (§tvorce) spolu na
oba dopady (viny horti¢av a povrchové zaplavy).

Najzranitelnejsie Uzemie je: cast Sidliska DIhé diely (najmé zakladna sidelna jednotka vychod a stred), a to
najma z dévodu vysokej miery zastavanosti a vysokej hustoty obyvatel'stva. Dalej &ast Riviéry a sidlisko Kutiky,
najma uzemie v blizkosti Karloveskej ulice.
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Zdroj: Zobrazovacia slufba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, karografie a katastra SR, Open Street Map, viastné spracovanie

Mapa €. 8: Ohrozenie identifikovanymi dopadmi zmeny klimy (viny hordcav, povrchové zaplavy).
Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky,
Vlastné spracovanie KRI, 2079
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Stanovenie ciel'ov a aktivit Klimatického Akéného planu

Na zaklade analytickej Casti sme stanovili hlavny a Ciastkové ciele Klimatického akéného planu.

Hlavny ciel
Mestska Cast Karlova Ves bude v aktivnej spolupréaci s obyvatelmi mesta a externymi organizaciami po-

stupne realizovat potrebné opatrenia smerujlce k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov a adaptacné opatre-
nia s cielom dosiahnutia klimatickej neutrality a zaroven zabezpecenia primeranej kvality Zivota a prirodného
prostredia pre obyvatelov aj vzhladom na podmienky meniacej sa klimy.

Specifické (Siastkové) ciele pre jednotlivé strategické oblasti, prip. sektory

. Znizit do roku 2023 emisie CO, ekv 0 minimalne 678 ton, ¢o bude predstavovat Gsporu 1785 ton CO, ekv

do roku 2028

. Zabezpedit prepojenie adaptacnych opatreni so zmierfiovacimi (mitigacnymi) opatreniami s cielom smero-

vat ku klimatickej neutralite

. Zvysit schopnost pohlcovania CO, (sekvestracie) realizaciou a skvalitnenim novych prvkov zelenej infras-

truktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej udrzby zelene

Zabezpedit primeranu kvality Zivota, prirodného prostredia, ochranu zdravia a majetku obyvatelov a nav-
Stevnikov mesta Bratislavy na o¢akavané dopady zmeny klimy (letné hortcavy, privalové zrazky, zvySenie
poctu extrémnych poveternostnych situdcii) prioritne so zohladnenim najzranitelnejsich sektorov a lokalit
(v sulade s priestorovym a sektorovym hodnotenim zranitelnosti

Zabezpedit, aby sa potrebné opatrenia na zmenu klimy premietli do vSetkych do v§etkych novych investi¢-
nych aktivit na Urovni samospravy ako rozvojovych dokumentov, rozhodovacich a schvalovacich konani,
miestnych politik, projektov a regulativov

Zabezpedit zvy$enie povedomia odbornej a laickej verejnosti o problematike zmeny klimy a jej dosledkoch
na zZivot v meste

Mil'niky a navrh planovanych krokov

Prerokovanie Klimatického akéného planu v Miestnom zastupitel'stve Bratislava-Karlova Ves — jun 2020
Vypracovanie a realizovanie informacnych a poradenskych aktivit v danej oblasti

Priprava a realizdcia mitigacnych a adaptacnych opatreni, ktoré sa budu realizovat v kratkodobych ¢aso-
vych horizontoch (vyhodnotenie vzdy ku koncu kalendarneho roku)

Pravidelné spristupnenie — informdcii o datach, scenaroch, vytvorenych mapovych podkladov a rieSenych
projektoch tykajlcich sa zmeny klimy na webovej stranke projektu DELIVER (www.odolnesidliska.sk), web
aplikacie https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/ ako aj prostrednictvom socialnych sieti

Priebezné monitorovanie a hodnotenie vysledkov plnenia Klimatického akéného planu do 2023

Strategicky akény plan - planované strategické opatrenia

Strategické opatrenia

kratko-dobé |stredno-dobé | dlho-dobé
1-3roky | 5-8(10)r. | (2020 - 30)
(2020 - 23) | (2020 - 28)
V stilade s navrhom opatreni postupne pripravovat navrhy projektov na X X

ziskanie finanénych prostriedkov na financovanie, resp. spolufinancovanie
potrebnych opatreni s cielom smerovania ku klimatickej neutralite

Zaclenit poZiadavky na adaptacné a zmierfiovacie opatrenia na zmenu X
klimy do vSetkych novych investi¢nych aktivit na drovni samospravy, ako aj
do planovacieho a hodnotiaceho procesu vsetkych relevantnych stratégii,
planov, programov, pravnych predpisov ¢innosti (projektov) a do procesu ich
schvalovania a povol'ovania (rozhodovania)

Realizovat informacné kampane a zabezpecit vzdelavanie pre obcanov X X X
a zainteresovand verejnost ako aj pracovné skolenia pre zamestnancov
a organizdcie s cielom zvysit povedomie o problematike dopadov zmeny
klimy a potreby znizenia emisii CO,

Postupne zvySovat v§eobecné povedomie vSetkych zaujmovych skupin, X X
vratane obyvatelov, 0 odolnosti voci zmene klimy
Aktivne zapajat obyvatelov do problematiky opatreni na zmenu klimy aj X X X

prostrednictvom komunitnych projektov.

Aktivne zapajat podnikatel'sky sektor do problematiky opatreni na zmenu klimy

>

>

>

Monitorovat a vyhodnotit plnenie dloh Klimatického Akéného planu opatreni
na zmenu klimy na r. 2020 - 2030 a vypracovat aktualizovany akény plan
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Navrhované opatrenia a aktivity v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov®

Emisna inventtra a politika riadenia a znizovania emisii
Systematicky pristup k znizovaniu emisii sklenikovych plynov si vyzaduje viaceré kroky, popisané nizsie.
V roku 2019 sa zrealizovala emisna inventarizacia, stanovenie mitigacnych cielov, navrh opatreni spolu s ich

kvantifikaciou.

Emisna inventarizacia (spracované na zaklade metodiky Ci2 — metodika GHG emisif)

Polozka Jednotka | MC (B-KV) |Domécnosti| Podniky Bez Celkom t CO, ekv
rozdelenia

Elektrina MWh 695,00 - -| 121423,00| 122118,00{ 30773,74
Teplo MWh 55871,00| 83028,00 - 4401,00| 143300,00| 49581,80
Zemny plyn MWh 23680,00| 3680500| 48581,00 -| 109067,00| 22031,53
Nafta (palivo) tony - - - 2201,00 2201,00 587,67
Osobné automobily 1000 oskm -1 91620,00 - -1 91620,00| 16674,84
Verejna doprava 1000 oskm -| 57067,00 - -| 57067,00f 10671,53
- lietadla
Verejna doprava 1000 oskm -| 22276,00 - -| 22276,00 719,51
- autobusy
Verejna doprava - zZe- 1000 oskm -| 34482,00 - -| 34482,00 1541,35
leznice a elektricky
Motocykle 1000 oskm - 1 528,00 - - 1 528,00 175,87
MC a organizéacie MC 10001 4,80 - - - 4,80 11,45
- benzin
MC a organizéacie MC 10001 21,40 - - - 21,40 58,44
- nafta
MC a organizéacie MC tis. oskm 8,39 - - - 8,39 1,57
- sluZzobné cesty (SC)
lietadlom
MC a organizacie MC - | tis. oskm 9,97 - - - 9,97 0,32
SC autobusom
MC a organizacie MC - | tis. oskm 3,90 - - - 3,90 0,17
SC vlakom
MC a organizacie MC - | tis. oskm 1,04 - - - 1,04 0,19
SC stikromnym autom
Produkcia zmesového t - - -1 14310,00f 14310,00| 1014579
komundlneho odpadu
(ko)
Produkcia nebezpecéné- t - - - 96,20 96,20 195,29
ho odpadu
MnoZstvo vytriedenych t - - - 1799,60 1 803,00 1278,33
zloZiek KO
Produkcia energeticky t 0,00 0,00
vyuzivaného KO
Produkcia skladkované- t 113,05 80,15
ho KO
Produkcia kompostova- t 11,02 2,20
ného odpadu
Produkcia odpadovej E.O. - - -| 33050,00| 33050,00 1878,56
vody

139 256,30

146 410,31¢

Tabulka 1: Prehl'ad emisii CO, ekv v roku 2018

5 Budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.

6 V zdvislosti od pouzitého emisného koeficientu na spotrebe el. energie
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Emisna bilancia (spracované na zaklade metodiky SEAP):

Pri stanoveni urovne emisii CO, v roku 2005 sme vychadzali z dokumentu ,Akény plan udrzatelného ener-
getického rozvoja Hlavného mesta SR Bratislavy” z roku 2013, vypracovaného spolo¢nostou Energetické cen-
trum Bratislava, v ktorom stanovili Uroven emisii celého mesta v sektore energii a paliv v roku 2005 na cca.
2,4 miléna ton CO, ekv.

Pre mestsku ¢ast Karlova Ves sme stanovili pomernu &ast dant pomerom poé&tu obyvatelov MC k celkové-
mu poctu obyvatelov Bratislavy, teda 7,9 %, t. j. necelych 190 tisic ton CO, ekv.

Udaje pre paliva ako celok neboli pre mestsku &ast zozbierané, boli véak zozbierané detailné idaje o osobnej,
verejnej aj nakladnej doprave, ktoré nahradili chybajice Udaje o palivach. K sektoru energii sme pridali sektor
produkcie odpadov, ktord, sudiac podla vyroénych sprav spolo¢nosti OLO, a. s. od roku 2005 az dodnes osci-
luje okolo Urovne 160 tisic ton odpadu rocne. A kedZze mnoZstvo odpadu za rok 2018 pozname, méZeme pred-
pokladat, Ze v roku 2005 bolo priblizne také isté, a teda také isté boli aj s tym suvisiace emisie CO,.

Stav emisii CO, mestskej Casti BA Karlova Ves mohol byt v roku 2005 na trovni 189 902,25 CO, a v roku
2018 (bez zapocitania leteckej dopravy) na trovni 136 403 ton, Co znamena znizenie v porovnani s rokom 2005
028,17 %.

Polozka tC0, 2005
Energie Elektrina 42 843,92
Teplo 69 028,63
Zemny plyn 30673,21
Palivé
Doprava Osobné automobily 2321513
Verejna doprava - autobusy 1002,39
Verejnd doprava - Zeleznice a elektricky 2145,40
Motocykle 245,03
Nékladnd doprava - cesty 5752,62
Nékladna doprava - Zeleznice 327,17
MC a organizace MC - benzin 15,31
MC a organizacie MC - nafta 80,75
MC a organizacie MC - SC 9,75
Odpady a odpadova voda |Produkcia nebezpecného odpadu 271,48
Produkcia skladkovaného KO 11 158,58
Produkcia kompostovaého odpadu 306,29
Produkcia odpadovej vody 2788,60
Zmena v krajinnej Strukttre 27,30
Spolu 189 902,25
Stav 2019 136 403,30

Metodika SEAP a GHG - rozdiely v jednotlivych metodikach pri vypocte emisii

Metodika Dohovoru starostov a primatorov pre energiu a klimu (SEAP) podobne ako metodika GHG zahfiia
energeticku spotrebu infrastruktiry (budovy, osvetlenie). Jeden rozdiel medzi metodikami Dohovoru a GHG
je v hodnote emisného koeficienta elektriny. GHG pouziva koeficient 131 kg/MWh, kym Dohovor pouziva
251 kg/MWh. Z toho vyplyva taky rozdiel v elektro-emisidch CO, ekv. Ako 30700t (SEAP) a 16 700t (GHG),
alebo 17 a 22 % celkovych emisii CO,.

Metodika Dohovoru starostov a primatorov pre energiu a klimu (SEAP) zapocitava dopravu len na cestach
patriacich mestskej &asti. Ak cez MC prechadza dialnica patriaca $tatu alebo cesta patriaca mestu alebo VUC,
emisie z tejto dopravy sa nezapocitavaju. Vyhoda je, Ze nedochadza k duplicitnému scitavaniu, nevyhoda je, ze
sa k tomu tazko zbieraju Udaje a aj sa to tazko odhaduije.
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Naproti tomu metodika GHG zapocitava vSetky druhy dopravy na izemi mestskej ¢asti, dokonca aj letecke;.
Teda ak ma mestska cast to ,Stastie”, Ze ma viac obyvatelov leteckych cestovatelov, emisie leteckej dopravy
mé&zu tvorit vyznamu ¢ast dopravnych emisii mestskej ¢asti. M6ze to byt motivacny nastroj na pésobenie na
zmenu spravania sa ludi.

Metodika Dohovoru starostov a primatorov pre energiu a klimu (SEAP) leteckd dopravu nezapocitava, pre-
toZe ta ide na konto leteckych spoloc¢nosti .

Metodika GHG zapocitava do emisii CO, aj produkciu odpadov, a to v priamej zavislosti od mnozstva odpa-
du v tonach, dokonca aj podla typu odpadu (nebezpecny, skladkovany, kompostovany).

Metodika Dohovoru starostov a primatorov pre energiu a klimu (SEAP) pocita len s palivom spotrebovanym
na dopravu na cestach MC a v principe nerozliuje, ¢o bolo na nakladnych autach prepravované.

D& sa povedat, Ze metodika GHG je Statisticka a l'ahSie sa s jej pomocou dospeje k vysledku zo znamych
udajov, ale niekedy zapocitava aj zdanlivo irelevantné parametre.

Metodika Dohovoru starostov a priméatorov pre energiu a klimu (SEAP) pracuje s presnymi datami, ktoré
je ale najma v pripade dopravy extrémne tazké zozbierat. V praxi sa teda pracuje s kvalifikovanymi odhadmi.

VsSeobecny navrh systémovych opatreni v oblasti znizovania emisii CO, ekv.”

® Vytvorit poziciu energetického manazéra MC a zacat realizovat systematicky energeticky manazment
budov v sprave MC.

® |mplementovat softvérové rieSenie pre energeticky manazment MC.

® Nastavit automatizovany monitoring spotreby energii (teplo, elektrina) a vody v ramci budov v sprave mes-
ta a jeho pravidelné vyhodnocovanie v ramci energetického manazmentu.

® Spracovat pasport existujlcej spotreby tepla a chladu a produkcie energie z OZE v rdmci panelovych byto-
vych domov (FV panely, FT panely, tepelné cerpadla, pouzivané klimatizacie, atd’).

® Zacat spolupracu s vlastnikmi/spravcami bytovych domov v BKV, informovat ich o mozZnostiach realizacie/
financovania opatreni uvedenych nizsie (zateplovanie, vyuZivanie OZE, energeticky Usporné opatrenia, pod-
pora rozvoja elektro mobility, smart metering, atd".).

® Poskytnut sikromnym vlastnikom nehnutelnosti expertni kapacitu energetického manazéra pre riesenie
na budovach i mimo spravu MC.

® Podporit rozvoj ,Sikovnej energetiky” v ramci administrativneho zemia Karlovej Vsi, realizaciu inteligent-
nych sieti (pilotne v rdmci Bratislavy), ,smart metering”, subreguldcia vykurovacich sustav s dodavkou
z CZT atd.

® Monitorovat dopravné spravanie obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves — dopravny prieskum reprezenta-
tivnej vzorky obyvatelov. Sledovat tzv. Modal split, dizku ciest, spolujazdu, ¢as jazdy a dal$ie parametre,
previest zistenia na zodpovedajlce emisie sklenikovych plynov. Vysledky monitoringu vyuzit pre nové opat-
renia v doprave.

® Spracovat koncept udrzatel'nej mobility s preferenciou nizko uhlikovych a bez emisnych spésobov dopravy
a rozvojom cyklistickej dopravy.

® Podporit, & zaviest systémy zdielania dopravnych prostriedkov (ideélne nizko emisnych) na dzemi MC
Bratislava-Karlova Ves.

e Zadlenit MC Bratislava-Karlova Ves do sieti miest, venujicim sa problematike zmeny klimy, napriklad do
europskej iniciativy ,Dohovoru starostov a primatorov o klime a energetike®”.

® Zabranit premene polnohospodarskej a lesnickej pody na pozemky uréené na zastavbu v ramci Gzemného
planovania (limity zastavanych pléch v ramci MC Bratislava-Karlova Ves).

® Podporit projekty a sluzby cirkularnej ekonomiky.

Sektorové opatrenia: Doprava

Sektor dopravy tvori 25 % uhlikovej stopy MC Bratislava-Karlova Ves (1,011 ton CO, ekv na obyvatela), &o
zodpovedd pomeru tohto sektora v inych mestach v CR a SR a pomeru na narodnej drovni. Znizenie emisii
sklenikovych plynov z dopravy bude mat pomerne vyznamny vplyv z hladiska celkovej mitigacnej politiky.

Emisie z tohto sektora ovplyviuje najma kazdodenny sp6sob dopravy do prace, Skoly a za ndkupmi a do-
pravy na dovolenku obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves. Ide najmé o podiel osobnej automobilovej dopravy
a leteckej dopravy. Ten bol zisteny prieskumom mobility obyvatelov, je vS§ak zatazeny pomerne velkou chybou,
vzhladom k malému poctu respondentov. Prieskum mobility by mal byt zopakovany na reprezentativnejsej
vzorke obyvatelov.

Domacnosti ovplyviuju priblizne 90 % emisii z dopravy, zvySok predstavuje doprava na vrub firiem a sluzieb,
vratane nakladnej dopravy. Verejna sféra je zodpovedna len za 0,2 % emisii z dopravy.

7 Budd sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.
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Sposob dopravy Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves,
2018 - doprava 1,011 ton C0,e na obyvatela

Pego . o = Osobné automobily
Na bicykli = Verejnd doprava - lietadla
I Na motorke » Verejna doprava - autobusy

20 Automobilom/taxikom . \h/llﬂfjnékf:OPfava - Zeleznice
) Autobusom g Motocykle
!iﬂ’ B Viakom « Nékladn4 doprava - cestna

Nakladna doprava - Zeleznicna
* MC a jej organizacie - benzin
MC a jej organizacie - nafta
» Sluzobné cesty - MC a Skoly

0.3 % 1.4 %
Graf 1: Sektorové opatrenia - Doprava?®

Vseobecné navrhované aktivity v danej oblasti:

® V3eobecnym opatrenim je znizit podiel osobnej automobilovej dopravy obyvatelov MC Bratislava-Karlova
Ves, v stcasnej dobe je to podiel 24 % a zvysit podiel bez emisnych a nizko emisnych spésobov dopravy -
verejna doprava (v sucasnosti podiel 33 %), bicykel (1,4 % ) a pesSia chédza (41 % ciest).

® Cielom do roku 2030 by malo byt dosiahnut 90 % ciest udrzatelnym sp6sobom (verejna doprava, bicykel,
pesia chodza).

e Podporit rozvoj elektro mobility — vystavba nabijacich stanic, zvyhodnené parkovanie, pruhy vyhradené pre
elektromobily, atd.

® Podporit zavadzanie elektro mobility (nabijanie z OZE) v rdmci verejnej spravy (mestskych technickych
sluzieb a pravnickych oséb zriadenych MC/mestom) — nové vozidla, kosacky a dalsia technika iba na
elektrinu (vodik) do roku 2030.

® Podporit vyuzivanie alternativnych paliv v osobnej doprave a verejnej hromadnej doprave (biopalivd, CNG,
LPG, vodik, palivové ¢élanky).

e Podporit kvalitu a dosiahnutel'nost verejnej dopravy, iniciovat vyuzivanie ,zelenej" elektriny a biopaliv v ram-
ci dopravnych prostriedkov Dopravného podniku Bratislava — podmienka pri vypisovani novych tendrov na
zabezpecenie prepravy osob.

e Podporit rozvoj cyklistickej dopravy — oddelené cyklo cesty a znacené cyklo trasy, zlepsenie podmienok pre
cyklo dopravu, zlepSenie bezpecnosti tohto druhu dopravy, podpora nabijacich stanic pre elektro bicykle.

® Podpora dochadzania udrzatelnou dopravou do prace (primarne v ramci verejnej sféry: bonusy za cestu
verejnou dopravou, na bicykli ¢i pesi).

® Podpora zdiel'anej dopravy — idedlne zalozené na elektro mobilite.

® Podpora ,smart” rieSeni v doprave — optimalizacia svetelnej signalizacie, riadenie dopravy, eko-styl riade-
nia (nizsia rychlost, plynulost dopravy, zniZenie nehéd, Gspora paliv).

Konkrétny priklad:

MC Karlova Ves a jej organizacie minu roéne cca 26000 litrov paliva, €o zodpovedéa 400 tisic km jazdy na
aute so spotrebou 6 1/100 km. Tymto sa vygeneruju emisie 70t CO, ekv.

Do roku 2030 polovicu daného mnoZstva paliva nahradi elektrina, teda prejde sa Ciasto¢ne na elektromo-
bily. To znameng, Ze nova spotreba paliva bude len 13 000 litrov, teda 35 ton CO, ekv a zvySnych 13 000 | bude
nahradenych elektrinou, ktorej emisie s 5-krat nizsie (vzhladom na Uspornost elektromobilu), takze emisie
budud 71t CO,.

Celkové emisie budu 42 t CO, ekv/rok. Ro¢na Uspora by bola 38 t CO, ekv.

KRATKODOBY CIEL V OBLASTI DOPRAVY - ROK 2023

Opatrenie 1:  Obmedzovat individualnu automobilovii dopravu (IAD) a zaroven podporovat udrZatelné
druhy dopravy, najma verejni hromadnu dopravu, taktiez pesiu a cyklisticku

Ciel zniZenie IAD 0 1,25 %

Uspora: 208,44t CO, ekv za rok

8 Budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych a inych zdrojov.
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Forma dopravy Emisie na 1 cestu Uspora emisii Uspora emisii

na 1 cestu v porovnani s IAD | pri presune 1 % ciest od IAD *
Individualna automobhilova doprava 1000,10g CO, 0,00g CO, 0,00t Co,
Mestska hromadnd doprava 168,39 g CO, 831,71 g CO0, 2163,91tCO,
Nemotorova doprava 0,00¢ CoO, 1000,10 g CO, 2 602,02t CO,

* vypocCitané pri

celkovom pocte 510 mil. ciest (49 % MHD, 51 % IAD) v roku 2005

Tabulka: Analyzy tvorby emisii z dopravy (emisie na 1 cestu) podla Akcného planu udrzatelného energetického rozvoja

HI. mesta SR Bratislava (2013).°

oblast v roku 2018 navrhnuty ciel navrhnuta dspora - emisny faktor | Gspory - prepocet
jednotka 1 000 os/km znizenia znizenieo 1,25% |t CO,e /1000 oskm na CO,e
jednotka 1 000 os/km | jednotka 1 000 os/km
IAD 91,620 90,475 1,145 0.182 208.44
Aktivita: Rozsirenie bike-sharingu do dal$ich éasti MC Karlova Ves
Termin: do priebezne 2023
Zodpovednost: Magistrat HI. mesta SR Bratislava v spolupraci s odd. ZP a dopravy Miestneho dradu
Karlova Ves
Rozpocet: bez naroku na finanénu podporu z rozpo&tu MC Karlova Ves
Aktivita: RieSenie cyklodopravy na krizovatke Karloveska — Molecova a vyznacenie cyklo-pruhu na
Molecovej obojstranne
Termin: priebezne do 2023

Zodpovednost: Magistrat Hl. mesta SR Bratislava v spolupraci s odd. ZP a dopravy Miestneho tradu MC

Rozpocet:

Aktivita:
Termin:

Zodpovednost: Magistrat HI. mesta SR

Rozpocet:

Aktivita:

Termin:
Zodpovedni:

Rozpocet:

Bratislava-Karlova Ves 5
bez naroku na finan¢énu podporu z rozpo¢tu MC Karlova Ves

LisScie udolie — obnova povrchov a vhodnejSie dopravné rieSenie pre cyklistov
priebezne do 2023 o e "

Bratislava v spolupra-
ci s odd.ZP a dopravy
Miestneho dradu MC
Bratislava-Karlova Ves
bez naroku na financ¢-
nu podporu z rozpoctu
MC Karlova Ves

Realizacia informac-
nych a osvetovych
aktivit s cielom zvy-
it podiel udrzatelnej
mobility

priebezne do 2023
oddelenie  projektov
Miestneho dradu MC
Bratislava-Karlova Ves
zahrnuté v pred-
loZzenom projekte Fotografia ¢. 3: Cyklostojany pred Skolskym zariadenim v Karlovej Vsi
MITADAPT v spolupra-

ci s nérskym partnerom

9  Zdroj: https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Str %C3 %A1nky/Akcny_plan_oficial %20material.pdf, str. 39
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Aktivita: Budovanie novych cyklochodnikov a cyklotras a aktivna spolupraca s Magistratom HI. mesta
SR Bratislava v tejto oblasti (napriklad vybudovanie cyklochodnika na Vretenove;j ulici, rieSenie
cyklotrasy od mosta Lanfranconi po Karloveské rameno)

Termin: priebezne do 2023

Zodpovedni:  odd. ZP a dopravy Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: financovanie cez strukturalne fondy (IROP)

DLHODOBY CIEL V OBLASTI DOPRAVY - ROK 2030

Zvysenie elektromobility
Ciel zvySenie podielu elektromobility v roku 2030 na 25 %
Uspora: 833,74t CO, ekv za rok

Vychadzajuc z narodného koncepéného dokumentu ,Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republi-
ke a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky” by malo mat v roku 2025 v strednej a vychodnej
Eurdpe elektro pohon takmer kazdé stvrté vozidlo (zdroj: https://www.mhsr.sk/uploads/files/QeKrkpWz.pdf str.10)

Opatrenie 1:  Predpoklad obnovy vozidlového parku v osobnom vlastnictve Miestneho tradu MC ako aj vo
véeobecnosti vo vlastnictve obyvatelov MC Bratislava-Karlova Ves v roku 2030 v porovnani
s dnesnym rokom bude rovnako smerovat k zvysenie podielu elektromobility
oblast v roku 2018 navrhnuty ciel | navrhnuta Gspora | emisny faktor | tspory - prepocet
jednotka zvysenia elektro- jednotka t C0,e/1000 oskm na CO,e
1000 os/km mobility 25 % 1000 os/km
jednotka
1000 os/km
Doprava 91 620,00 68 715,00 22905,00 0,04 833,74
Osobné automobily

Aktivita: Realizacia informaénych a osvetovych aktivit s ciefom podporit elektromobilitu

Termin: priebezne do 2023

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho turadu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Aktivita: Zelené verejné obstaravanie pri nakupe sluzobnych automobilov a techniky

Termin: priebezne do 2030

Zodpovedni:  oddelenie obstardvania, bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného
Planu v roku 2023

Rozpocet: nie je v sticasnosti vyCisleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri vyhodnoteni
a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Aktivita: Vybudovanie nabijacich stanic

Termin: priebezne do 2030

Zodpovedni:  bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Rozpocet: nie je v sticasnosti vyCisleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri vyhodnoteni

a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023. Cena jednej nabijacky sa pohybuje
vratane inZinieringu do 5 000 EUR. V pripade, ze MC vytipuje vhodné parkovacie miesta v bliz-
kosti stipov verejného osvetlenia, Siemens / Seak mozu pri tychto stipoch ¢asom vybudovat
nabijacky na vlastné naklady.

Sektorové opatrenia: Budovy
Sektor energetiky tvori 68 % uhlikovej stopy (2,813 ton CO,e na obyvatela), Co zodpoveda pomeru tohto

sektora k inym mestam v CR a SR a pomeru na narodnej rovni. Opatrenia, ktoré budd smerovat do energetiky,
budi mat z hl'adiska mitigacie najvacsi vplyv.
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Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 - energia
2,813 ton CO0,e na obyvatela

I Verejnd sprava

" Domacnosti

I Podniky

B Nezaradené

Graf €. 2: Uhlikova stopa - energia

V ramci sektora ma najvacsi energeticky vplyv vyroba tepla (52,1 %), dalej spotreba zemného plynu (23 %)
a spotreba elektriny (18 %). Na tieto sektory preto smeruju nizsie uvedené opatrenia. Verejna sprava, priamo
alebo nepriamo, ovplyvriuje % emisii z energie, najvacsi podiel maju domdacnosti (39 %), sektor podnikov a slu-
Zieb nie je v BKV tak vyznamny ako v inych mestach. Vyznamnu ¢ast emisii sa nepodarilo sektorovo zaradit
(26 %).

VSeobecny princip — postupné nahrada fosilnych zdrojov energie, vyuzivanych v MC Bratislava-Karlova
Ves (t. . paliv a elektriny), obnovitelnymi zdrojmi. Toto je kliCovy a zrozumitelny princip, je nutné podporit na
vSetkych Urovniach — od CZT po jednotlivé bytové domy, domacnosti a podniky.

V roku 2030 by mal podiel fosilnych zdrojov klesnut na 50 % trovne roku 2018, dalej do roku 2050 klesnut
na 0 % (uhlikovo neutralna energetika).

Vyroba a distribtcia energie
Opatrenie k centralnej vyroba tepla

Vyhradnym dodavatelom tepla pre domacnosti, verejni spravu a podniky (i sektor sluzieb) v MC Bratislava-
Karlova Ves, je Bratislavska teplarenska (BTS), a. s., vyuzivanym palivom je zemny plyn, kogeneracia je
vyuzivana.

Vseobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych financnych

zdrojov):

® Podporovat kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, vyuZitie biomasy a/alebo bioplynu ako paliva v CZT, pod-
porovat vyuzitie odpadového tepla pre zdsobovanie domacnosti teplom (napr. aj zo spalovne odpadov),

® Podporovat vyuzitie foto termickych panelov pre centralny ohrev teplej Uzitkovej vody, zmapovanie moz-
nosti ukladania tepla

® Spracovat $tudie vyuzitelnosti a potencialu Gzemia MC pre vyuzitie solarnej vyroby elektriny a tepla

® Realizovat Usporné opatrenia pri vyrobe a distribucii tepla (tento segment moze mat podiel az 20 % na emi-
sidach sklenikovych plynov suvisiacich so spotrebou tepla; existuje v niom velky priestor pre Uspory.

® Podporovat individualnu vyrobu tepla — vyuzitie biomasy, energie prostredia (tepelné Cerpadla) a sInecnej
energie (foto termické panely).

® Podporovat vyrobu teplej vody - instalacia foto termickych panelov na verejnych budovach a bytovych
domoch.

® Podporovat vyrobu elektriny z OZE - inStaldcia FV panelov na strechach verejnych budov a na strechach
bytovych a rodinnych domov, podporit akumulaciu tejto energie (batérie), podporit vznik energetickej komu-
nity (komunit) — vid' vyssie.

® Zmapovat moznosti inStalacie veternych elektrarni v rdmci izemného obvodu BKV.

Spotreba energie

Vseobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych financnych

zdrojov):

® Podporit Usporné opatrenia domacnosti (spotreba tepla, elektriny a vody) — napr. prostrednictvom osvety
a motivacie (tipy, vzdelavanie, dobrovolné zavazky a ocernovanie Uspesnych domacnosti) s cielom znizit
spotrebu elektriny v BKV 0 10 % do roku 2030 (oproti r. 2018). Osveta v oblasti smart meteringu — aktivne
sledovanie spotreby v realnom Case a rezimové opatrenia v domacnostiach.

e Podporit projekty typu PPP (Public Private Partnership) a EPC (Energy Performance Contracting - ich podsta-
tou je poskytnutie vSetkych sluzieb veducich k znizeniu nakladov na prevadzku konkrétneho objektu zo strany
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dodavatela a pouzitie usporenych prostriedkov na splacanie investicie. Projekty by mali primarne smerovat
na rekonstrukcie a zariad'ovanie bytovych domov technoldgiami, ktoré usetria emisie sklenikovych plynov.

® Podporit nové iniciativy ,zdola” v ramci energetickych Uspor, napr. inovativne formy merania spotreby ener-
gie a vyroby z OZE. Pokdsit sa riesit ,paradox ndjomnik a ndjomca*, ked ani jedna strana nema ekonomicky
dovod investovat do Uspor energie.

® Zabezpecit nakup ,zelenej elektriny” — elektriny vyrobenej z OZE alebo s nizkym podielom ,hnedej elektri-
ny“ pre budovy verejnej spravy.

® |nformovat obCanov o moznosti zmenit dodavatela elektriny a nakupovat zelenu elektrinu bez nérastu
nakladov za elektrinu, vyuzit moznosti organizovania podujati a predpredaja elektriny ob¢anom za vyhod-
nejsiu cenu (pozri vyssie).

e |nformovat obCanov a zastupcov spolocenstiev vlastnikov bytov o negativnom dopade chladiv pouziva-
nych v ,splitovych” klimatizacnych jednotkach, podporit realizaciu ,Sikovného” (napr. pasivneho) chladenia
a tienenia na budovach.

® Spracovat analyzu moznosti dialkového prenosu chladu (a jeho nizkoenergetickej vyroby) v rdmci bytovych
domov. Instaldcia rekuperacénych jednotiek umoznujucich spatné ziskavanie chladu. Architektonické riese-
nia verejnych budov zamerané na pasivne chladenie (no¢né predchladenie, akumulacia chladu).

® Zabezpecit instalaciu energeticky Gc¢innych a chytrych systémov verejného osvetlenia a automatického ria-
denia tychto systémov. Vymena osvetlenia vo verejnych budovach, osvetlenia pamiatok a vonkajsieho osvet-
lenia verejnych budov. InStaldcia regulaénych prvkov zohl'adnujucich hygienické a bio dynamické poziadavky.

® Podpora nizko-energetickej a pasivnej vystavby novych budov v rdmci BKV, certifikacia budov podla zave-
denych Standardov.

® Spolupraca s miestnymi podnikmi a firmami na podpore vyuzivania OZE a Usporach energie.

KRATKODOBY CIEL V OBLASTI ENERGETIKY A BUDOV - ROK 2023

Opatrenie 1:  Komplexna hibkova (adaptaéno-mitigaéna) obnova verejnych budov vratane uplatnenia tzv.
zelenych opatreni Mestskej ¢asti Karlova Ves.

Uspora: 169,38 ton CO,ekv/rok

Aktivita: hibkova obnova dvoch verejnych budov: ZS A. Dubéeka a M$ Koliskova 14

V rdmci pripravy projektovej dokumentdcie boli vypracované energetické audity (ANNEX 6a a 6b k Ziadosti
projektu MITADAPT), v ktorych je stanovena aktudlna vyska produkcie emisii CO,e t/rok ako aj planovany vys-
ka po realizécii opatreni spojenymi s hibkovou obnovou oboch budov. Na zaklade uvedenych energetickych
auditov sme stanovili minimalnu cielovid hodnotu 169,38 ton CO, ekv/rok. Zaroven sa planuje realizacia zele-
nych stien, vyuzivanie zrazkovej vody na polievanie a splachovanie ako aj iné modelové adaptacné opatrenia

Termin: do 2023

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho turadu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER, v predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym part-
nerom, predpoklad dalSieho financovania cez Envirofond

Opatrenie 2:  Komplexna obnova obytnych budov v Mestskej ¢asti Karlova Ves

Uspora: 227,29 ton CO, ekv/rok na teplo

Aktivita: Pokracujtica obnova bytovych domov

Na zdklade vlastného prieskumu je v sticasnosti este neobnovenych 65000 m? podlahovej plochy BD
v Karlovej Vsi. Vhodnym poradenstvom pri budicej obnove, ktoré sa bude realizovat v ramci Komunitného
vzdeldvacieho centra pre klimu a biodiverzitu sa planuje zniZit emisie CO, ekv/rok o 225t do konca roku 2023

Termin: do 2023 3
Zodpovedni:  realizacia poradenstva — oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves
Oblast 2019 Celkova BATAS Uspory - prepoéet | Do 2023 10 %
neobnovené uspora - Odhad emisny faktor natCO,e
v m? MWh/m? kg C0,e/MWh
Obytné budovy 65500 6 550 347 2272,85 227,285
Rozpocet: poradenstvo pri obnove zahrnuté v projekte DELIVER a predlozenom projekte MITADAPT

v spolupraci s nérskym partnerom
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DLHODOBY CIEL V OBLASTI ENERGETIKY A BUDOV - ROK 2030

Opatrenie 3: Pokracovanie v hibkovej obnove dalsich verejnych budov v viastnictve a sprave MC Karlova Ves
Uspora: 170 ton CO, ekv/rok

Priprava projektovej dokumentacie obnovy dal$ich budov a ich nésledna hibkova obnova

Termin: do 2030
Zodpovedni:  bude upresnené pri vyhodnoteni a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023
Rozpocet: nie je v sticasnosti vyCisleny (predpoklad realizacie po 2023), bude upresnené pri vyhodnoteni

a aktualizacii Klimatického Akéného Planu v roku 2023

Aktivita: Pokracujtica obnova bytovych domov
Uspora: 2045,56 ton CO, ekv/rok

Na zaklade vlastného prieskumu je v sucasnosti eSte neobnovenych 65 000 m? podlahovej plochy BD
v Karlovej Vsi. Je predpoklad pokracujicej obnovy bytového fondu (10 % obnovenych do roku 2023, zvy$nych
bude obnovenych do roku 2030) ¢o bude znamenat znizit emisie CO, ekv/rok o 2045,56t CO2 ekv do konca
roku 2030

Oblast 2019 Celkova BATAS emisny | Uspory - prepocet Do roku 2030
neobnovené vm? | ispora - Odhad faktor natCO,e zostavajticich 90 %
MWh/m? kg C0,e/MWh
Budovy obytné 65 500 6 550 347 2272,85 2 045,56

Sektorové opatrenia — Odpady
Uhlikova stopa MC Bratislava Karlova Ves, 2018 - odpady 0,289 ton C0,e na obyvatela

0 D1 UloZenie do zeme alebo na povrchu zeme (napr. skladka odpadov)

] D10 Spalovanie na pevnine

B R1 Vyuzitie najma ako palivo alebo na ziskavanie energie inym sposobom
B R12 Uprava odpadov uréenych na spracovanie

I R3 Recyklacia alebo spéatné ziskavanie organickych latok

L Ostatni

W 0dpadna voda

Graf 3: Uhlikova stopa - odpady

® Sektor odpadov tvori 7,0 % uhlikovej stopy BKV (0,289 tony CO, ekv na obyvatela), relativne najmenej zo
vSetkych zahrnutych sektorov. ESte mensi vplyv ma zmena vyuzitia Uzemia LULUCF, vplyv sekvestracie
uhlika nebol do inicialnej bilancie sklenikovych plynov zahrnuty.

® Klasifikacia a Statistika v oblasti nakladania s odpadmi je dlhodobo neprehladna a nepresna. Vyssie uve-
deny graf vychadza zo stcasnej klasifikacie a vyplyva z neho, Ze najvacsiu Cast netriedenych odpadov sa
spaluje (39 %), Stvrtina konci na skladke. Do grafu je premietnuta aj produkcia odpadovej vody, ktord zod-
poveda za 20 % emisii sklenikovych plynov suvisiacich s odpadmi (pevnymi i kvapalnymi).

Vseobecné navrhované aktivity v danej oblasti (budu sa realizovat v zavislosti od dostupnych financnych

zdrojov):

® Zabezpecit predchadzaniu vzniku odpadov v rdmci verejnej spravy, minimalizacia vzniku odpadov a dé-
sledné triedenie odpadov.

e Podporit kampan pre ob¢anov BKV zameranu na doslednu separaciu jednotlivych druhov komunalneho
odpadu vratane bioodpadu a na zniZenie celkovej produkcie zmesového komunalneho odpadu.

® Podporit principy cirkulovanej ekonomiky — znovu vyuzitie vzniknutého odpadu, najma s ohladom na
plasty, sklo, papier, kovy, nebezpecné odpady, elektronicky odpad, textil a tetrapak, prepojenie strany pro-
dukcie odpadov a vyrobcov.

® Zabezpecit spal'ovanie zmiesaného komunalneho odpadu (zvy$ného po vytriedeni vyuzitelnych zloziek od-
padov) a vyuZitie plynu/tepla vzniknutého pri spalovani.

e Podporit vyuzitie bioodpadu prostrednictvom bioplynovej stanice s kombinovanou vyrobou tepla a elektriny.
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KRATKODOBY CIEL V OBLASTI ODPADOV - ROK 2023

Ciel” znizit komunalny nevytriedeny odpad o minimalne 1,25 %

Uspora: 73,87 ton CO, ekv/rok

Opatrenie 1:  Znizenie mnozstva nevytriedeného komundlneho odpadu

Aktivity: Informacno-osvetové aktivity smerujtice k podpore v oblasti separovaného zberu, prevencii

vzniku odpadov a podpore bezodpadovych aktivit, ako aj podpore udrzatelhého rieSenia bio-
logického odpadu (v domacnostiach, na trovni samospravy a pod.)

Aktivity k opatreniu v oblasti odpadov sa budu aj prostrednictvom informacénych a osvetovych aktivit s cie-
f'om zvysit mnozstvo vyseparovaného odpadu, zaroven znizit mnozstvo nevytriedeného odpadu. Okrem toho,
aj podla novely zakona z 27. novembra 2019, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 79/2015 Z. z. o odpadoch,
samotné obce musia pripravit a zverejnit na svojom webovom sidle aj opatrenia na podporu predchadzania
vzniku odpadu na ich Gzemi. S tymto cielom sa budu realizovat (aj v spolupraci s nérskym partnerom) work-
shopy vratane praktickych tréningov na tému ,odpady” a ,udrzatelna mobilita“ pre obyvatelov v planovanom
Komunitnom vzdelavacom centre pre klimu a biodiverzitu. Na Miestnom trade MC Bratislava-Karlova Ves sa
tiez modelovo pristupi k tzv. ,bezodpadovému dradovaniu” (,zero waste office”) a bude aktivne podporovat
udrzatelna mobilitu.

V sulade s Klimatickym akénym planom sa realizaciou uvedenych aktivit znizi komunalny nevytriedeny od-
pad o minimalne 1,25 %, ¢o bude predstavovat zniZenie minimalne o0 97,27 ton/rok, ¢o pri prepocte na zaklade
emisného faktora predstavuje 73,87 ton CO, ekv.

Termin: do 2023

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho turadu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym partnerom

Komunalny odpad (K): Mnozstvo | Emisny faktor Emisie Ciel zniZenia co,

kod nakladania s odpadom (t) (t CO, ekv/t) (tCO, ekv) | odpadu (t/rok) (t/rok)

D1 UloZenie do zeme alebo na po- 1591,24 1,47 2332,12 19,89 29,15
vrchu zeme (napr. skladka odpadov).

D10 Spal'ovanie na pevnine 2411,18 0,58 1393,42 30,14 17,42
R1 Vyuzitie najmd ako palivo alebo na 6 540,03 0,58 3779,48 47,24 27,30
ziskavanie energie inym sposobom.

SPOLU 10 542,45 7505,03 97,27 73,87
Aktivity: Vytvorenie miest na kontajnery na zber elektroodpadu
Termin: do 2023

Zodpovedni:  oddelenie ZP a dopravy Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: bez naroku na rozpocet (v spolupraci so sukromnym sektorom)

DLHODOBY CIEL V OBLASTI ODPADOV — ROK 2030

Ciel”
Uspora:

znizit komunalny nevytriedeny odpad o dalSich minimalne 15 %
1 125,75 ton CO, ekv/rok

Objem organického odpadu tvori cca 25 % zmesového komundlneho odpadu, ktory sa bude triedit a druhot-
ne vyuzivat na vyrobu kompostu.

Komunalny odpad (K): Mnozstvo Ciel zniZenia Emisny faktor co,

kod nakladania s odpadom (t) odpadu (t/rok) (t CO, ekv/t) (t/rok)

D1 Ulozenie do zeme alebo na povrchu zeme 1591,24 238,686 1,47 349,82
(napr. skladka odpadov).

D10 Spalovanie na pevnine 241118 361,677 0,58 209,01
R1 Vyuzitie najma ako palivo alebo na ziska- 6 540,03 981,0045 0,58 566,92
vanie energie inym spdsobom.

SPOLU 10 542,45 316,2735 1125,75
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- “Fotograﬁa ¢. 4 Sebarovany zber odpadu v parku SP v Liscom
Aktivity: Vybudovanie kompostarne

Navrh na novu kompostaren pre produkcia kompostu s kapacitou 5760 t/rok a mnozstvom zhodnotenych
nie nebezpecnych odpadov 9600 t/rok v spolupraci s MC Dubravka

Termin: do 2030 5
Zodpovedni:  oddelenie ZP a dopravy Miestneho uradu MC Bratislava-Karlova Ves
Rozpocet: Strukturdlne fondy v spolupraci s MC Dubravka

Pohicovanie atmosférického CO, za pomoci novovytvorenej zelenej infrastruktury a zavedenie prirode bliz-
kej udrzby zelene

Ciel: Zvysit schopnost pohlcovania CO, (sekvestracie) realizaciou a skvalitnenim novych prvkov
zelenej infrastruktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej Udrzby zelene

KRATKODOBY CIEL V - ROK 2023

Pohltenie CO, za pomoci novych prvkov zelenej infrastruktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej
Gdrzby zelene: 3,73t CO, ekv/rok

KRATKODOBY CIEL V - ROK 2030

Pohltenie CO, za pomoci novych prvkov zelenej infrastruktury, ako aj zavadzanim postupov prirode blizkej
Gdrzby zelene: 15,7t CO, ekv/rok

Aj ked' vegetdcia nepochybne prispieva k viazaniu atmosférického CO,", jej Uloha neméze byt v tejto oblasti
precenovand. Odhaduje sa, Ze pocas Zivotného cyklu (teda od vysadby po vyrub) ihlicnatého hospodarskeho
lesa sa naviaze za 1 rok 2,5 tony uhlika za 1 hektdr porastu.’ Prirode blizka udrzba zelene rovnako vo viacerych
aspektoch prispieva k znizeniu emisii CO, Napriklad, zmenenym, resp. rozumne znizenym rezimom kosenia sa

10 https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=944&print=yes
11 Building natural value for sustainable economic development: The green infrastructure valuation toolkit user guide: http://www.
greeninfrastructurenw.co.uk/resources/Green_Infrastructure_Valuation_Toolkit_UserGuide.pdf, str. 23
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rovnako znizia emisie CO,. Motorové kosacky totiz vyrazne prispievaju k emisiam CO,, maju totiz vel'mi slaby
vykon motora, len pre porovnanie — v prepocte na rovnaky vykon kosacka emituje 35 x viac CO, ako osobny au-
tomobil "> Pri rozumne zniZzenom reZime kosenia sa zaroven umozni lepsi zachyt a vsiaknutie zrazkovej vody,
ktora inak len z vacsej Casti steCie po vysuSenom a nizko skosenom travniku. Takisto sa na plochach a v ich
bezprostrednom susedstve méze znizit teplota a napomdze sa tak zmierneniu dopadu letnych hortcav, ako aj
podpori biodiverzita.

Vegetacné strechy ochladzuju vnatorné prostredie budovy, znizuju energetické poziadavky na pripadné
chladenie, ¢im sa zniZuju emisie CO,, ako aj do velkej miery zachytavaju zrdZzkovu vodu. Pri ich spravhom
navrhnuti mézu aj vyrazne podporit biodiverzitu.

Prvky vytvorené na zachytavanie a infiltraciu zraZzkovej vody napomézu nielen so zmiernenim lokalnych
povodni, ale zaroven mozu poskytnut Gtocisko rozlicnym druhom. Zaroven, nakolko proces Cistenia vody v Cis-
tickach odpadovych vad je velmi narocny sa takto Setri energia (a tym aj emisie CO,).

Aktivity: Vybudovanie prvkov zelenej infrastruktiry (vysadba drevin, zelené strechy a zelené steny)

Aktivita: Projekt ,Realizacia projektu revitalizacie verejného priestranstva ,Kaskady" s novou vysadbou
stromov , tvorbou vodozadrznych opatreni

Termin: do 2023

Zodpovednost: oddelenie projektov a oddelenie ZP a dopravy Miestneho dradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte predlozenom projekte MITADAPT v spoluprdci s nérskym partnerom

Aktivita: Projekt vybudovania vegetacnej strechy na pristavbe k MiU, zelenych stien a vodozadrznych
opatreni na Veternicovej

Termin: do 2021

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava-Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy
Rozpocet: OP KZP

Aktivity: Prirode blizka udrzba zelene v Karlovej Vsi

V sUcasnosti je v rezime znizenej intenzity, resp. mozaikového kosenia kosenia (1 — 2 x ro¢ne) cca 2,5 ha
travnatych ploch.

Ciele znizenia emisii CO, ekv pre rok 2023 a 2030

rok 2023 2030

(vt CO, ekv) | (vt CO, ekv)

Budovy v sprave MC 169,38 170,000

Doprava 208,00 833,740

Ostatné budovy 227,29 2045,565

Odpady 73,87| 1125750

Sekvestracia za pomoci novovytvorenej 3,23 15,000
zelenej infrastruktiry

Prirode blizka Gdrzba zelene 0,50 0,700

678,54 4190,055

Spolu 4 868,600

Ciele znizenia emisii CO, ekv vztiahnuté k roku 2005

Cielova uroven emisii v zmysle cielov Dohovoru primatorov a starostov pre rok 2030 je 122 679 ton CO, eky,
teda znizenie o viac ako 10 % oproti roku 2018, o zodpoveda znizeniu o 40 % oproti roku 2005. Snahou je do-
cielit zniZzenie do roku 2030 aZ 0 40 %, ¢i véak bude tento ciel redlny sa ukaze az po prvom vyhodnoteni plnenia
Akeného planu v roku 2023

Dalie navrhy na znizenie emisii, sledujic ciel znizenia (oproti roku 2005) st nasledovné (ich zaradenie
bude prehodnotené po prvom vyhodnoteni plnenia Akcného planu v 2023):

12 NATURPARIF, 2016
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® [nstalacia fotovoltaickych elektrarni

V stéasnosti st na izemi MC Karlova Ves nainstalované fotovoltaické elektrarne s celkovym intalovanym
vykonom cca. 1 MW. Ak sa do roku 2030 podari dosiahnut dvadsatnasobok tohto ¢isla, znamenalo by to znize-
nie emisii o 5040 ton. ISlo by o investicie v celkovej vyske priblizne 20 miliénov EUR, ale tie nemusi investovat
iba mestska cast. Staci pre to vytvorit legislativne podmienky. Fotovoltaika ma tu vyhodu, Ze ide o najlacnejsie
znizovanie emisii na drovni 252 EUR/t CO,,.

Samozrejme uvedené mnozstvo je prili§ ambicidzne, ale realizacia aj malej ¢asti z toho v priebehu nasle-
dujucich 10 rokov je potrebna.

® |nstalacia solarneho ohrevu vody

Instaldcia solarnych ohrievacov vody na strechy budov znizuje spotrebu plynu potrebného na vyrobu teplej
vody a tym aj emisie CO,. Ohrev vody v objeme energie 14 286 MWh ro¢ne by znamenal celkové znizenie emisii
CO, o cca. 4943 ton. Znamenalo by to investicie vo vySke 20 miliénov EUR. Ale aj tu plati to isté, ¢o pri fotovol-
taike, nemusi investovat iba mestska Cast a nemusi to byt naraz. Je na to 10 rokov.

e Dalsie navysenie objemu elektromobility

Elektromobil je energeticky asi 4-krat efektivnejsi ako spalovaci motor. Emisie spalovacieho motora su
dokonca patnasobne vyssie ako elektromotora. Hovorime o emisiach danych vyrobou elektriny, priame emisie
pocas jazdy su pri elektromobile nulové.

Uvedme niekolko prikladov moZnosti znizovania emisii zavedenim elektromobility.

Bolo zistené, Zze osobné autd v mestskej Casti vyprodukuju ro¢ne 16 675 ton CO,. Keby sa vymenili vSetky
osobné autd za elektromobily, znamenalo by to znizenie o 80 %, teda o 13 340 ton. Toto by vysoko prekrocilo
stanovené ciele. Zial, nie je to redlne. Za realisticky mdzeme povazovat odhad, Ze v roku 2030 bude 20 % &ut
elektrickych, ¢o by znamenalo zniZenie o 2630 ton. S nastupom zdielanej mobility vSak mozno poklesne cel-
kovy pocet osobnych aut, ¢o bude znamenat dalSie zniZovanie emisii.

RealistickejSie je ocakavanie stopercentného preklopenia cestnej nakladnej dopravy v meste na elektricku.
Ide o kuriérske a Spedi¢né firmy, ktorych vozidla sa pohybuju po mestskej ¢asti a produkuju emisie na drovni
3715 ton CO, ro¢ne. Ich vymenou za elektromobily by emisie klesli o 3 100 ton.

Adaptacné a synergické opatrenia - vSeobecny prehlad

Sektorové opatrenia k Specifickému cielu 4 a k Specifickému cielu 3 zamerané na znizenie ohrozenie
letnymi hori¢avami

OBLAST ,ZDRAVIE OBYVATEL'STVA”
Opatrenie 1:  Zvysovat podiel, kvalitu a mnoZstvo vegetacie prioritne v najohrozenejsich lokalitach v sula-

de s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad (bude sa realizovat v za-
vislosti od dostupnych finanénych zdrojov)

Aktivita: Projekt ,Realizacia projektu revitalizacie verejného priestranstva ,Kaskady"“ s novou vysadbou
stromov a trvaliek

Termin: do 2023

Zodpovednost: oddelenie projektov a oddelenie ZP a dopravy Miestneho dradu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte predlozenom projekte MITADAPT v spoluprdci s nérskym partnerom

Aktivita: Realizacia pilotnej Ciastocnej obnovy Jurigovho namestia

Zodpovednost: HI. mesto SR Bratislava v spolupraci s oddelenim projektov a oddelenie ZP a dopravy Miestneho
dradu MC Bratislava-Karlova Ves

Termin: do 2023

Rozpocet: v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov Hl.mesta SR Bratislava

Opatrenie 2:  Podporovat vyuZivanie a budovanie vertikalnej zelene a vegetacnych striech (napr. aj formou
regulativov, metodickych usmerneni a pod.)
Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov) prioritne v naj-
ohrozenejsich lokalitach v sulade s hodnotenim zranitel'nosti a mapami expozicie na dany dopad
Aktivita: Projekt vybudovania vegetagnej strechy na pristavbe k MiU
Termin: do 2021
Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho uradu MC Bratislava-Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy
Rozpodet: OP KZP
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Aktivita: Projekt ozelenenia murikov za pomoci vertikdlnej zelene na Veternicovej

Termin: do 2021

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho tiradu MC Bratislava-Karlova Ves a oddelenie ZP a dopravy

Rozpodet: OP KZP

Aktivita: Vertikalna zelei (ozelenenie fasad) v rdmci projektu hibkovej obnovy MS$ Koliskova a 23
A. Dubceka

Termin: do 2023

Zodpovedni:  oddelenie projektov Miestneho turadu MC Bratislava-Karlova Ves

Rozpocet: zahrnuté v projekte DELIVER, v predlozenom projekte MITADAPT v spolupraci s ndrskym
partnerom

Opatrenie 3:  Zabezpeéit kvalitni adrzbu uZ existujicich pléch verejnej zelene™ s ohladom na principy
prirode blizkej udrzby (napr. redukcia kosenia, vytvaranie kvitnicich IUk, zavadzanie pasenia
na vhodnych lokalitach a pod.

Termin: priebezne

Opatrenie 4:  Zabezpeéit revitalizaciu vybratych pléch zelene
Opatrenie sa bude realizovat v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov) prioritne v najohro-
zenejSich lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne

Opatrenie 5:  Zvysit dostupnost ploch verejnej zelene a rekreacnych lesov pre obyvatelov mesta (v plo-
chach zelene bez funkéného vyuzitia doplnit prvky malej architektury a zvysit atraktivnost)
Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov) prioritne v naj-
ohrozenejsich lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad

Termin: priebezne

Opatrenie 6:  Zachovat a obnovovat vnitroblokovi zeleii zabezpeéujicu prijemnd mikroklimu pre miest-
nych obyvatelov.

Opatrenie 7:  Obnovovat a vytvarat nové vodné plochy a prvky, fontany vratane fontan na ,pitie”

OBLAST ,URBANIZOVANE PROSTREDIE, KVALITA OBYTNEHO PROSTREDIA, BUDOVY, TE
INFRASTRUKTURA, UZEMNY ROZVOJ"

Fotografia ¢. 5: Tienenie a nova fontana s pitnou vodou na nam. Sv. Frantiska v Karlovej Vsi

13 §4 ods. 3 pism. f) zdkona SNR €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorsich predpisov
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Opatrenie 8:

Termin:

Opatrenie 9:

Opatrenie 10:

Opatrenie 11:

Opatrenie 12:

Opatrenie 13:

Termin:

Zabezpedit dostatocné tienenie verejnych priestranstiev a priestorov zdrZiavania sa obyvate-
lfov Karlovej Vsi (napr. zastaviek MHD) za pomoci trvalého alebo do¢asného zatienenia napr.
korunami stromoyv, resp. doasného ako napr. $pecifické textilie, sietoviny, makéené plasty.
Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov) prioritne v naj-
ohrozenejsich lokalitach sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany dopad
priebezne

Podporovat a vyuzivat svetlé a odrazivé povrchy na verejnych priestranstvach, ako aj na bu-
dovach a v dopravnej infrastrukture vratane zelenej infrastruktury (suvis s opatrenim ¢€.7), .

Aplikovat koncept ,zelenej infrastruktary” formou prepojenia (konektivity) jednotlivych
ploch zelene navzajom do jedného systému, ako aj o prepojenie mestskej zelene na prirodné
zazemie mesta’®

Prispdsobit vyber kostrovych drevin pre vysadbu v sidlach na predpokladané zvySenie teploty
a posun vyskového vegetaéného stupia, zvysit diverzifikaciu druhovej a vekovej Struktury dre-
vin, vo vaéSej miere vysadzat aj kratkoveké druhy stromov, a to v poraste aj ako cielovych drevin

Vyvarovat sa pri vysadzani niektorych potencialne invazne sa chovajtcich drevin a realizo-
vat véasnu likvidaciu invaznych drevin (Ailanthus altissima, Negundo aceroides) a zaroven
nastavit efektivny mechanizmus zamedzenia ich dalSieho Sirenia.

Zabezpedit oSetrovanie, udrziavanie a ochranu stromov v sulade s STN 83 7010, osobitne
treba dbat na ochranu stromov na staveniskach
priebezne

OBLAST ,DOPRAVA A DOPRAVNA INFRASTRUKTURA"

Opatrenie 13:

Termin:

Zabezpedit a podporovat, aby boli dopravné technolégie, materialy a infradtruktura prispo-
sobené meniacim sa klimatickym podmienkam (tyka sa to aj napr. vyberu povrchov a ich
farebnosti), podpora zelenych kolajisk a pod.

priebezne

14 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK %20- %20Sealing %20Guidelines.pdf
15 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK %20- %20Sealing %20Guidelines.pdf
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Opatrenia k Specifickému cielu 4 zamerané na ohrozenie intenzivhymi zrazkami a k Specifickému cielu 3

,ENERGETIKA A ENERGETICKA INFRASTRUKTURA"

Opatrenie 14:
Aktivity:

Termin:

Chranit energetické objekty priamo ohrozené zaplavami z intenzivnej zraZzkovej ¢innosti
rieSenie aplikovat v oblastiach ohrozenymi zaplavami z privalovych zraZzok v sulade s vyhod-
notenim zranitelnosti a zraZzkovo odtokovym modelom (DHI, 2019)

priebezne

OBLAST ,URBANIZOVANE PROSTREDIE, KVALITA OBYTNEHO PROSTREDIA, BU
INFRASTRUKTURA, UZEMNY ROZVOJ"

Opatrenie 15:

Opatrenie 16:

Zavadzat postupy udrzatelného hospodarenia so zrazkovymi vodami, zamedzit vysusovanie
mestskej krajiny a znizit odtok zrazkovych véd do kanalizacie'®

Zavadzat postupy udrZatelného hospodarenia s zrazkovymi vodami formou zniZovania po-
dielu nepriepustnych povrchov'’

Opatrenia k Specifickému cielu 4 a k Specifickému cielu 3 zamerané na extrémne poveternostné
situacie a ohrozenie suchom

OBLAST ,ZELEN, BIODIVERZITA, LESNE HOSPODARSTVO"

Opatrenie 17:

Aktivita:

Termin:
Opatrenie 18:
Termin:

Opatrenie 19:

Podporovat osobitny manaZment mestskych lesov, ako napr. ponechanie dlh$ej rubnej doby,
vyliéenie holorubov, zabezpeéit ochranu porastov proti biotickym Skodcom, zvySovat ich
staticku stabilitu, ponechat prebierkovii hmotu a roztriisenti kalamitni hmotu v porastoch
zmenit $truktiru porastov

Pri planovani konkrétnych hospodarskych opatreni pre jednotlivé ¢asti lesov zohl'adnit zaujmy
mesta s ohladom na potreby jeho obyvatel'stva a zmeny klimy (napr. ochrana lesov pri vod-
nom zdroji Sihot)

priebezne

Pri sprave a udrzbe zelene vyuzZivat technolégie, vyvinuté za iéelom uspory vody osobitne
s ciel'om prirode blizkej idrzby zelene (stvis s opatrenim ¢. 5)
priebezne

Realizovat opatrenia vedtce k zvySeniu vitality a zabezpeéeniu prevadzkovej bezpeénosti
stromov

SEKTOR ,VODA A VODNE HOSPODARSTVO, ZASOBOVANIE PITNOU VODOU"

Opatrenie 20:

Aktivita:

Termin:
Zodpovedni:
Rozpocet:

Aktivita:

Zvysovat vodnu sebestaénost podporou vyuZivania recyklovanej vody (sivej vody) a zachyta-
vania zrazkovej vody

Opatrenie sa bude realizovat v zavislosti od dostupnych finanénych zdrojov) prioritne v naj-
ohrozenejsich lokalitach v sulade s hodnotenim zranitelnosti a mapami expozicie na dany
dopad.

hibkova obnova dvoch verejnych budov: Z$ A. Dubéeka a MS Koliskova 14

V ramci obnovy sa planuje realizacia vyuzivanie zrazkovej vody na polievanie a splachovanie
ako aj iné modelové adaptacné opatrenia, ako aj modelova vymena nepriepustného povrchu
do 2023

oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves

zahrnuté v projekte DELIVER, v predloZzenom projekte MITADAPT v spolupraci s nérskym part-
nerom, predpoklad dalSieho financovania cez Envirofond

Budovanie dazd'ovych nadrzi a predcistovanie dazdovych vod (velké parkoviska ¢i iné do-
pravné, priemyselné a obchodné arealy). Pokial by povrchovy odtokovy systém vyusto-
val do malej vodnej nadrze, alebo do umelo vytvorenej mokrade, popri estetickej funkcii
a podpore biodiverzity takyto systém by umoznil aj praktické vyuzivanie vody napr. ako

16 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK %20- %20Sealing %20Guidelines.pdf
17 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK %20- %20Sealing %20Guidelines.pdf
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Termin:

Opatrenie 21:

Opatrenie 22:

Opatrenie 23:

Opatrenie 24:

poziarna voda. Podporovat budovanie vsakovacich a zbernych zariadeni pri obytnych do-
moch a inych objektoch
priebezne

Monitorovat trendy zmien zasob VZ, hl'adat stvislosti s klimatickymi zmenami a pripravovat
perspektivne scenare dalSieho vyvoja

Racionalizovat spotrebu vody ako prirodného zdroja a zniZovat tlak na jej odoberanie z pri-
rodného prostredia formou osvetovych kampani v ramci planovaného Komunitného vzdela-
vacieho centra pre klimu a biodiverzitu

Sledovat a v ramci moznosti zamedzit potencidlnemu ohrozeniu vodnych zdrojov investié¢-
nou vystavbou, alebo inymi éinnostami, ktoré by mohla negativne ovplyvnit stav a kvalitu
vody pre obyvatel'ov Karlovej Vsi ( napr. vyruby v VZ Sihot)

Minimalizovat a ak je moZné tplne vyluéit pouZivanie pesticidov pri sprave Mestskej ¢asti

Opatrenia k $pecifickému cielu 4 vyplyvajiice z ohrozenia veternymi smrstami a pod.

Opatrenie 25:

Termin:

Opatrenie 26:

Termin:

Zabezpedit a podporovat implementaciu opatreni proti veternej erézii, napriklad aj vysadbu
zivych plotov

Opatrenie sa bude sa realizovat v zavislosti od dostupnych finan¢nych zdrojov)

priebezne

Obmedazit rizika vzniku §kad z titulu intenzivnych vetrov a veternych smrsti, dbat na ochranu
solarnych systémov spevnenou konstrukciou projekéne navrhnutou na odolanie veternym
smrstiam s rychlostami nad 150 km/h

priebezne

Opatrenia k Specifickému cielu 6 podporujtice zvySenie povedomia odbornej aj laickej verejnosti

Opatrenie 27:

Aktivita:

Termin:

Zodpovedni:

Rozpocet:
Aktivita:

Termin:
Aktivita:
Termin:

Zodpovedni:

Rozpocet:
Aktivita:

Termin:

ZlepSenie informovanosti, zvySovanie povedomia a vzdelavania odbornej a laickej verej-
nosti o problematike zmeny klimy a jej dopadu na zdravie obyvatelov v ramci planovaného
Komunitného vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu

Vybudovanie Komunitného vzdelavacieho centra pre klimu a biodiverzitu. Centrum poskytne
priestor a vzdeldvacie materialy vysvetlujuce potrebu a moznosti na dosiahnutie mestskej
klimatickej odolnosti. Vzdelavanie bude orientované na vysvetlenie praktickych opatreni na
zmiernovanie dopadov resp. prispésobenie sa klimatickej zmene (adaptéaciu) a zmiernovanie
resp. elimindciu klimatickej zmeny (mitigaciu), so zameranim na ochranu biodiverzity.

do 2023

oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves

zahrnuté v projekte DELIVER

Pravidelne zverejnovat vSetky dolezZité informacie o stave a urovni kvality Zivotného prostredia
na webe, socialnych strankach a mesacniku mestskej Casti

priebezne

Zriadit poradenstvo pre obyvatelov Karlovej Vsi pri obnove bytovych domov

do 2023

oddelenie projektov Miestneho tradu MC Bratislava-Karlova Ves

zahrnuté v projekte DELIVER

PokracCovat v osvete pre verejnost ako si chranit svoje zdravie a majetok pocas extrémnych
situdcii (vichrice, letné horucavy) prostrednictvom socialnych sieti a aplikacie

priebezne

Opatrenia k Specifickému cielu 5 zapracovanie hl'adiska zmeny klimy do rozvojovych dokumentov, do
rozhodovacich konani, miestnych politik a regulativov a k Specifickému cielu 3

Opatrenie 28:

Termin:

Integrovat poznatky vyplyvajtice z Klimatického Akéného planu do politik , rozvojovych do-
kumentoy, stratégii , usmerneni, projektov a pod. na Urovni samospravy
priebezne
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Opatrenie 29:
Aktivity:

Termin:

Opatrenie 30:

Termin:

Koncipovat urbanisticku Struktiru mesta tak, aby umoziovala lepsiu cirkulaciu vzduchu'®
Slcastou opatrenia je poznat a podporit dobrd cirkulaciu a vymenu vzduchu medzi
urbanizovanym prostredim mesta a jeho prirodnym zazemim ako aj v rdmci zastavaného
Uzemia mesta. Uvedené opatrenie realizovat formou regulativov v UPD s cielom zamedzenia
takej vystavby a investicnej Cinnosti, ktord by vymenu vzduchu negativhe ovplyvihovala
s jasnym vymedzenim ploch kde sa nemoze realizovat vyskova zastavba a nezastavatelnych
ploch zelen z dovodu ochrany mikroklimy mesta

priebezne

V ramci sadovnickych projektov vysadieb stromov na izemi mesta dbat na orientaciu vy-
sadby k svetovym stranam a klimatické podmienky s cielom energetickych ziskov (podporit
tienenie budovy korunami stromov v lete, zabezpedit tepelné zisky zo sinka v zime, zmiernit
veternost a pod.)

priebezne

Opatrenia k Specifickému cielu 2 a k Specifickému cielu 3

NAVRH OPATREN/ PRE ZVYSENIE SEBESTACNOSTI

Opatrenie 31:

Termin:

Opatrenie 32:

Termin:

Podporovat pestovanie zeleniny a ovocia priamo v meste formou komunitnych zahrad
Systematicky podporovat formou mapovanim vhodnych priestorov, zdielanim know-how, fi-
nanc¢nou a personalnou podporou

priebezne

Fotografia ¢. 7: Komunitna zéhrada v Karlovej Vsi
Zavadzat na vhodnych lokalitich sadenie a pestovanie jedlych plodin (napr.ovocnych stro-

mov vo verejnej zeleni)'®
priebezne

18 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK %20- %20Sealing %20Guidelines.pdf, str. 62
19 Névrh zésad a pravidiel Gzemného planovania (2013), str. 218
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Monitorovanie a vyhodnocovanie Klimatického akéného planu

Implementacia, monitoring a vyhodnotenie Klimatického akéného planu bude prebiehat v nasledovnych
terminoch:
1. priebezné stru¢né monitorovanie a vyhodnotenie implementacie Klimatického akéného planu v sulade
s opatreniam a aktivitami — april 2021
2. priebezné stru¢né monitorovanie a vyhodnotenie implementacie Klimatického akéného planu v sulade
s opatreniam a aktivitami — april 2022
3. vyhodnotenie — maj 2023 so spracovanim aktualizacie Klimatického akéného planu do roku 2030
Zéroven na vyhodnotenie celkového smerovania MC Bratislava-Karlova Ves ako klimaticky odolného sid-
la sluzi aj hodnotiaci nastroj Klimasken (https://www.klimasken.sk/). Uvodné hodnotenie, ktoré bude sluzit ako
baza na porovnanie pokroku prebehlo zagiatkom roku 2020. MC Bratislava-Karlova Ves tu ziskala 60 % (z moz-
nych 100 %).
Vyhodnotenie za pomoci nastroja Klimasken sa bude realizovat aj v roku 2023, ako stc¢ast monitoringu
Klimatického akéného planu. Nasledne sa predkladd monitorovanie pokroku v pravidelnych 1 — 2 rocnych
intervaloch.
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Obr. &. 2: Uvodné vyhodnotenie MC Bratislava-Karlova Ves za pomoci nastroja Klimasken
Pouzité zdroje:

http://mayors-adapt.eu/
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=0J:L:2013:354:T0C
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216&from=EN
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/swd_2013_137_en.pdf
http://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris/index_en.htm
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-110-EN-F1-1.PDF
https://www.espon.eu/export/sites/default/Documents/Publications/TerritorialObservations/T07_June2013/20130704_
ESPON_TERRITORAL_07_CS6_CM_Final.pdf
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/policy/what/territorial-cohesion/territorial_agenda_2020.pdf
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-annual-mean
http://www.eea.europa.eu/soer/europe/adapting-to-climate-change
https://www.ipcc.ch/report/ar5/
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Abstract in English

Introduction

The Climate Action Plan for Karlova Ves is a document in which our Municipality not only committed itself
to gradually reduce greenhouse gas emissions by 2023 and 2030, but also will focus on the adaptation to the
negative impacts of climate change. The document was approved by the Municipality council on June 30,
2020. This opens up support for the new direction of our Municipality with clear goals in the field of climate
resilience.

Climate change is without doubts one of the biggest challenges we are facing now and therefore we can
consider climate change with its negative impacts to be one of the greatest threats to the stability and prospe-
rity. Based on the different studies, the urban environment will be threatened to an even greater extent.

The Bratislava-Karlova Ves Municipality is fully aware about the climate change challenge and included the
task of preparing the Climate Action Plan in its Program of Economic Development and Social Development
for the years 2016 — 2023 (hereinafter ,PESD), which is the basic comprehensive medium-term programming
and development document of the Municipality (approved in 2016). PESD is hierarchically an overarching stra-
tegical document in relation to other planning documents prepared at the local level.?°

Climate change scenario for Bratislava Municipality Karlova Ves

Climate change impacts in the Bratislava area corresponds in general to the impact of climate change in
the Central European context. Climate change scenarios show that Slovakia belongs to the area of greater war-
ming than the global average, while warming should be distributed more or less evenly throughout the whole
territory equally. By 2025 it is expected the warming by 0.8 °C, by 2050 it is by 1.8 °C and by 2075 it is by 2.8 °C
compared to the period 1961 - 1990.

Following to the increase in the average air temperature, the number of summer days will increase in the
warm half-year and the number of frost days in the cold half-year will decrease. In lowland conditions, the
number of summer days should increase by 13 days to the horizon 2025, by 25 days to 2050 and by 38 days to
2075. On the contrary, the number of frost days should decrease by 10 days by 2025, by 25 days by 2050 and
by 40 days by 2075.

® Therise in air temperature in all seasons is associated with the following impacts:

® |ncreasing the number and intensity of heat waves in summer

® FEarlier onset of vegetation (however the probability of damage by spring frosts is not reduced, in opposite
these damages will occur even more often)

® Deterioration of water quality in water reservoirs

Changes in the structure and maintenance of urban greenery

® Reduction of the number of days covered with snow and thus reducing the amount of water in the soil in
the spring

® Reduction of energy requirements for heating in winter

The area of Bratislava lies in the transitional zone between the decreasing amount of precipitation towards
the Mediterranean and the increasing direction to the north, which ultimately represents the alternating domi-
nance of the Mediterranean, resp. Scandinavian influence and thus a large variability in the monthly and sea-
sonal precipitation totals, which are reflected in large year-on-year differences in precipitation totals. Annual
precipitation totals in the Bratislava area will increase only slightly on average. This is due to the fact that at
a higher atmosphere temperature there will be more water vapor in it. Total precipitation here will grow in the
cold half of the year and change little in the summer. The share of convective precipitation rate in the warm
half of the year will certainly increase in comparison to the permanent frontal ones.

The annual total precipitation will increase by 6% by 2025, by 7% by 2050 and by 10% by 2075.
Changes in snow conditions will be reflected in a change in the number of days with snow cover and also in
a change in the total amount of snow cover. Lower snow cover and more frequent warming above freezing will
mean that the snow cover will almost completely melt several times during the winter. This will significantly
affect humidity in the spring, as most of the water supply from the snow cover will reach the drain during the

20 The topic of climate change is included in PESD in the objective no. 9 Healthy, safe, barrier-free and attractive spaces for living in
the city district. Under Specific objective 9.3: Preparedness of the city district for the negative impacts of climate change Activity
9.3.1: Create programs for mitigating the impacts of climate change (preparation of a strategic document for mitigation and adapta-
tion to climate impacts).
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winter and not in the spring as it was previously. Due to the expected increase in total precipitation in winter,

it is necessary to count on occasional heavy snowfall, but the snow cover will melt quickly. With the expected

further warming up to the value of 3 °C, almost completely disappearing of the snow cover in the lowlands is

to be expected
The changes due to the impact of climate change is associated with the following impacts:

® the occurrence of drought will be more frequent and its duration will be longer (even with the contribution
of higher temperature)

® the thunderstorms intensify with strong winds, lightning, hail and torrential rains

® higher incidence of landslides and water erosion Extremes of precipitation (torrential precipitation, the oc-
currence of torrential and intense long-term precipitation will be more frequent and more dangerous

® the reduction of river Danube runoff in summer and its increase in winter (this situation is resulting from
outside the city area, in the case of the Danube in the wider Alpine region).

Inventory of the greenhouse gas emissions in the Bratislava Municipality Karlova Ves

Today, it is a generally scientifically proven fact that the main cause of climate change is a the rapid incre-
ase in the concentration of greenhouse gases in the Earth's atmosphere. The most important greenhouse gas
is carbon dioxide (CO,), which is produced mainly in the process of fossil fuels burning (oil, coal, natural gas,
but also other fuels) and as a result of deforestation and other land use changes. The second most important
greenhouse gas is methane (CH,), which is released in many industrial processes (such as coal mining, land-
filling) and agriculture.

The total greenhouse gas emissions emitted by Bratislava Municipality Karlova Ves reached almost 140,000
tons of CO, equivalents (CO, eq ) in 2018. When calculated per capita, the carbon footprint reached 4.178 tons
of greenhouse gases, expressed in terms of CO, emissions. If we compare the carbon footprint of one inha-
bitant of Karlova Ves with the average of the Slovak Republic (7.6 tons of greenhouse gases), Municipality
Karlova Ves is significantly better in terms of greenhouse gas emissions. However, this is mainly due to the
residential nature of the Municipality, where there is absent the sector of industry, responsible for a significant
share of emissions at national level.

The most important role is played by the energy sector, which accounts for almost 68 % of the total carbon
footprint (2,844 tons of CO, eq per capita). The transport sector accounts for 24.5 %of the total carbon foot-
print and waste and wastewater disposal 7.5 %.

When looking for measures to reduce the CO, eq emissions of the Municipality, we will focus mainly on
the energy and transport sectors. In the energy sector, the consumption of heat (52.1 %), natural gas (22.9 %)
and electricity (17.6 %) has the greatest impact on the total carbon footprint. Energy saving measures imple-
mented in the district and the use of renewable energy sources will have a major impact on the overall carbon
footprint (see the chapter CO, eq reduction targets for 2023 and 2030).

Vulnerability of the Bratislava Municipality Karlova Ves to the impacts of climate change

Based on the characteristics of the area and the climatological scenario, the following impacts were deter-
mined as key impacts of climate change:
® heat waves, the effects of which are amplified by the effect of the urban heat island (see temperature map
® pluvial floods, which occur during and immediately after heavy torrential rains, when more than 20-50 mm

per hour (or more in a shorter time) falls to the ground, resp. after rapid heating of snow in the surrounding

hills. Such floods are extremely dangerous because the time and location of the occurrence of short and
very intense rainfall is practically impossible to predict.

The assessment of vulnerability was based on the several analytical documents, providing the background
for the evaluation of the exposure and hazards e. g. scenarios and modeling of the heat island, the precipi-
tation-runoff model. These materials are available for download on the links listed?!, and some examples of
maps are included in the text below.

Moreover, as an additional input material, an “feelings” map was prepared, where residents identified prob-
lematic areas in terms of overheating and summer heat, as well as heavy rainfall. On the Internet address,
residents were able to express how they perceive individual localities in the Municipality by assessing the
problem or, on the contrary, indicating the positive/pleasant area, where it is possible to cooling during the
summer heats.

21 Available on the link http://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_ma-
rec2019.pdf and https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a
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Map 1: The ,feelings” map source: (https://mapy- karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454h22992a6dca7430690a)
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Map 2, 3, 4 and picture 1: The precipitation-runoff model (DHI, 2019)
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Map 5: The Heat island Map

The map of the overall vulnerability of the Bratislava-Karlova Ves district to the identified impacts of climate
change is showing the areas (squares) that are most endangered by the identified impacts of climate change
(heat waves and pluvial floods). The most vulnerable area is: the district of the DIhé diely housing estate (es-
pecially the east and center parts), mainly due to the high level of built up areas and high population density.
Furthermore, the part of the Riviera and the Kutiky housing estate, especially the area near Karloveska Street
belongs to the most vulnerable parts as well.
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Setting objectives, goals and actions of the Climate Action Plan

Based on the analytical mitigation and adaptation part, we set the main and partial goals of the Climate
Action Plan.

The main objective:

The Bratislava Municipality of Karlova Ves, in active cooperation with the inhabitants of the city and ex-
ternal organizations, will gradually implement the necessary mitigation and adaptation measures in order to
achieve climate neutrality and at the same time ensure an adequate quality of life and natural environment for
the inhabitants with regard to changing climate conditions.

Specific (partial) objectives definition of objectives for individual strategic areas, or sectors

Reduce emissions CO, eq emissions by at least 678 tonnes by 2023

Ensure that adaptation measures are linked to mitigation measures in order to move towards climate neutrality

. To increase the capacity of CO, sequestration by implementing and improving new elements of green in-

frastructure, as well as by introducing procedures close to nature maintenance of greenery

4. Ensure an adequate quality of life, natural environment, protection of health and property of Bratislava
Municipality Karlova Ves residents and visitors in relation to the expected impacts of climate change (sum-
mer heat, torrential rain, increase in extreme weather situations) with priority to tackle the most vulnerable
sectors and localities (in accordance with the exposure and vulnerability assessment)

5. Ensure that the necessary climate change measures are reflected in all new investment activities at local
government level, such as development documents, decision-making and approval procedures, local poli-
cies, projects and regulations

6. Ensure the increase of awareness of the professional and lay public about the issue of climate change and
its consequences for life in the Municipality

wn =

CO, eq reduction targets for 2023 and 2030

2023 2030
(tCO,eq) (tCO,eq)
Public buildings owned and managed by the Municipality 169,380 170,000
Transport 208,000 833,740
Other buildings 227,290 2 045,565
Waste 73,870 1125,750
Sequestration resulting from the newly created green infrastructure 3,230 15,000
Near nature greenspace maintenance (reduced grass cuttings, etc.) 0,500 0,700
678,540 4190,055
Total 4 868,600

CO, eq reduction targets with regards to the year 2005 baseline

The aim is to achieve a reduction of CO, eq emissions by 2030 up to 40 % (according to the Covenant of
Mayors for Climate and Energy).

The baseline for the emissions inventory has been set up in accordance with the SEAP on the Bratislava
city level as the year 2005.

The target level of emissions in terms of the objectives of the Covenant of Mayors for 2030 is 122,679 tons
of CO, eq, where the reduction of 10 % compared to 2018 corresponds to a reduction of 40 % compared to
2005.

Other proposals for reducing emissions, pursuing the reduction target (compared to 2005) are as follows
(their inclusion will be reconsidered after the first evaluation of the implementation of the Action Plan in 2023):
® |nstallation of photovoltaics panels (PV)

At present, photovoltaic power plants with a total installed capacity of approx. T MW. If 20 times this figure

is reached by 2030, it would reduce emissions by 5040 tones.
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® |nstallation of solar water heating panels (PT)
The installation of solar water heaters on the roofs of buildings reduces the consumption of gas needed for
the production of hot water and thus CO, eq emissions. Heating water in the volume of energy 14286 MWh
per year would mean a total reduction of CO, eq emissions by approx. 4943 tons

® Further increase the volume of electromobility
An electric car is about 4 times more energy efficient than an internal combustion engine. Emissions from
an internal combustion engine are even five times higher than from an electric motor. We can consider
realistic the estimate that in 2030 20 % of cars will be electric, which would mean a reduction of 2630 tons.
It is more realistic to expect a 100 % shift in road freight transport in the city to electric. By replacing them
with electric cars, emissions would be reduced by 3,100 tons.

Overview of the adaptation and synergic measures

Sectoral measures for specific objective 4 and specific objective 3 aimed at reducing the risk of summer
heat

SECTOR ,POPULATION HEALTH"

Measure 1: Increase the share, quality and quantity of vegetation as a matter of priority in the most endan-
gered localities in accordance with the vulnerability assessment and exposure maps for the
given impact

Measure 2: Support and implement where possible the use of the vertical greenery (green walls) and ve-
getation roofs (e.g also in the form of regulations, methodological guidelines, etc.)

Measure 3: Ensure quality of already existing areas of public greenery with regard to the principles of near

nature greenspace maintenance (e.g. reduction of mowing, creation of flowering meadows,
introduction of grazing in suitable locations, etc.

Measure 4: Ensure revitalization of selected green areas

Measure 5: Increase the availability of areas of public greenery and recreational forests for the inhabitants
of the city (e.g. install the elements of small architecture and increase the attractiveness in
green areas without any relevant functional use)

Measure 6: Preserve and restore inner court yard greenspaces ensuring a pleasant microclimate for local
residents
Measure 7: Restore and create new water elements, e.g. fountains, including drinking fountains

SECTOR ,URBAN ENVIRONMENT, QUALITY OF BUILT ENVIRONMENT, TECHNIC
TERRITORIAL DEVELOPMENT"

Measure 8. Ensure sufficient shading of public spaces and other publicly used areas (e.g. public transport
stops) with the help of permanent or non-permanent shading

Measure 9: Promote and use bright and reflective colors on the in public spaces surfaces as well as on
facades of buildings and transport infrastructure, including green infrastructure (related to
Measure 7)

Measure 10:  Apply the concept of ,green infrastructure” in the form of interconnection (connectivity) of
individual areas of greenery to each other into one system, as well as the interconnection of
urban greenery to the natural background of the city

Measure 11:  To adapt the selection of trees for planting in relevance to the expected increase in tempera-
ture, shift of the vegetation zones, risk of drought, increase the diversification of species and
age structure of trees, to plant short-term tree species to a greater extent, etc.

Measure 12:  Avoid planting some potentially invasive trees and implement timely eradication of invasi-
ve trees and plant species while setting up an effective mechanism to prevent their further
spread.

Measure 13:  Ensure the care, maintenance and protection of trees in accordance with Slovak technical norm
STN 83 7010, special attention must be paid to the protection of trees on construction sites

SECTOR ,TRANSPORT AND TRANSPORT INFRASTRUCTURE"
Action 13: Ensure and support that transport technologies, materials and infrastructure are adapted to

changing climatic conditions (this includes, for example, the choice of surfaces and their co-
lor), support for green railways, etc.
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Measures for specific objective 4 targeting the threat of heavy rainfall and for specific objective 3
SECTOR ,ENERGY AND ENERGY INFRASTRUCTURE"
Measure 14:  Protect energy objects directly endangered by floods from heavy rainfall

SECTOR ,URBAN ENVIRONMENT, QUALITY OF BUILT ENVIRONMENT, TECHNICAL
TERRITORIAL DEVELOPMENT"

Measure 15:  Introduce sustainable rainwater management practices, prevent urban drainage and reduce
rainwater runoff into sewers

Measure 16:  Introduce sustainable rainwater management practices by reducing the proportion of imper-
meable surfaces

SECTOR ,GREENERY, BIODIVERSITY, FORESTRY"

Measure 17:  Support special sensitive urban forest management, such as leaving a longer ripening period,
elimination of clear cuttings, ensuring the protection of forests against biotic pests, increasing
their ecological stability, leaving the scattered calamitous mass in the forests (dead wood)etc.

Measure 18:  Inthe management and maintenance of greenery, use technologies developed for the purpose
of saving water, especially with the aim of nature-friendly maintenance of greenery (related to
measure no. 5)

Measure 19:  Implement measures to increase vitality and ensure the safety of trees

SECTOR ,WATER AND WATER MANAGEMENT, DRINKING WATER SUPPLY"

Measure 20:  Increase water self-sufficiency by promoting the use of recycled water (grey water) and ra-
inwater harvesting

Measure 21:  Monitor trends of possible changes in the drinking water sources availability and quality and
prepare perspective scenarios for further development

Measure 22:  Rationalize the consumption of water as a natural resource and reduce the pressure to take
it from the natural environment in the form of awareness campaigns within the planned
Community Education Center for Climate and Biodiversity

Measure 23:  Monitor and, as far as possible, prevent the potential threat to water sources from investment
construction or other activities that could negatively affect the state and quality of water sour-
ces for the inhabitants of Karlova Ves (e.g. clear cutting in the Sihot water source)

Measure 24:  Minimize and if it is possible to completely eliminate the use of pesticides in the administra-
tion of the City District

Measures for specific objective 4 resulting from the threat of windstorms, etc.

Measure 25:  Ensure and support the implementation of measures against wind erosion, such as the plan-
ting of hedges

Measure 26:  Reduce the risks of damage due to intense winds and windstorms, pay attention to the pro-
tection of solar systems with a reinforced structure designed to withstand windstorms with
speeds above 150 km/h

Measures for specific objective 6 supporting the raising of awareness of the professional and lay public

Measure 27:  Improving awareness, raising awareness and educating the professional and lay public on
the issue of climate change and its impact on the health of the population within the planned
Community Training Center for Climate and Biodiversity

Measures to specific objective 5 Incorporate a climate change perspective into development
documents, decision-making processes, local policies and regulations, and to specific objective 3

Measure 28:  Integrate the knowledge resulting from the Climate Action Plan into policies, development
documents, strategies, guidelines, projects, etc. at the level of self-government
Measure 29:  Design the urban structure of the city so as to allow better air circulation
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Measures for specific objective 2 and for specific objective 3
Proposal of measures to increase self-sufficiency of food

Measure 31:  Support the cultivation of vegetables and fruits directly in the city in the form of community
gardens

Measure 32:  Introduce planting and cultivation of edible crops (eg fruit trees in public greenery) in suitable
localities

Monitoring and evaluation of the Climate Action Plan

The implementation, monitoring and evaluation of the Climate Action Plan will take place in the following

terms:

® First brief monitoring and evaluation of the implementation of the Climate Action Plan in accordance with
measures and activities — April 2021

® Second brief monitoring and evaluation of the implementation of the Climate Action Plan in accordance
with measures and activities — April 2022

® Final evaluation — May 2023 with the elaboration of the update of the Climate Action Plan until 2030

At the same time, the Klimasken evaluation tool will be used (https://www.klimasken.sk/) to evaluate the
overall direction of the Bratislava-Karlova Ves as a climate-resistant municipality. The initial evaluation, which
will serve as a basis for comparing progress, took place at the beginning of 2020. The Bratislava-Karlova Ves
district received 60 % (out of a possible 100 %).

The evaluation with the help of the Klimasken tool will also be carried out in 2023, as part of the monitoring
of the Climate Action Plan.
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Sources:

http://mayors-adapt.eu/
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=0J:L:2013:354:T0C
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216&from=EN
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/swd_2013_137_en.pdf
http://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris/index_en.htm
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-110-EN-F1-1.PDF
https://www.espon.eu/export/sites/default/Documents/Publications/TerritorialObservations/T07_June2013/20130704_
ESPON_TERRITORAL_07_CS6_CM_Final.pdf
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/policy/what/territorial-cohesion/territorial_agenda_2020.pdf
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-annual-mean
http://www.eea.europa.eu/soer/europe/adapting-to-climate-change
https://www.ipcc.ch/report/ar5/
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