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Uvod

Predkladana studia vznikla na zaklade Zmluvy o Dielo medzi Mestskou ¢astou Bratislava-Karlova Ves
a Slovenskym hydrometeorologickym ustavom, v zmysle predmetu zmluvy: ,Expertné klimatické
postdenie MC Bratislava - Karlova Ves v ramci realizacie projektu DELIVER - Sidliska ako Zivé miesta
odolné voéi zmene klimy (LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE DELIVER).

Jedna sa o dieliu spravu pre merania z roku 2022, ktorej odovzdanie je spomenuté v ¢lanku 2, bode

3, 4. ¢asti zmluvy. Autormi spravy st Mgr. Juraj Holec, PhD. a RNDr. Pavel Stastny, CSc.
1 Studované tzemie

Rovnako ako pri meraniach z roku 2019 bola zaujmovym Gzemim mestska Cast Bratislavy — Karlova Ves.
BliZSi opis Uzemia je v sprave pre rok 2019. Pri meraniach z roku 2022 sme sa sustredili na konkrétne
lokality, na ktorych boli v rdmci projektu DELIVER (LIFE17 CCA/SK/000126 — ,Sidliskd ako Zivé miesta
odolné voci zmene klimy”“) vykonané adaptacné opatrenia. Vyskum bol vykonany na lokalitach
$portového aredlu za ZS A. Dubéeka, v blizkosti bytovych domov Kaskady a v areali MS Koliskova (obr.

1, oznacené ako A, B, C)
2 Lokality a metodika merani

Na tychto troch lokalitach (obr. 1, oznacené ako A, B, C) boli vybrané navzajom kontrastné body merani
tak, aby reprezentovali ¢asti bez adaptacnych opatreni a Casti, kde boli vykonané adaptacné opatrenia.
Na tychto bodoch sme pocas dna 14.7.2022 vykonali terénne merania teploty vzduchu. Jednalo sa
o tropicky den, kedy na bratislavskom letisku bola namerana maximalna teplota vzduchu 34,9 °C.

V pripade portoviska za ZS A. Dubéeka to boli lokalita v strede beZeckého oviélu s nizkou travou bez
inej vegetacie (obr. 1, bod 1, fotografia na obr. 2, bod 1), agatovy lesik (obr. 1, bod 2, fotografia na obr.
3, bod 2) a miesto s vysadenou bylinnou a krovinnou vegetéciou (obr. 1, bod 3, fotografia na obr. 3, bod
3). V pripade lokality Kaskady boli vybrané miesto v spodnej ¢asti bez adaptacnych opatreni (obr. 1, bod
4, fotografia na obr. 4, bod 4), miesto v tesnej blizkosti jazierka na zadrZiavanie zrazkovej vody (obr. 1,
bod 5, fotografia na obr. 5, bod 5) a v hornej casti lokality, priblizne 20 metrov od predoslého miesta
(obr. 1, bod 6, fotografia na obr. 5, bod 6). Na tychto lokalitdch boli uskuto¢nené merania teploty
vzduchu pomocou Assmanovych aspiraénych psychrometrov a taktiez meranie teploty povrchu
pomocou termokamery FLIR. Pre meranie teploty povrchu boli zvolené navzajom kontrastné body
merania — body s nizkou a suchou travou a s vysSou travou, Ci inou vegetaciou. Boli zvolené dve
kontrastné dvojice bodov merania na lokalite Sportoviska (obr. 6 a 7) a Styri body merania na lokalite

Kaskady (obr. 8). Merania sa uskutocnili v terminoch o 10. resp. 11. hodine a 0 17. hodine.
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Pre vyskum teplét sme taktiez na vybranych miestach v obdobi medzi 30.6.2022 a 18.7.2022
rozmiestnili dataloggery Hobo U23-002. Jedna sa o nasledovné $tyri miesta: 1) aredl $portoviska pri ZS
A. Dubgeka, v blizkosti porastu stromov a novej vysadby krikov a bylin, 2) ndmestie pred ZS A. Dubéeka,
3) pri jazierku na zadrZiavanie zrazkovej vody na lokalite Kaskady, 4) v atriu MS Koliskova. Okrem toho
od r. 2020 meria v areali na dvore tejto skolky meteorologicka stanica MeteoHelix od vyrobcu Barani

Design. Tieto miesta s znazornené na obr. 1 ¢ervenymi hviezdickami, fotografie lokalit su na obr. 10.
3 Vysledky merani

Vysledky merani z dfha 14.7. 2022 su znazornené v tabulkdch 1 a2. Vtabulke ¢. 1 sd uvedené
normalizované vysledky pre merania teploty vzduchu. Cisla pri ndzvoch lokalit v tabulke kore$ponduj
s ¢islami v mape na obr. 1 a ¢&islami vo fotografidch na obr. 2 — 5. Pri lokalite na $portovisku za ZS A.
Dubceka bol najchladnejsou lokalitou agatovy hajik (oznacené ako lokalita €. 2 Lesik) — tu sa prejavuje
uloha vyrastenych stromov, ktoré dokazu voci otvorenej ploche ochladit vzduch o niekolko desatin
stupna a v pripade velkych pl6ch aj viac. Lokalita 3 — pri altanku, kde boli vykonané adaptacné opatrenia
bola v merani 0 10:15 0 0,5 °C chladnejsia ako lokalita 1 Oval s nizkou a zvacsa suchou travou. Naproti
tomu v termine 0 17:10 bola 0 0,6 °C teplejsia. Treba dodat, Ze vysadené stromy na lokalite 3 su zatial
mensie a ¢asom sa pravdepodobne bude viac prejavovat ich efekt. Naproti tomu vyrazne sa prejavuje
efekt vysadenej vegetacie pri altanku na teplotu povrchu. Rozdiel v teplote povrchu medzi nizkou
a suchou trdvou a vyssou travou, i vegetdciou. V Bratislave v tom case prevladalo mierne aZ velké
meteorologické sucho, takZze pokosené travnaté povrchy boli zvdaésa vysusené. V terminoch po 10.
hodine boli rozdiely okolo 13 °C, v termine o 17. hodine aZ 14 — 15 °C. Vy$Sia vegetacia totiZ dokdze
efektivnejsie zadrziavat vlahu, ¢o chrani ju samotnu a udrzuje teplotu povrchu relativne nizsiu, teplota
povrchu na suchej pokosenej trdve sa moze priblizovat v dennych hodinach az k teplote umelych
povrchov.

Na lokalite Kaskady sa prejavoval vplyv vytvorenych vodozadrinych opatreni (lokalita 5 Jazierko) -
v porovnani s otvorenou spodnou castou, na ktorej neboli vykonané adaptacné opatrenia bolo
chladnejsie o priblizne 1 °C v dopoludiajsom aj popoludriajSom termine. Treba poznamenat, Ze
vytvorené jazierko vplyva najma na mikroklimu svojho bezprostredného okolia (radovo v metroch).
Vegetdcia vysadena pri jazierku ma taktiez vyznamny vplyv na teplotu povrchu (tab. 2).

V dopoludnajsich aj popoludniajsich hodinach bola s teplotou 25,7 °C, resp. 26,4 °C vyrazne chladnejsia
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ako okolita sucha nizka trava, pripadne zem bez vegetdcie, kde sa teploty povrchu pohybovali medzi
39,8 °C—-43,3 °C dopoludnia, resp.44 °C - 52,5 °C popoludni (obr. 9).

V obdobi medzi 30.6.2022 a 18.7.2022 na vybranych lokalitich merali taktiez dataloggery Hobo
a stanica zn. Barani Design. V sledovanom obdobi bolo zaznamenanych 6 tropickych dni (maximalna
teplota >= 30 °C) a 7 letnych dni (maximalna teplota >= 25 °C). Ak sa blizSie pozrieme na tropické dni,
najvy$si priemer maximalnej teploty je na lokalite ndmestia pred ZS A. Dubéeka (33,2 °C), naopak
najnizéia je na dvore MS Koliskova (32,0 °C). Pri priemernej hodnote priemernych teplot pocas
tropickych dni je najteplej$ou lokalitou opat ndmestie pri ZS (26,5 °C), najchladnej$ou je atrium pri MS
Koliskova (25,0 °C).

Atrium na MS Koliskova ma teda mierne nizsie priemerné teploty ako dvor MS, aviak v priemere ma
vysSie maximalne teploty. Tento jav si mozno vysvetlit lepSim prevetravanim priestoru vonkajsieho
aredlu MS, zatial ¢o pri minimalnom prevetravani priestoru atria a vzajomnej blizkosti murov atria st
maximd pocas poobednych hodin vysSie. Maxima obvykle v atriu nastavaju skor, €o suvisi
pravdepodobne s maximalnym oslnenim murov atria pocas poludnajsich hodin a v neskorsich
poobednych hodinach, kedy si dosahované maxima teploty na dvore, v atriu sa uz ochladzuje, zrejme
kombinovanym vplyvom zatienenia atria pocas popoludnia a vybudovaného jazierka, z ktorého sa
odparovanim vody ochladzuje okolity vzduch &tria. Najvyssie priemerné teploty st na namesti pred ZS
A. Dubceka. Merania boli uskutoénované v juhozdpadnej Casti namestia, na mieste, kde je len malo
stromov ateda lokalita dobre prezentuje stav bez adaptaénych opatreni. Ak porovname priemer
priemernych teplot pocas sledovanych tropickych dni na tejto lokalite (26,5 °C) s lokalitami na
Sportovisku v blizkosti agatového haju a miesta adaptacnych opatreni (26,0 °C), Ci lokalitou Kaskady
v blizkosti jazierka (26,0 °C), méZzeme odhadnut, Ze pritomnost pocetnejsej stromovej vegetacie, Ci
vodnych prvkov v mestskom priestore méze ochladzovat vzduch vo svojom bezprostrednom okoli
v priemere o niekolko desatin °C. Este o ¢osi chladnej$ou je lokalita na dvore MS Koliskova s priemerom
priemernych teplot pocas tropickych dni 25,6 °C. Dévodom je zrejme kombindcia toho, Ze sa jedna
o severovychodny, teda menej slne¢ny svah, v okoli je dostatok stromovej vegetécie a Cast travnatych

pléch v aredli je zavlaZovana.

Zaver

Zatial ¢o v pripade merani z roku 2019 sme sa sustredili na obraz teplotného rezimu v Karlovej Vsi na
priklade merania pocas tropického diia na reprezentativnych aredloch, v pripade merani z roku 2022
sme svoju pozornost sustredili na konkrétne miesta, kde boli vykonané adaptacné opatrenia na zmenu
klimy. Na tychto troch lokalitdich — $portovisko za ZS A. Dubéeka, Kaskady a MS Koliskova sme urili
navzajom kontrastné body merani tak, aby poukazovali na stav pred adaptacnymi opatreniami

a s vykonanymi adaptacnymi opatreniami. Na Sportovisku sme pridali taktieZ meranie v agatovom haji
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pre demonstraciu Ulohy vzrastlej stromovej vegetacie. Vysledky merani potvrdzuju pozitivny efekt na
mikroklimu blizkeho okolia bodov merani, ktory sa prejavuje obvykle v rozdieloch niekolkych desatin
°C. Zaroven sa da predpokladat, Zze ked vysadené stromy na miestach adaptaénych opatreni v
buducnosti vyrastu, bude mikroklimaticky efekt este o Cosi vyraznejsi. TaktieZ sa ukazal vyrazny vplyv
vysadenej vegetacie, Ci vyssej travy na teplotu povrchu, kedy su takéto povrchy oproti pokosenej suchej

trave v pripade poobednych hodin chladnejsie aj o vyse 15 °C.
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Obr. 1: Lokality merani
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Tab. 1: Normalizované vysledky merani teploty vzduchu z diia 14.7. 2022

Sportovisko za ZS A. Dubéeka
Cas 10val 2 Lesik |3 Prialtanku
10:15 27,9 27 27,4
17:10 33,1 32,8 33,7
Lokalita Kaskady
cas 4 Spodna Cast |5 Jazierko[6 Vrchna Cast]
10:55 31 30 29,9
17:40 34 32,9 33,8

Tab. 2: Vysledky merani teploty povrchu z dia 14.7.2022

Sportovisko za Z8 A. Dubéeka

Cas |Oval - nizka sucha trava |Oval - vyssia trava |Pri altanku - vysoka trava |Pri altanku - nizka sucha trava

10:10 37,9 25,1

10:20 24,3 37,6
17:05 44,8 29,1
17:10 29,6 43,6

Lokalita Kaskady

Cas [Vegetacia prijazierku |Nizka suchatrava |Svetldzem (bez vegetacie)|Tmava zem (bez vegetacie)

11:00 25,7 39,8

11:05 39,9 43,3
17:40 26,4 49,6
17:45 44 52,5
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Obr. 2: Lokalita Sportoviska za Z8 A. Dubéeka, body merani (1)
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Obr. 3: Lokalita Sportoviska za Z$ A. Dubéeka, body merani (2, 3)

smer k bodom merani 5, 6

Obr. 4: Lokalita Kaskady, body merani (4)
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Obr. 7: Lokalita $portoviska za ZS A. Dubéeka, body merani teploty povrchu pri altanku
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Obr. 8: Lokalita Kaskady, body merani teploty povrchu

Obr. 9: Snimky termokamery z merania o 17:10 na lokalite Kaskady zachytavajlce rozdiel teploty
povrchu medzi vegetdciou pri jazierku (A) a suchou nizkou travou (B)
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Obr. 10: Lokality s osadenymi dataloggermi zn. Hobo (1 — $portovisko za ZS A. Dubéeka, 2 —
namestie pred ZS$ A.Dubéeka, 3 — lokalita Kaskady, 4 — atrium MS Koliskova
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