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Abstrakt:

Norma sa venuje terminolégii v oblasti udrzatelného hospodarenia so zrazkovymi vodami.
Reaguje na su€asné trendy a zaobera sa vhodnym zadefinovanim nakladania so zrazkovymi
vodami odtekajucimi z povrchu urbanizovaného uzemia spésobom blizkym prirode

Abstract:

The standard deals with terminology in the field of sustainable rainwater management. It
responds to current trends and deals with the appropriate definitions of the terms related to
management of rainwater in the urbanized area, especially using the decentralized system of
the drainage of rainwater and using the nature based solutions
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1 Predmet normy

2 Terminy a definicie

1 Predmet normy
Tato norma sa zaobera terminolégiou vyplyvajucou zo zakladnych principov a prostriedkov

hospodarenia so zrazkovymi vodami (HZV).

Zakladné principy HZV su:

* rieSit’ odtok zrazkovej vody v mieste jeho vzniku;

* podporovat vsakovanie zrazkovej vody do pddneho a horninového prostredia;

* zadrziavat a spomalovat odtok zrazkovej vody;

* podporovat vypar/evapotranspiraciu;

* znizovat znedistenie povrchového odtoku preventivnymi opatreniami;

» nemieSat rozli€ne znedistené zrazkové vody, tj. oddelovat mierne znecistené a silne
znedistené zrazkové vody;

» znecistenu zrazkovu vody vhodne pred istit tak, aby neohrozila pri vsaku povrchové vody,
podzemné vody a podu;

» akumulovat a vyuzivat zrazkovu vodu ako zdroj vody

Tieto principy napinaja ciele HZV nasledovne:

» Znizovanim prietokov a objemov odtoku zrazkovej vody (jeho vyparom, vsakovanim,
zadrziavanim a spomalovanim) napomaha ochrane urbanizovaného uzemia pred zaplavami a
znizuje pretazenie stokovej siete aj COV.

» Znizovanim prietokov a znecistenia odtoku zrazkovej vody sa znizuje hydraulické a latkove
zatazenie povrchovych véd (i uz z odlahCovacich komér jednotnej kanalizacie alebo z
dazdovej kanalizacie), ¢o vedie k zlepSeniu kvality vody, zachovanie biotopov) a biodiverzity vo
vodnych tokoch.

» Podporou vyparu sa zniZia teploty a prasnost a zlepsi sa mikroklima v urbanizovanych
oblastiach.

* VVsakovanim zrazkovej vody do pédneho a horninoveého prostredia sa obnovuje zasoba
podzemnych vdd (ochrana vodnych zdrojov) a zasobovanie recipientov v ¢ase sucha.

» Akumulacia a pouzivanie zrazkovej vody ako vody uzitkovej prispieva k usporam pitnej vody,
ochrane vodnych zdrojov a prevenciu nedostatku vody. Zakladom udrzatefného HDV je

odvodnenie urbanizovanych uzemi prostrednictvom decentralizovanych objektov, ktoré
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zrazkové vody zadrziavaju, vsakuju, vyparuju a Cistia v blizkosti ich dopadu na zemsky povrch

(namiesto ich urychleného odvadzania kanalizacii do vodnych tokov).

2 Terminy a definicie

2.1 VSeobecne

Decentralizovany spésob odvodnenia

spbsob odvodnenia, ktory sa zaobera nakladanim so zrazkovymi vodami v mieste ich vzniku (tj
spravidla priamo na pozemku stavby, z ktorej su zrazkové vody odvadzané, ¢i v tesnom
susedstve pozemna komunikacia, z ktorej su zraZzkové vody odvadzané) a vracia zrazkove;j

vody do prirodzeného kolobehu vody

Udrzatelné hospodarenie so zrazkovymi vodami (HZV)

Nakladanie so zrazkovymi vodami, ktorého ciefom je v maximalnej moznej miere napodobnit
prirodzené odtokové charakteristiky lokality pred urbanizaciou, chranit’ urbanizované uzemie
pred zaplavenim a vnesenim znedistenia do povrchovych a podzemnych vod ako aj znizovat
vplyvy sucha.

Modrozelena infrastruktara (MZI)

Subor prirode blizkych a technickych opatreni, ktoré prepajaju odtok zrazkovej vody s
vegetacnymi a vodnymi prvkami v sidlach s cielom podpory prirodzeného lokalneho kolobehu
vody, zvySenia ochrany kvality véd, zlepSenia mikroklimatickej funkcie zelene a dalSich
ekosystémovych sluzieb. Prirodzeny lokalny kolobeh vody je podporovany decentralnym
vsakom, vyparom a spomalenim odtoku, ochrana kvality vod prirodzenymi procesmi Cistenia
zrazkového odtoku, mikroklimatické funkcie prostrednictvom sidelnej zelene dostato¢ne
zasobenej vodou a dalSie ekosystémoveé sluzby vhodnou skladbou vegetacie (z hladiska
biodiverzity) a za¢lenenim opatreni MZI do verejného priestoru (z hladiska estetiky, rekreacie
atd.). Opatrenia MZI na seba nadvazuju a vytvara systém na urovni budov ¢&i vaéSich uzemi.
Vyznam systému MZI spociva v jeho schopnosti vyrazne znizovat negativne vplyvy urbanizacie

umocriovanej dopadmi zmeny klimy.

2.2 Zrazkova voda

zrazky — skondenzovana atmosfericka voda spadnuta na zem

zrazkové povrchové vody - dazdové vody pochadzajiuce z atmosférickych srazok, ktoré su po ich
dopade na pevnu plochu z nich odvadzané (z povrchu terénu, alebo striech stavieb)



uhrn zrazok - celkovy uhrn zrazok na uvazovanom Uzemi, alebo ploche za uréeny ¢as (m3)
D - doba trvania zrazok (min)

R - intenzita zrazok ( I.s-1.ha-1)

n periodicita dazda (-)

zadrziavanie dazd'ovej vody - zastavenie odtoku daZzdovej vody z Uzemia vsakom alebo akumulaciou
v umelych atvaroch, povrchovych alebo podpovrchovych

odtok dazd’'ovej vody - pohyb dazdovej vody vertikalnym alebo horizontalnym smerom vplyvom
gravitacie

evaporacia - proces, pri ktorom sa voda dostava vyparom do ovzdusSia z vodnej hladiny, listov stromov
alebo z povrchu pody

evapotransformacia - je aktivha premena skupenstva vody vegetaciou a jej navrat do malého vodného
cyklu, pri ktorej dochadza k spotrebe energie a ochladzovaniu okolia. MnoZstvo transpirovanej vody
zavisi na aktivnej ploche asimilatného aparatu, jeho kvalite, teplote, dostupnosti vody, druhovych
vlastnostiach dreviny a ro€nom obdobi (Ro&né hodnoty odparu vody: v poraste zmieSaného lesa 290-500
mm v poraste ihlicnatého 100-520 mm zmieSany porast rie€nej nivy az 500 mm Denna transpiracia
vegetacného krytu sa potom pohybuje v hodnotéch: travnik 1-6 I/m2/den, strom strednej velkosti 50 — 300
I/defi

transpiracia- prechod vody do ovzdusi v disledku fyziologickych procest rostlin

intercepcia zrazok - zadrzanie vody na povrchov listov.

povrchova retencia - zadrZiavanie dazdovej vody na povrchu

reten¢na dazdova nadrz - nadrz s retenénym priestorom, ktory sa pri zrazkovom odtoku pini dazdovou
vodou

Qau pritok — dazdova voda stekajuca z viacerych povodi, alebo pevnych ploch (m3/s)
rrom) intenzita dazda pre dizku dazda D a periodicitu n

erdzia svahov — odnost pddneho krytu vplyvom gravitaéného pohybu dazdovej vody

zrazkova povrchova voda pripustna - voda, ktorej akost’ nepredstavuje riziko z hladiska znecistenia
pbd a ohrozenia kvality podzemnych véd Ide o povrchovy odtok z nasledujucich pléch: — zatravnenych
pléch, lUk a kulturnej krajiny s moznym odtokom zrazkovych véd do odvodriovacich systémov;
nezavadnych striech s povolenym povrchom (keramika, beton, smaltovany plech, teras v obytnych
Castiach a im podobnych pléch; — komunikacii pre pesich a cyklistov; — vjazdov do individualnych garazi
a prichodov k rodinnym domom a stavbam pre individualnu rekreaciu.
zrazkova povrchova voda podmienecne pripustna - zrazkova voda, ktorej akost mdze byt zhorSena
obsahom Specifického znedistenia, Jedna sa o povrchovy odtok z nasledujucich pldch: striech z
asfaltovych pasoch, tazkych kovov ako med, zinok, ; pozemnych komunikacii pre motorové vozidla;—
parkovisk motorovych vozidiel do 3,5 t a autobusov;— letiskovych pléch na Startovanie a pristavanie
lietadiel;— komunikaciou priemyselnych a polnohospodarskych arealov.
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likvidacia zrazkovych vod — zbavovanie sa dazdovych vod majitefom nehnutelnosti na ktoré
dazd'ova voda dopadla, odvodom vod na susedné pozemky inych vlastnikov, vsakovanim na
vlastnych pozemkoch, alebo odvadzanim do kanalizacie za odplatu alebo nelegdlnym odvodom
vod na susedné pozemky vo vlastnictve alebo v poverenej sprave inych vlastnikov.

urbanizované povodie -

verejna kanalizacia — zariadenie na spoplatneny odvod komunalnych znecistenych véd a dazdovych
vod

delena kanalizacia — existenciu zvlast komunalnej a zvlast dazdovej kanalizacie

dazd'ova kanalizacia — zariadenie na odvadzanie dazdovych vod

cestna dazd'ova kanalizacia - zariadenie na odvadzanie dazdovych véd z komunikacii

cestna priekopa — liniovy objekt ur€eny na odvedenie dazdovych vod z komunikacii a odtial gravitatne
do recipientu. Odtok vody zabezpeduje spad priekopy

odparovacia cestna priekopa - liniovy objekt ureny na odvadzanie a akumulaciu dazdovych vod
z komunikacii , Cast dazdovej vody tu vsiakne a Cast’ sa odpari, priekopa nemusi mat spad

2.3 Cistenie zrazkovej vody

podna filtracia - je efektivna pri zabezpeceni pomalého prietoku vody cez pddu. Na viazanie polutantov
a prevencii kontaminacie podzemnych véd sa vyznamne podiela aj vlastny vegetacny kryt a dalSie
naviazané organizmy, ktoré su schopné aktivne prijimat toxické latky vr. tazkych kovov a ukladaju ich vo
svojich pletivach. Pddna filtracia ma kfu€ovy vplyv na kvalitu vody presakujucu do nizSich vrstiev pédy a

doplfiujuce zdroje podzemnej vody.

filtraéna schopnost’ pody - zlozity komplex pddy je schopny velmi efektivnej filtracie povrchovej vody
najma premienanim, zadrzanim a absorbovanim toxickych latok. je vyznamny aktivny sorpény komplex
zostavujuci sa najma z ilovitych a humusovych &astic. Zlozity komplex pédy je schopny velmi efektivnej
filtracie povrchovej vody najma premienanim, zadrzanim a absorbovanim toxickych latok.

filtraéna ornica - aspori 150 mm vysoka vrstva zivej ornice.

usadzovacie zariadenie - zariadenie uréené pre gravitacné usadenie hrubych a jemnych nedist6t
splavenych z povrchového odtoku

zariadenie k predcisteniu zrazkovych povrchovych véd — je zariadenia sluziace na hrubu o€istu
zrazkovych véd . Su to kalové jimky, mechanické &i adsorpéni filtre, odlucovace).

lapace streSnych splavenin, sita na hrubé necistoty, usadzovacie zariadenia na jemné necistoty,
usadzovacie zariadenia s nornou stenou alebo ponornou rirkou na odtoku mézu sluzit' aj na zachytenie
ropnych latok z parkovisk motorovych vozidiel mechanické pieskové a strkové filtre pre jemné a hrubé
necistoty geotextilie a rina na jemné a hrubé necistoty (splaveniny); aktivne uhlie alebo koks pre ropné

latky, mineralne oleje a aromatické uhlovodiky; zeolity pre absorbciu tazkych kovov a ropnych latok



predcéistené zrazkové povrchové vody - su zrazkoveé vody ocistené prechodom cez vegetacnu vrstvu,
zachytenie hrubych necistot Ceslami; — oddelenie pevnych latok sedimentéciou; — oddelenie latok
rozdielnej hustoty v odlu€ovacoch; filtraciu vody cez vhodny filtracny material;— adsorpciu;— filtraciu alebo

sedimentaciu v kombinacii s biologickym Cistenim.

dazd'ovy filter — zariadenie na filtraciu dazdovej vody mechanické kovoveé alebo plastové, pieskové a

Strkové filter, geotextilie a runa pro jemné a hrubé nedistoty (splaveniny);

odluéovacée Fahkych kvapalin — zariadenie uréené pre zachytavanie aromatické uhlovodiky a ropné
latky; lapak kalu u odlu¢ovace méze sluzit také pro zachyteniu jemnych necistét, hrubych necistdt

(splavenin), kovov a nerozpustnych pred ich privedenim do vsakovacieho zariadenia

odstrafiovaé ropnych latok ORL - zariadenie na zachytavanie ropnych latok a aromatickych

uhlovodikov z parkovisk a tazkych manipulaénych pléch

2.4 Hydrologické terminy

Odvodnena plocha — plocha, z ktorej steka zrazkova voda

Nepriepustna plocha — plocha, ktora neumoznuje vsiaknutie dazd'ovej vody

Odpadova voda — voda pouzita pri fudskej ¢innosti, ktora ma po pouziti zmenenu kvalitu. Odpadova
voda méze byt splaskova, priemyselna a komunalna;

Podzemna voda — voda nachadzajuca sa s v geologickom prostredi

Nenasytena zéna — geologické podlozie, ktoré nie je plne nasytené vodou

Vsakovana voda — podzemna voda, ktora sa do podlozia dostava prevazne zvislo pésobenim gravitacie
vodna kapacita pody - schopnost pédy zadrzat vodu v pédnych péroch ( I/m3, m3/ha )

Vsakovaci priestor — geologicky priestor, ktory v ¢ase posudzovania nie je zaplneny podzemnou vodou
Kolektor podzemnej vody — geologicky priestor, ktory je schopny viest podzemnu vodu

Hribka podzemnej vody — zvisla vzdialenost medzi dnom podzemnej vody a hladinou podzemnej vody

Vyska hladiny podzemnej vody - zvisla vzdialenost medzi hladinou podzemnej vody a zemskym
povrchom

Sedimenty — tuhy material privadzany vodou usadzovany na dne reten¢nych alebo vsakovacich
zariadeni

smer prudenia podzemnej vody - smer kolmice zostrojenej v mieste prieskumu medzi najblizSimi

hydroizohypsami popisanymi od najvysSej k najnizsej. Vacsinou sa jedna o smer k najblizSej drenaznej
baze (baze vytoku) posudzovaného hydrogeologického kolektora podzemnej vody

9



hydrogeologicky kolektor — podzemny geologicky priestor v ktorom sa nachadza podzemna voda

hladina podzemnej vody volna - podzemni voda pod atmosférickym tlakem; volna hladina je vzdy nize
nez vrchni hranice hydrogeologického kolektoru

narazena hladina — predstavuje hladinu podzemnej vody pri hibeni prieskumnych sond
ustalena hladina — predstavuje ustaleny stav hladiny podzemnej vody

maximalna a priemerna vyska hladiny - kolisanie hladiny podzemnej vody

2.5 Vyuzivanie dazd'ovej vody

vyuzivanie dazd’'ovej vody — su to rozne spOsoby pouzitia zachytenej dazdovej vody
v domacnostiach, priemysle a v komunach sluZia ako alternativny zdroj uZitkovej vody ku splachovaniu
toaliet, praniu, upratovaniu. Akumulované zrazkové vody su zdrojom pre zélievku mestskych parkov a

zelenej infrastruktury, mézu sluzit' aj na Cistenie mestskych povrchov a ich ochladzovanie

akumulacia dazdovej vody — objem zachytenej dazdovej vody

dazd'ovy zasobnik - nadoba na zachytavanie dazdovej vody vyrobena z plastu alebo kovu, Ci
beténu

dazd'ova cisterna — nadoba na zachytavanie dazdovej vody z plastu alebo kovu, ¢i beténu

dazd'ova zavlaha — vyuzivanie dazd'ovej vodou zadrzanej v dazdovych zasobnikoch na zavlahu
zelenych pléch najma travnikov

2.6 Vsakovanie

vsakovacie zariadenie — zariadenie uréené ku vsakovaniu zrazkovych povrchovych vod do
geologického prostredia

retenény objem vsakovacieho zariadenia - velkost priestoru vo vsakovacom zariadeni, uréeného
k zadrzaniu zrazkovej povrchovej vody pred jej vsakom

koeficient vsakovania kf (m.s-1) - charakterizuje rychlost infiltracie — prenikanie vody do
geologického prostredia za atmosférického tlaku charakterizuje vsakovaciu schopnost geologického
prostredia skumanej lokality a pouziva se vo vypoctoch pri navrhu vsakovacieho zariadenia.

skusobna vsakovacia plocha — poloha urena na uskuto¢nenie vsakovacej skusky (mz2)

nalevovy test - zistovanie koeficientu vsakovania v konkrétnom mieste geologického profilu spociva vo
vyhlbeni otvoru 30x30x30 cm v horizonte budiceho vsaku, naliatia vody po jeho okraj a meranie doby
uplného vsiaknutia sem naliatej vody
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plocha hladiny povrchového vsakovacieho zariadenia - plocha hladiny vody pri naplneni povrchového
vsakovacieho zariadenia

Qusak vsakovany odtok — objem vody vsakovanej za jednotku ¢asu , je zavisly na vsakovaciej ploche a
koeficientu vsaku. (m3.s-1)

F sucinitel bezpe€nosti vsaku - vyjadruje bezpe&nost' a predpokladané zmeny vsakovacej schopnosti

horninového prostredia po urgitom ¢ase prevadzky vsakovacieho zariadenia. Koeficient vsaku musi byt
uvedeny vo vystupe z geologického prieskumu pre vsakovanie. Priepustnost pripadnej filtraCnej vrstvy

nema byt mensia ako priepustnost’ horninového prostredia vyjadrena koeficientom vsaku.

Avsak -vsakovacia plocha - pédorysna a obvodova plocha vsakovacieho zariadenia (m2)

Vvz - retencni objem vsakovacieho zariadenia - pritok do vsakovacieho zariadenia je zpravidla rychlejsi,
ako vsakovany odtok. Preto je nutné, aby vsakovacie zariadenie malo urcity retenéni objem Vvz, (m3)

koeficient vsaku kv (m - s—1) - charakterizuje rychlost infiltrace zrazkovej vody do geologického
prostredia vo vsakovacom zariadeni za atmosférického tlaku charakterizuje vsakovaciu schopnost
vsakovacieho zariadenia.

hd navrhovy uhrn zrazok -

tc doba trvania zrazky (min) urcitej periodicity -

n - periodicita dazda -

Ared redukovany poédorysny priemet odvodiiovanaj plochy, (m2) -

f sucinitel bezpeénosti vsaku -

Avsak Vsakovacia plocha vsakovacieho zariadenia (m2)-

Ai podorysny priemet odvodnhovanej plochy uréitého druhu (m2) -

Avz plocha hladiny vsakovacieho zariadenia (len u povrchovych vsakovacich zariadeni (m2)
tv doba vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia (min)

Qusak vsakovany odtok (m3- s-1)
sucinitel odtoku zrazkovych povrchovych vod pro odvodiiovanou plochu uréitého druhu

n pocet odvodnovanych pléch urcitého druhu.

Decentralne vsakovacie zariadenie — zariadenie ur¢ené na vsakovanie dazdovej vody dopadnutej na
pozemok

Centralne vsakovacie zariadenie - zariadenie urené na vsakovanie dazdovej vody dopadnutej na
viacero pozemkov

Plosné vsakovanie — vsakovanie dazdovych véd na povrchu dopadu bez ich zberania

povrchové vsakovacie zariadenie - vsakovacie zariadenie umiestnené na povrchu terénu, ktoré je
uréené ku vsakovaniu zrazkovych povrchovych vod do geologického prostredia pod povrchom terénu

podzemné vsakovacie zariadenie - vsakovacie zariadenie umiestnené pod urovhou terénu, ktoré je
uréené ku vsakovaniu zrazkovych povrchovych véd do geologického prostredia
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rigolové vsakovanie — liniovy utvar, podzemné vsakovacie zariadenie dazdovych vod, kde prislusny
objem vytazenej zeminy je nahradeny vhodnym tuhym materialom ktory umoznuje akumulaciu (Strk,
makadam...) dazdovej vody a kde je povrchovy privod dazdovej vody

potrubné vsakovanie — liniovy Utvar, podzemné vsakovacie zariadenie dazdovych véd, kde prislusny
objem vytazenej zeminy je nahradeny vhodnym tuhym materialom ktory umozriuje akumulaciu (trk,
makadam...) dazdovej vody a kde je podzemny privod daZzdovej vody uskuto&neny pomocou potrubia
vhodného priemeru

potrubno - rigolové vsakovanie — kombinacia potrubného a rigolového vsakovania
Plosné vsakovanie

Plosné vsakovacie zariadenia sa navrhuju ako plochy s zatravnenou humusovou vrstvou so sklonom
najviac 1:20. PloSné vsakovacie zariadenie priamo nadvazuje na odvodhovanu plochu, napr. na
parkovaciu plochu, komunikaciu a pod. Po prekroCeni navrhovanej vsakovacej kapacity objektu je nutné
zaistit odvod vody do povrchovych vdd, alebo do dalSieho objektu udrzatelného hospodarenia so
zrazkovymi vodami, napr. priefahu.

Vsakovacie prielahy, vsakovacie prielahy s rigolom,

Vsakovacie prielahy su plytké povrchové vsakovacie zariadenia so zatrdvnenou humusovou vrstvou.
Vsakovacie prielahy sa pouzivaju v pripade, Ze nie je k dispozicii dostato¢ne velka, resp. dostatone
priepustna plocha potrebna k ploSnému vsakovaniu. V prieflahu ma dochadzat len ku kratkodobej retencii
vody, hydraulicka vodivost zeminy by mala byt orientaCne vacésia ako 5.10-6 m/s. DIhSie zadrzovanie
vody zvySuje riziko zniZenia vsakovacej schopnosti prielahu a méze viest k uhynu vegetacného krytu.
Preto sa vo v8eobecnosti odportéa, aby hibka zadrzanej zrazkovej vody nepresiahla 0,3 m. Svahy
priefahu sa navrhuju v sklone 1:3. Privod vody sa odporu¢a navrhovat ako povrchovy rovnomerny po
celej dizke prielahu, najlep$ie cez zatravneny pas, &im sa zvy$uje Sistiaca schopnost a znizuje sa riziko
erozie pddnej vrstvy prielahu.

Vsakovacia ryha

Vsakovacia ryha je vyhibené liniové vsakovacie zariadenie vyplnené priepustnym $trkovym materialom o
zrnitosti 16/32 mm, s retenciou a vsakovanim do priepustnejSich pddnych a horninovych vrstiev. Privod
vody je zaisteny po povrchu alebo pod povrchom. Povrchovy privod vody sa doporuduje realizovat cez
zatravneny pas, ¢im sa zvysuje Cistenie zrazkovej vody pritekajlicej do vsakovacieho zariadenia.

Vsakovacia nadrz

Vsakovacia nadrz je objekt s vyraznou retenénou funkciou spolu so vsakovanim cez zatravnenu
humusovu vrstvu. Hibka vody sa pohybuje v rozmedzi od 0,3 m az 2,0 m. Sklon svahov nadrze by nemal
byt vacsi ako 1:4 (s ohfadom na bezpecnost pohybu o0sdb a zivocichov). Vzhladom ku stabilite
zatravnenej humusovej vrstve nesmie byt sklon svahov nadrze vacsi ako 1:2.

Vsakovacia Sachta

Vsakovacie Sachty slizia k bodovému vsakovaniu a navrhuju sa len na zaklade posudenia vhodnosti
vsakovania z hladiska ochrany podzemnych véd. Pred vsakovaciu Sachtu sa doporucuje predradit’ prvok
pre predcistenie zrazkovych véd.

Vsakovacie bloky

V pripade obmedzenych priestorovych moznosti (osobitne v mestskom prostredi) sa vyuzivaju
vsakovacie plastové bloky .

Vsakovacia Sachta — bodové podzemné vsakovanie dazdovych vod v Sachte s priepustnym dnom
a obvodom Sachty

vsakovacia mulda - plocha, vyformovana povrchova mulda uréena ku vsakovaniu dazdovych véd
s do€asnym uskladnenim dazdovych vod
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prielah - plytko tvarovana prehibenina v terénu (povrchové vsakovacie zariadenie uréené ku vsakovaniu
zrazkovej povrchovej vody s kratkodobou povrchovou retenciou

vsakovacie nadrze - zariadenie k povrchovému vsakovaniu dazdovych vod vo velkokapacitnych
nadrziach s vyskou hladiny nad 0,5 m

mulda-rigol-element — zariadenie zo zatravnenej muldy a pod nim leZziacom rigole uréeny pre
vsakovaniu dazdovych véd z povrchového odtoku

mulda-rigol systém — viaceré mulda-rigol-elementy vzajomne prepojenych , pri ktorych sa méze
odvadzat’ tu uskladnena voda pomocou Skrtiacich zariadeni

2.7 RieSenia blizke prirode, zelena infrastruktura a systémy dazdového odvodnenia

Vegetacia (travnaté plochy, dreviny)

vegetacna strecha - strecha, ktoru pokryva vegetaéné suvrstvie s vegetaciou. Delia sa extenzivne,
polointenzivne a intenzivne

vegetacné fasady, tji.vegetatné steny - steny budov pokryté vertikalnou zelefiou réznym
technickym prevedenim a réznym druhovym zloZenim. Medzi hlavné typy (kategérie)
vegetacnych stien patria vegetacné fasady a tzv. zivé steny (z angl. living walls), resp.vertikalne
zahrady.

Vegetacné fasady su tvorené popinavymi rastlinami rasticimi priamo na povrchu steny alebo na
opornej predsadenej konstrukcii. Korene rastlin su v zemi pri stene a rastlina postupne zdola-

hore obrasta plochu steny. V principe rozliSujeme dve hlavné skupiny a to systémy spojené s volnou
pbdou alebo systémy nespojené s volnou pddou (vertikalne zahrady). Pri systémoch spojenych s volnou
pbddou su rastliny vysadzané priamo do pédy v blizkosti fasady objektu. Tieto rastliny dalej rozdelujeme
na samopnuce a he-samopnuce dreviny. Systémy nespojené s volnou pédou sa dalej podla volby nosnej
konstrukcie delia na policové, modularne alebo plo$né, pri€om tieto systémy je mozné tiez kombinovat.

Zivé steny, vertikalne zahrady.

su komplexnej$im systémom s opornou konstrukciou, ktorej suCastou je vegetacia zakorenena
v nadobach prvky na zakorefiovanie rastlin (napr. nadoby s pédou, & vodnym roztokom) a
zavlazovaci systém rieSené formou modularnych panelov.

su vertikalne systémy s popinavymi rastlinami/drevinami

popinavé dreviny -

Umelad mokrad- su plytké nadrze so stalym nadrzanim a s vodnymi rastlinami, ktoré plnia funkciu
biologického Cistenia zrazkovych vod. Vhodné su najma v miestach, kde zrazkovy odtok méze byt
znedisteny zivinami, pretoze kombinuju funkciu znizenia kulmina¢nych prietokov s funkciou okrasnou
a Cistiacou. Umelé mokrade su umelo vytvorenym komplexom zvodneného, alebo plytko zaplaveného
zemneého I6zka, vegetacie, zivo€ichov a vody, ktory napodobriuje prirodzené mokrade pre vyuzitie
Clovekom, bud’ pre Cistenie odpadovych véd, alebo ochranu uzemia a jeho obyvatelov pred zaplavami.
Umela mokrad je vegetacna koreriova Cistiaren, v ktorej voda preteka horizontalne, alebo vertikalne
poréznym substratom pod povrchom tohto substratu. Ide teda o mokrad’ bez volnej hladiny. Vo veci
ochrany pred zaplavami rozliSujeme prirodzené mokrade, ktoré transformuju povodfiovu vinu a umelé
mokrade, ktoré riadene transformuju povodrfiovu vinu - ich presnu lokalizaciu a velkost mézeme urcit
sami, aj vo vztahu k potrebam ochrany pred zaplavami.

Polopriepustné povrchy — spevnené povrchy uréené pre chodniky, cesty, parkoviska, manipulacné
plochy , ihriskd, z ktorych dazdova voda €iasto¢ne odchadza a €iastoCne sa vsakuje
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povrchové vsakovacie zariadenie - retenény objem vsakovacieho zariadenia je rozloZzeny na velkej
ploche, a preto sa pri plosnom vsakovani pogita s velmi malou hibkou povrchového vsakovacieho
zariadenia. Vhodné zloZenie pddnych vrstiev ur€enych na plodné vsakovanie zraZzkovych vod: — vrchna
vegetalna vrstva obohatend organickymi latkami (humusom), s vyznamnym zastupenim rastlinnych
korefiov a pédnych organizmov; — stredna pddna vrstva s podstatne mensim zastipenim pédnych
organizmov as menSou hustotou korefiov, je spravidla bez humusu alebo len s jeho nepatrnym podielom;
— spodnd pddna vrstva, tvorena vaésinou nezvetralou alebo malo zvetranou horninou, je takmer bez
pddnych organizmov a rastlinnych korefiov a spravidla bez organickych latok. povrchové vsakovacie
zariadenia su vhodné na vsakovanie pripustnych a podmienecne pripustnych zraZkovych povrchovych
vbd. Povrchové vsakovanie sa najviac priblizuje prirodzenému vsakovaniu zrazkovych povrchovych véd.
Na travnatych plochach prebieha povrchové vsakovanie cez vegetaénu pokryvku pddy. Pritok vody do
povrchového vsakovacieho zariadenia nesmie spdsobit’ eréziu povrchu vegetaénej pokryvky. Vyhodou
povrchového vsakovacieho zariadenia je jednoducha obnova filtratnej vrstvy a lahké odstrafovanie
splavenin. Pri povrchovom vsakovacom zariadeni sa €ast’ znecistenia zachytéva a event. odburava vo
vrchnej vrstve pédneho horizontu.

plytkad vsakovacia mulda/ prielah/ znizenina - plytké zniZenie terénu v teréne, prisne vodorovné, a so
zatravnenou humusovou vrstvou. Voda je tu kratkodobo zadrzana, kym déjde k jej vsiaknutiu do podloZia.
Vhodné su na odvodnenie vSetkych typov spevnenych povrchov, tj strechy, komunikacie i parkoviska. Nie
su naro¢né na miesto (cca 7-20 % z velkosti odvodhovanej plochy), vyZaduju dobré vsakovacie
podmienky. Priefahy mézu byt tiez rozmanito vysadené. a vo vacsej miere podporuju evapotranspiraciu.
V miestach s dostatonym volnym priestorom mozu byt plytké, rozlahlejSie a pdsobit’ skdr ako zahony,
tam kde je miesta menej, mézu byt vymedzené kolmymi stenami. Volba vysadenia objektu je primarne
dana poziadavkami na ufahCenie Cistiacej schopnosti objektu a branenia erézie zeminy a jej kolmatacie a
znizeniu vsakovacej funkcie. Vyber vhodnej vegetacie je ovplyvneny poziadavkami na estetické
pbsobenie objektu a podporu druhovej rozmanitosti, k omu su potrebni prizvat zahradného architekta.
Objekty sluzia na odfah&enie konvenéného systému odkanalizovania a preddistenia zrazkového odtoku z
komunikacii.

plosny vsak bez retencie - vsak prebieha pomalym tokom vody po povrchu vsakovacieho zariadenia.
Opatrenie je narocnejsie na miesto, pretoze vyzaduje cca 20 % a viac z rozlohy odvodiiovanej spevnene;j
plochy, ktora je na ploSny vsak napojena. je vhodné najma pri parkoviskach alebo liniovych stavbach.
Sklon terénu ma byt maximalne 1:20, vsakovacie podmienky dobré. Odporuca sa plochu objektu osievat
husto travnou zmesou, ktora je odolna voc€i suchu, ale aj vihku a dobre znasa zasolenie. Neodporuca sa
osadzovat' tuto plochu stromami, ktoré by mohli zatienit’ travnik a tym zhorSit podmienky na jeho dobry
rozvoj.

dazd'ovy objekt bez retenéného priestoru - jeho hlavou funkciou je predCistenie zrazkového odtoku
z prifahlych odtokovych pléch

zemné dazd'ové hrazky — umelé elementy uréené na vytvorenie akumulacie dazdovej vody na povrchu,
povrchovych vsakovacich nadrzi a priekop na vytvorenie povrchového akumulaéného objemu

vsakovacie nadrze a priekopy

Zaplavovanie povrchovych vsakovacich zariadeni zrazkovou vodou sa odporuca rovhomernym prietokom
z odvodnovanych pléch Sustredeny pritok zrazkovej vody (potrubim, zfabom) je potrebné upravit tak, aby
sa zabranilo erdzii v jeho okoli. Pri privadzani zrazkovej vody do povrchovych vsakovacich zariadeni
potrubim alebo dlazobnymi zlabmi, (napr. z odvodriovanych striech), sa odporuc¢a realizovat opatrenia
pre rovnomerné hydraulické rozdelovanie mnozstva vody. Siroké alebo dihé povrchové vsakovacie
zariadenia sa maju prerusit zemnymi hradzkami, najma v pripade zvazovania terénu. vsakovacie Sachty

Vsakovacie Sachty sa podla spésobu prevedenia delia na futbal a spustané.

Vsakovacia Sachta kopana je vsakovacia Sachta, ktorej plast z prefabrikovanych skruzi alebo tehlového,
kamenného, popr. beténového muriva sa buduje odspodu vo vopred vyhibenej $achte. Vsakovacia
Sachta spustana je vsakovacia Sachta, ktorej plast budovany postupne nad terénom sa do horninového
prostredia spusta za su€asného taZenia materialu zvnutra vsakovacia retencna ryha a jej varianty
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Vsakovacia retenéna ryha je hibené liniové vsakovacie zariadenie vypinené priepustnym $trkovym
materialom (pripadne vsakovacimi plastovymi boxmi) s retenciou a vsakovanim do priepustnejSich
pddnych a horninovych vrstiev. Vsakovacia reten¢na ryha je vhodna najma pri liniovych stavbach &i napr.
na obvode parkovisk a tam, kde s obmedzené priestorové a urbanistické podmienky, ktoré neumoZzfiuju
aplikaciu povrchového vsakovania. Ryha doplnena stromami je systém, ktory sa vyuZiva najCastejSie na
odvodnenie ulic. Jedna sa o stromy prepojené podzemnou vsakovacou ryhou. Na povrchu tento objekt
vyzera ako Uplne bezné stromoradie. Vsakovacia retenéna ryha je umiestnena vacsinou pod chodnikom
a je prepojena so zeminou korefiového balu stromu. Zrazkovy odtok z ulice musi byt pred zaustenim do
vsakovacej ryhy pred€isteny od hrubych i jemnych nerozpustenych €astic, €o je docielené vsadenim
napr. kalového ko3a (filtra, sita) do uli€ného vpustu. Voda, ktora postupne naplni teleso ryhy, sluzi ako
zdroj vihkosti korefiového systému stromov a zaroven podla miestnych podmienok pomaly zasakuje do
podloZia, tieZ je Cast vody vratena evapotranspiraciou z povrchu listov stromov do ovzduSia.

Zaplavovanie povrchovych vsakovacich zariadeni zrazkovou vodou sa odporu¢a rovhomernym prietokom
z odvodnovanych pléch Sustredeny pritok zrazkovej vody (potrubim, zfabom) je potrebné upravit’ tak, aby
sa zabranilo erdzii v jeho okoli. Pri privadzani zrazkovej vody do povrchovych vsakovacich zariadeni
potrubim alebo dlazobnymi Zlabmi, (napr. z odvodfiovanych striech), sa odporuca realizovat’ opatrenia
pre rovnomerné hydraulické rozdelovanie mnozstva vody. Siroké alebo dlhé povrchové vsakovacie
zariadenia sa maju prerusit zemnymi hradzkami, najma v pripade zvaZovania terénu. vsakovacie Sachty
Vsakovacie Sachty sa podla spésobu prevedenia delia na futbal a spustané. Vsakovacia Sachta kopana
je vsakovacia Sachta, ktorej plast z prefabrikovanych skruzi alebo tehlového, kamenného, popr.
betédnového muriva sa buduje odspodu vo vopred vyhibenej $achte. Vsakovacia $achta spustana je
vsakovacia Sachta, ktorej plast budovany postupne nad terénom sa do horninového prostredia spusta za
suCasného tazenia materialu zvnutra vsakovacia mulda/snizenina/prifah s retenénou ryhou - je
kombinaciou 2 vsakovacich objektov, vsakovacieho prielahu a vsakovacej retenénej ryhy. méze byt
osedeny zeleninou, alebo s kolmymi stenami Tento objekt sa navrhuje tam, kde su komplikovanejsie
vsakovacie podmienky. Funkcia prielahu spo€iva v tom, Zze zadrzuje a predCistuje zrazkové vody, ktoré
su vsakované a filtrované cez zatravnenu vrstvu zeminy do ryhy vyplnenej $trkom s drenaznym potrubim.
Vsakovaci priefah je vybaveny bezpe€nostnym prelivom, ktory je navrhnuty pre pripady prekroCenia
zasakovacej kapacity prielahu alebo pri do¢asnej zmene jeho vsakovacich schopnosti (napr. zamrznuty
terén). Tento bezpec€nostny preliv nad uroviiou hladiny navrhovej zrazky v priefahe odvedie dazdovu
vodu priamo do ryhy prielahu a odtial do reviznej Sachty a dalej do recipientu. vsakovacie jazierko -
jazierko upravené tak, zZe sa hladina vody udrzuje asi 1 m nad dnom jazierka. Do tejto Urovne sa brehy a
dno vykonaju vodotesne (ilom alebo nepriepustnou féliou). Nad trvalou hladinou vody sa vytvori retenény
priestor na zachytavanie privalovych zrazok. Brehy nad urovriou stalej hladiny sa vykonaju z priepustnych
hornin a zadrzana voda sa postupne vsakuje do horninového prostredia. Brehy musia byt rieSené tak,
aby v zimnom obdobi nemohlo ddjst k ich poSkodeniu mrazom a fadom. Sucastou jazierka ma byt navrh
systému cirkulacie vody. Cim je objem a hibka vody v jazierku mensi, tym naroénejsie je technické
rieSenie na udrzanie prijatelnej kvality vody v jazierku. polopriepustné povrchy Polopriepustné spevnené
plochy sluzia predovSetkym na spomalenie zrazkového odtoku a znizenie jeho objemu. Na znizenie
zrazkového odtoku sa tieto plochy navrhuju z priepustnych a polopriepustnych materialov. Jedna sa
najma o kamennu €i beténovu dlazbu s pieskovymi Skarami, zatraviiovacie dlazby a rosty, porézny asfalt
Ci zatravnené Strkové vrstvy. V pripadoch, ked su na to konstrukéné vrstvy povrchu uspbésobené, moézu tu
prebiehat aj Cistiace procesy podobne ako napriklad u ryh. Tieto plochy su vyuzitelné najma na nizko
frekventovanych komunikaciach, parkoviskach, ev. na dalSich plochach, ktoré vyzaduju spevnenie, ale
ich vyuzitie je bud riedke, alebo statické.

2.7 Podzemné vsakovacie zariadenia

podzemné vsakovacie zariadenia - su umelo vytvorené priestory pod Urovnou terénu nad vsakovacou
plochou a su vzdy kombinované s retenciou zrazkovej vody (retencny objem vsakovacieho zariadenia).
Pred zaustenim zréaZkovej vody do vsakovacich zariadeni sa podla jej kvality ma predradit
hydroseparacia (predCistenie). Sucastou podzemnych vsakovacich zariadeni maju byt kontrolné a
Cistiace prvky. Podzemné vsakovacie zariadenie musi byt vybavené odvetranim. Su vhodné na
vsakovanie pripustnych a podmienecne pripustnych zrazkovych povrchovych véd. Pri podmieneéne
pripustnych zrazkovych povrchovych vodach je vsakovanie v podzemnych vsakovacich zariadeniach
mozné po ich pred€isteni. Podzemné vsakovacie zariadenia musia byt vybavené odvetranim a
bezpe&nostnym prelivom (pozri 6.2.5). Hibka uloZenia podzemnych vsakovacich zariadeni sa navrhuje s
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ohlfadom na technické parametre zariadenia a mozné vyuZitie a zatazenie povrchu terénu v mieste ich
inStalacie.

vsakovacie Sachty — su podzemné vsakovacie zariadenia vytvorené spravidla zo skruzi, pri ktorom
hibka prevaZuje nad pédorysnymi rozmermi. Vsakovacie $achty sluZia k bodovému vsakovaniu a ich
vyuzitie je mozné iba pri vymedzenych typoch odvodriovanych pléch (CSN 75 9010, TNV 75 9011).
Podla spbsobu prevedenia sa delia na futbal a spustané. Vsakovacia Sachta kopana je vsakovacia
Sachta, ktorej plast z prefabrikovanych skruzi alebo tehlového, kamenného, popr. beténového muriva sa
buduje odspodu vo vopred vyhibenej $achte. Vsakovacia $achta spustana je vsakovacia $achta, ktorej
plast budovany postupne nad terénom sa do horninového prostredia spusta za su¢asného tazenia
materialu zvnutra Vsakovacie Sachty sa navrhuju na zaklade posudenia vhodnosti vsakovania z hfadiska
ochrany zachytavacich zdrojov a vSeobecnej ochrany podzemnych véd vykonanom v geologickom
prieskume pre vsakovanie. Pred vsakovaciu Sachtu sa odporuca predradit prvok na predcistenie
zrazkovych vod, napr. kalovl nadrzku s nepriepustnym dnom a stenami, filtraCnu Sachtu ¢i iny objekt
podfa povahy znedistenia zrazkovych vod. Zrazkovu vodu treba priviest zvislym potrubim ku dnu Sachty.
V hornej €asti musi byt zvislé potrubie vybavené otvorenym zvislym hrdlom pre odvod vzduchu pre
pripad zaplnenia vsakovacej Sachty (zvislého potrubia) vodou. Na dno Sachty sa nasype vrstva
Strkopiesku s hrubkou minimalne 300 mm. Na tuto vrstvu sa poloZi geotextilia, ktort sa odporuca chranit
vrstvou Strkopiesku. Pod vyustenie potrubia na privod zrazkovej vody sa osadi dlazdice (beténova
doska). Poklop vsakovacej Sachty musi byt vybaveny otvormi (namiesto poklopu mozno pouZit aj mrezu)
a ma byt najmenej o 150 mm vysSie ako okolity terén (svahovanie terénu od poklopu je mozné vykonat aj
s malym sklonom). podzemny priestor vyplneny Strkom - spociva vo vytvoreni Strkového vankusa s
vloZzenymi drenaznymi (vsakovacimi) rirkami. Pre moznost kontroly a preplachovania sa do systému
navrhuju vstupné a revizne Sachty. podzemny priestor vyplneny blokmi - bloky su obvykle vyrobené z
plastov. Voda sa do retenéného priestoru v blokoch dostava zo vstupnej Sachty alebo vstupnym otvorom.

Podla konstrukéného rieenia sa tieto vsakovacie zariadenia rozdeluju na zariadenia s moznostou alebo
bez moznosti revizie. tunelové systémy - Podzemny priestor je vytvoreny prvkami v tvare klenby
(vyrobenymi napr. z plastickych hmét), ktoré tvoria retenény objem vsakovacieho zariadenia. Zrazkova
povrchova voda moze vsakovat dnom a pripadne bo€nymi otvormi do geologického prostredia.
vsakovacia retenéna nadrz s regulovanym odtokom - su doplnena o regulator odtoku. - Oproti vsakovaniu
bez regulovaného odtoku je mozné tieto objekty pouzit v podmienkach s horSou priepustnostou rastlého
terénu. kombinované vsakovacie zariadenia — plnia viacero ucelov pri hospodareni so zrazkovou
povrchovou vodou. Jednou z moznosti je kombinacia retencie zrazkovej povrchovej vody so vsakovanim
a vyuzitim ako estetické alebo Uzitkové funkcie. Konkrétny spdsob rieSenia musi byt vybrany v sulade s
miestnymi podmienkami. napr. Vsakovacia nadrz a podzemny priestor vyplneny Strkom, alebo
vsakovacie jazierko). Kombinované vsakovacie zariadenia su vhodné na vsakovanie pripustnych a
podmienecne pripustnych zrazkovych povrchovych vod. vsakovacie zariadenia s regulovanym odtokom -
ak nie je mozné vsakovat vSetku zrazkovu vodu z daného Uzemia alebo stavby, je vhodné navrhovat
nadrze na jej zadrzanie za u¢elom dalSieho vyuzitia (napr. na zavlazovanie zahrad, verejnych parkov,
zvlh€ovanie tenisovych dvorcov, kropenie ihrisk, splachovanie zachodov a pisoarov), pripadne uvazovat
s regulovanym odtokom vodného toku do verejnej alebo zrazkovej kanalizacie

2.8 Retencia

retencia — do¢asné zadrzanie a nasledné vypustenie vody
detencia —
regulovany odtok —

retenéna nadrz - nadrz na do¢asné umiestnenie dazdovych véd s naslednym vypustenim. Méze byt
povrchova, alebo podpovrchova, pripadne kombinovana

retencny priestor — priestor na uskladnenie dazdovej vody Nadrze znizuju kulminaény prietok a prazdnia
sa pomocou regulovaného odtoku. je spravidla tvoreny potrubim velkého priemeru alebo vodotesnou
nadrZzou umiestnenou pod urovhou terénu vyrobenou z betdnu, plastu alebo plastovych boxov
izolovanych féliou.
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sucha retenéna zrazkova nadrz s vegetacnym krytom je terénna depresia sluziaca na zachytenie
zrazkoveého odtoku z odvodfiovanej plochy. Znizuju kulminaény prietok a su doplnené o Skrtiace
zariadenie, pomocou ktorého je regulované ich vyprazdiovanie. Vaésinu roka je nadrZ sucha, voda sa v
nej objavi len do€asne pri zrdZkovej udalosti a bezprostredne po nej. Retenéné zraZkové nadrze sa
vacsinou navrhuju ako zatravnené objekty, pricom Cast zrazky méze prirodzene vsakovat cez vrstvu
zatravnenej ornice. Pri menej vydatnych dazdoch zatravnena plocha prirodzene spomali zraZzkovy odtok
a voda sa CiastoCne vsiakne do pddy alebo sa vypari spat’ do ovzdusia.

sucha retenéna zrazkova nadrz s pevnou plochou, je nadrz tvorena spevnenymi plochami, mézZe sa
jednat’ o tzv. vodné namestie, alebo rézne plochy ihrisk, ktoré su uspésobené na do¢asné zadrzanie
zrazky v pripade potreby. Retenény priestor je tvoreny spevnenymi povrchmi, ktoré nevykazuju prinosy
ako vegetacny kryt, preto pri navrhu tychto nadrzi kladieme vacsie poziadavky na d’alSie prinosy,
napriklad na ochranu zdravia a Zivota obyvatelov, ochranu majetku, zatraktivnenie vSedného mestského
prostredia, rekreacnu funkciu a pod. retenéné ihrisko, ktoré su prispésobené na do€asné zadrzanie
zrazky v pripade potreby. Retencny priestor je tvoreny spevnenymi povrchmi, retenéna podzemna nadrz
— nadrz na do€asné umiestnenie zrazkovych véd s naslednym vypustenim Navrhuju sa v miestach, kde z
priestorovych dévodov nie je mozné umiestnit nadrze povrchové. Su vhodné na odvodnenie vSetkych
typov pléch vsakovacia retenéna nadrz - objekty s vyraznou retenénou funkciou, nevykazuju preto velké
priestorové naroky (spravidla menej ako 7% z velkosti napojenych spevnenych pléch). Vhodné su na
odvodnenie vetkych typov spevnenych povrchov, tj striech, komunikacii i parkovisk. Z dévodu
zvySeného zatazenia hrozi rychlejSia kolmatacia vsakovacej vrstvy, €o je nutné zohladnit bezpecnostnym
faktorom. Predpokladom su dobré vsakovacie podmienky. - odvodnenie komunikacii i prilahlych
chodnikov, striech i parkovisk, vyrazna retencna funkcia - vo vacsine pripadov je vsakovacia nadrz
vyuzivana na odvodnenie viacerych objektov i viacerych typov povrchov
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