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1. Charakteristika lokalit a metodika

Monitoring prebiehal na dvoch lokalitach v Karlovej Vsi. ZS Alexandra Dub&eka ma pomerne
rozlahly Sportovy aredl, na jeho strmych €astiach po obvode vznikli viaceré Casti kosené
V zmenenom rezime a jedna vysadba v juhovychodnej casti (Obr. 1).

Mértn} V4

Obr. 1. Sportovy areal ZS A. Dubéeka s vyzna¢nymi mestskymi likami (21t4) a transektom
(Cervend), na ktorom boli monitorované opel'ovace.

V Areali MS Koliskova boli vy&lenené pomerne malé plochy ako nekosené (Obr. 2).

Obr. 2. Areal MS Koliskova s vyznadenymi nekosenymi ploskami (ZIt4).

Monitoring opel'ovacov bol vykonany pomocou transektovej metody, t.j. mapovatel’ sa pohybuje
po vytycenej trase konstantnou rychlost'ou a zaznamenava motyle, ktoré sa ocitni v myslenej
kocke s dizkou hrany asi 2,5 m. Ked’ze MS Koliskova je prili§ mala, aby bola transektova metoda



pouzitel'na, sCitanie opel'ovacov prebiehalo Standardny ¢as 10 min. Lokality boli navstivené 6 krat
ro¢ne v obdobi od aprila do septembra. Okrem dennych motyl'ov (Papilionoidea) som si
zaznamenaval aj iné druhy hmyzu, najma vel'ké druhy vciel (Apiformes), pestrice (Syrphidae),
okanky (Conopidae), mucharky (Asilidae) ai. Na urovanie boli pouzité prace Amiet & Krebs
(2012), Kocarek et al. (2015), Macek et al. (2015), Macek et al. (2017), van Veen (2004), van
Veen (2020) a Wolf et al. (2018).

Okrem toho boli opel'ovace monitorované aj pomocou zltych misiek. Raz mesacne boli na
projektovych lokalitach exponované ZIté misky naplnené zmesou vody a detergentu, obycajne 5
misiek na kosent aj nekosenu plochu. Odber vzoriek prebiehal od aprila do septembra, t.].
celkovo bolo odobratych 12 vzoriek z kazdej lokality. Vzorky hmyzu boli nésledne
determinované v laboratoriu za pomoci binokulérnej lupy a urcovacich priruciek. Vsetky jedince
boli zaradené do radu, pestrice, boli ur€ované do druhu, vcely do rodu.

2. VysledKky - transekty

Denné motyle

Celkovo bolo zaznamenanych 335 jedincov zaradenych do 25 druhov. Spolo¢enstvo dennych
motylov je mozné hodnotit’ celkovo ako chudobné, pravidelne sa vyskytuju prakticky len 3 druhy:
modracik obyc¢ajny (Polyommatus icarus), o¢kan la¢ny (Maniola jurtina) a mlynarik repkovy
(Pieris rapae) (Tab. 1).

Tab. 1. Pocty druhov motyl'ov zistenych pomocou transektovej metody v r. 2019-2022.

druh Koliskova ADubceka spolu
Papilionoidea Aricia agestis 1 1
Papilionoidea Bri.circe 1 1
Papilionoidea Cel.agriolus 2 1 3
Papilionoidea Coe.arcania
Papilionoidea Coe.pamphilus 3 6 9
Papilionoidea Cup.argiades 1 1
Papilionoidea Iphiclides podalirius 1 1
Papilionoidea Las.megera 1 2
Papilionoidea Leptidea 1 2
Papilionoidea Man jurtina 31 5 36
Papilionoidea Mel.galathea 3 3
Papilionoidea Ochl.sylvanus 1
Papilionoidea Par.aegeria
Papilionoidea Pie.brassicae 3
Papilionoidea Pie.rapae 15 69 84
Papilionoidea Pie.napi 2 2 4
Papilionoidea Pleb.argus 1 1
Papilionoidea Pol.icarus 4 128 132
Papilionoidea Pol.bellargus 2 2
Papilionoidea Van.cardui 1 34 35
Zygaenidae Zygaena 1 1
Noctuidae Aut.gamma 1 3 4
Sphingidae Mac.stellatarum 1 1 2
spolu 71 264 335



Blanokridlovce

Celkovo bolo zaznamenanych 401 jedincov a 46 druhov blanokridlovcov, najmé vciel. Pocetne
dominuje v€ela medonosna a ¢mele (Tab. 2).

Tab. 2. pocty blanokridlovcov zistenych v r. 2019-2022.

celad’ druh Koliskova A.Dubéeka spolu
Apiformes Apis mellifera 28 92 120
Apiformes Andrena 2 2
Apiformes Anthidium florentinum 2 2
Apiformes Anthidium manicatum 4 5
Apiformes Anthidium oblongatum 3 4
Apiformes Antidium 1 1
septemspinosum
Apiformes Anthidiellum strigatum 1 1
Apiformes Anthophora aestivalis 2 2
Apiformes Anthophira plumipes 19 2 21
Apiformes Bombus humilis 5 5
Apiformes Bombus hortorum 5
Apiformes Bombus hypnorum 1 3 4
Apiformes Bombus lapidarius 1 15 16
Apiformes Bombus lucorum 2 2
Apiformes Bombus pascuorum 17 54 71
Apiformes Bombus terrestris 4 24 28
Apiformes Psithyrus 1 6 7
Apiformes Coe.afra 1
Apiformes Coelioxys conoidea 1 1
Apiformes Coelioxys elongata 1 1
Apiformes Coelioxys sp. 2 2
Apiformes Colletes cunicularius 6 6
Apiformes Colletes hederae 1 1
Apiformes Colletes sp. 3 1 4
Apiformes Dioxys cincta 1 1
Apiformes Eucera sp. 3 8
Apiformes Eucera pollinosa 1 1
Apiformes Hoplitis adunca 21 21
Apiformes Melecta sp. 1 1
Apiformes Megachile lagopoda 2 2
Apiformes Megachile wiluhgbiella 1
Apiformes Megachile sp. 1 2 3
Apiformes Melitta leporina 13 13
Apiformes Nomiapis diversipes 2 2
Apiformes Osmiarufa 1 5 6
Apiformes Panurgus calcaratus 1 1
Apiformes Pasites maculatus 1 2 3
Apiformes Xylocopairis 1 1
Apiformes Xylocopa sp. 4 1 5
Sphecidae Isodontia mexicana 5 3 8
Sphecidae Sceliphron caementarium 1 1
Sphecidae Ammophila heydeni 1 1
Crabronidae Philanthus triangulum 1 1
Scoliidae Scolia hirta 2 2
Vespidae Eumenes sp. 1 1



Vespidae Vespa crabro 6 6
spolu 111 290 401

Dvojkridlovce

Celkovo bolo zaznamenanych 162 jedincov a 37 druhov. NajpocetnejSie boli zastipené pestrice

(Syrphidae) (Tab. 3).

Tab. 3. Druhy dvojkridlovcov zistenych na MS Koliskova pomocou transektovej metody.

celad’ druh Koliskova A. Dubcéeka spolu
Asilidae Choerades 1 1
Asilidae Dasypogom diadema 2 16 18
Asilidae Dioctria 1 1
Asilidae Holopogon fumipennis 5 5
Asilidae Machimus setibarbis 2 2
Asilidae Machimus rusticus 1 3 4
Asilidae Stichopogon elegantulus 2 1 3
Bombyliidae Bombylius major 9 9
Bombyliidae Hemipenthes maura 1 1
Bombyliidae Hemipenthes morio 4 4
Bombyliidae Micromitra stupida 1 1
Bombyliidae Villa sp. 1 7 8
Bombyliidae Systoechus ctenopterus 1 1
Conopidae Myopa sp. 1 1 2
Conopidae Physocephala vittata 2 2
Conopidae Zodion sp. 1 1
Therevidae  Thereva aurata 1 1
Syrphidae Episyrphus balteatus 6 6
Syrphidae Eristalis tenax 6 34 40
Syrphidae Eristalis pertinax 1 1 2
Syrphidae Eristalis similis 2 2
Syrphidae Eupeodes sp. 1 1
Syrphidae Cheilosia sp. 1 1
Syrphidae Chrysotoxum cautum 1 1
Syrphidae Chrysotoxum festivum 1 1
Syrphidae Helophilus pendulus 1 1
Syrphidae Helophilus trivittatus 2 2
Syrphidae Merodon avidus 1 1
Syrphidae Merodon constans 1 5 6
Syrphidae Myathropa florea 1 1
Syrphidae Paragus haemorrhous 1 1
Syrphidae Pipizella festiva 1 1
Syrphidae Scaeva pyrastri 8 8
Syrphidae Sphaerophoria 3 13 16
Syrphidae Syrphus sp. 3 1 4
Syrphidae Syritta pipiens 1 1 2
Syrphidae Xanthogramma sp. 1 1

spolu 47 115 162

Pocetnost’ a diverzita

Vyvoj pocetnosti a diverzity hmyzu naznacuje zmieSané trendy (Obr. 1, 2).
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Obr. 1. Pocet jedincov motylov, blanokridlovcov a dvojkridlovcov v r. 2019 — 2022.
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Obr. 2. Diverzita motyl'ov, blanokridlovcov a dvojkridlovcov v r. 2019 — 2022.

Statistické vyhodnotenie

Déta boli otestované pomocou Statistického modelu, pri ktorom bola pocetnost’ modelovana v
zavislosti od roku, mesiaca (april-september) a hmyzieho radu, pricom sme predpokladali linearny
vztah medzi poc¢etnostou a rokom. Faktor mesiac bol zahrnuty ako polyném druhého stupnia, na
modelovanie nemonoténneho priebehu pocetnosti pocas sezony. Faktor rad mal 3 Girovne, ktoré
zodpovedali radom Lepidoptera, Hymenoptera a Diptera. Do modelu bola tieZ zahrnuta interakcia
medzi rokom a radom, teda radom hmyzu bolo v umoznené, aby mali odli§né trendy. Pouzity bol
poissonovsky model s korekciou na overdispersion. Analyza bola vykonana v programe R i386
3.0.2. Ked’Ze lokality medzi sebou nie st priamo porovnatel'né, kazda lokalita bola testovana
samostatne (Tab. 4).



Tab. 4. ANOVA tabul’ky pre Statistické testy

Alexandra Dubceka
Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)

NULL 56 951.22

rok 1 32.002 55 919.21 0.07045
poly (mesiac, 2) 2 293.834 53 625.38 2.987e-07 ***
rad 2 78.740 51 546.64 0.01785 *
rok:rad 2 73.940 49 472.70 0.02281 *

MS Koliskova
Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)

NULL 53 431.99

rok 1 29.550 52 402.44 0.04275 *
poly (mesiac, 2) 2 9.601 50 392.84 0.51327
rad 2 46.801 48 346.03 0.03873 *
rok:rad 2 20.484 46 325.55 0.24100

Faktor rok (Koliskova) alebo interakcia rad:rok (Dubceka) je signifikantnd, hoci na Koliskove;j
vel'mi tesne. Odhadované koeficienty pre A. Dubceka ukazujt pozitivny trend pre Diptera

a Hymenoptera a negativny pre Lepidoptera. Na MS Koliskova model odhaduje mierny narast
pocetnosti pre vSetky tri rady (Obr. 3).
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Obr. 3. Koeficienty predpovedané Statistickymi modelmi ukazuju vo vacsine
pripadov narast po€etnosti hmyzu.



3. Vysledky - ZIté misky

Spolu sme zaznamenali vyse 8 tis. jedincov hmyzu (2019: 4265, 2020: 3214, 2021: 2456)
patriacich do 5 radov: blanokridlovce, dvojkridlovce, chrobaky, motyle a rovnokridlovce. Asi
99% vsetkych jedincov tvorili len 2 rady: blanokridlovce (4 358 jedincov) a dvojkridlovce (3 585
jedincov). Vzhl'adom na to, Ze chrobaky, rovnokridlovce a motyle tvorili zanedbatel'nt Cast’
vzorky, pre lepSiu prehl'adnost’ budu podrobnejsie prebrané len dvojkridlovce a blanokridlovce.

Zastipenie rodov samotarskych véiel. Celkovo (2019 — 2020) sme zaznamenali vySe 3 800 tis.
jedincov v¢iel (Tab. 4), pocetnost’ vyrazne kolise v zavislosti od lokality a roku. Celkovo bolo
zistenych 27 rodov, pocet zistenych rodov dokonca mierne stipa (Koliskova: 12, 13, 15, A.
Dubceka: 15, 17, 17).

Tab. 5. Rody v¢iel zaznamenané na projektovych lokalitach v r. 2019 — 2022 pomocou zltych
misiek.

ZS A. Dubd&eka

2019 2020 2021 2022
Nomada 7 0 1
Pasites
Apis
Bombus
Ceratina
Epeolus
Eucera
Andrena 11
Panurgus
Hylaeus
Col.cunicularius
Lasioglossum 99
Halictus 3
Seladonia
Vestitohalictus
Sphecodes
Pseudapis
Anthidiium
Stelis
Osmia
Heriades
Hoplitis
Hoplosmia
Chelostoma
Megachile
Coelioxys
Lithurgus
Melitta
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MS Koliskova
2019 2020 2021 2022

Nomada 11 13
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Druhova rozmanitost’ pestric. Celkovo (2019 - 2021) sme zaznamenali 125 jedincov a 21 druhov
pestric (Tab. 6). Ich pocetnost’ medzi sezonami mierne az vyrazne koliSe. Zaujimava je nizka
konstantnost’ — iba 2 druhy boli zachytené vSetky 3 sezony (Merodon constans a Pipizella viduata).

Tab. 6. Pestrice zaznamenané na projektovych lokalitach v r. 2019-2022 pomocou zltych misiek.

ZS A. Dubceka

2019 2020 2021 2022

Eri.arbustorum 10 0 1
Eristalinus 0
Eup.corollae

E. tenax

Epi.blateatus
Eum.strigatus
Hel.trivittatus
Hel.pendulus
Her.pubescens
Mel .melinum
Mer.avidus
Mer.constans
Mer.equestris
Mya.florea
Paragus
Pip.annulata
Pip.viduata
Pip.festiva
Pipiza
Spha.scripta
Spi.saltuum
Syr.pipiens
Syr.sexmaculatus
Syr.vitripennis
Tric.flavitarsis
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MS Koliskova

Eri.arbustorum 0 0 0 0
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Pocetnost’ a diverzita opelovacov

Pocetnost’ Siestich skupin hmyzu pocas obdobia 2019-2022 je na Obr. 7. R6zne skupiny hmyzu
ukazuju rozne trendy. Graf vS§ak zobrazuje len surové data, teda neberie do uvahy dlzku expozicie
aj odlisny pocet misiek (Cast’ misiek napr. zni€ili navstevnici aredlu, najméa deti).
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Obr. 7. Pocetnost’ v¢iel a pestric v r. 2019-2022.
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Obr. 8. Diverzita opel'ovacov v zavislosti na rezime kosenia (K — kosené, N — nekosen¢).

Statisticka analyza

Na objektivne vyhodnotenie zmien v poc€etnosti hmyzu bola vykonana Statistickd analyza. Pouzity

bol poissonovsky model s korekciou na overdispersion. Ako vysvetl'ujice premenné boli pouzité
faktory rok, mesiac, rad a rezim, pricom rok bol pouzity ako kovariata, predpokladany bol
linearny vzt'ah medzi pocetnostou a rokom. Faktor mesiac bol zahrnuty ako polyném druhého
stupila, na modelovanie nemonotdnneho priebehu pocetnosti poc€as sezony. Faktor rad mal 2
urovne, ktoré zodpovedali skupindm Syrphidae a Apiformes. Zahrnuté boli aj jednoduché
interakcie, takZze radom hmyzu bolo v modeli umoznené mat’ odli$nli sezonnu dynamiku medzi
sebou aj medzi rokmi. Ako tzv. offsetovd premenna bol pouZity ¢as expozicie nasobeny poctom
misiek, ¢im sa v Statistickom modeli vezme do tivahy nerovnako intenzivny zber vzoriek. Obe
lokality boli testované nezavisle. Analyza bola vykonana v programe R 1386 3.0.2. Vysledky
testov su zhrnuté v Tab. 7., graficky su prezentované na obr. 8.

Vysledky st zmie$ané, ukazuji $tatisticky preukazny narast poéetnosti opel'ovacov na MS
Koliskova, no zaroven preukazny pokles pocetnosti na A. Dubceka. Rezim kosenia bol preukazny
v oboch modeloch, v MS Koliskova mal pozitivny vplyv na poéetnost’, kym na A. Dubé&eka
negativny (Tab. 7, Obr. 8).

Tab 7. ANOVA tabul’ky pre Statistické testy vyskumnych lokalit

MS Koliskova

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)

NULL 87 7941.5
poly (rok, 2) 2 191.76 85 7749.7 0.015415 *
poly (mesiac, 2) 2 3025.73 83 4724.0 < 2.2e-16 **x*
tax 1 2695.91 82 2028.1 < 2.2e-16 ***
rezim 1 142.76 81 1885.3 0.012684 *
poly (mesiac, 2):rok 2 274.71 79 1610.6 0.002536 **
tax:mesiac 1 108.53 78 1502.1 0.029763 *
ZS A. Dubceka

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)
NULL 95 6321.4
rok 1 461.67 94 5859.8 3.015e-12 ***
poly (mesiac, 2) 2 1999.73 92 3860.0 < 2.2e-16 ***
tax 1 2390.75 91 1469.3 < 2.2e-16 ***
rezim 1 98.05 90 1371.2 0.001303 **
rok:poly (mesiac, 2) 2 391.68 88 979.5 1.077e-09 ***



poly (mesiac, 2):tax 2 116.39 86 863.2 0.002163 **

rezim:mesiac 1 75.13 85 788.0 0.004884 **
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Obr. 8. Pocetnost’ opel'ovacov predpovedana Statistickym modelom.

Negativny trend na ZS A. Dubéeka viak moze byt spdsobeny iba rodom Lasioglossum, ktory je
extrémne pocetny v jarnych vzorkach a moze mat’ silny vplyv na vysledok testu. Analyza bola
preto zopakovana s vyli¢enim rodu Lasioglossum (Tab. 8). Vysledky st pre MS Koliskova
podobné, no pre ZS A. Dubéeka uz faktor rok nie je preukazny, poéetnost’ opel'ovacov teda ostava
stabilna.

Tab 8. ANOVA tabulky pre Statistické testy vyskumnych lokalit s vylu¢enim rodu Lasioglossum

MS Koliskova
Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)

NULL 87 7941.5

poly (rok, 2) 2 191.76 85 7749.7 0.015415 *
poly (mesiac, 2) 2 3025.73 83 4724.0 < 2.2e-16 ***
tax 1 2695.91 82 2028.1 < 2.2e-16 ***
rezim 1 142.76 81 1885.3 0.012684 *
poly (mesiac, 2):rok 2 274.71 79 1610.6 0.002536 **
tax:mesiac 1 108.53 78 1502.1 0.029763 *

ZS A. Dubéeka
Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr (>Chi)

NULL 95 1046.26

rok 1 5.53 94 1040.73 0.3168629
poly (mesiac, 2) 2 122.52 92 918.20 1.525e-05 ***
tax 1 353.30 91 564.90 1.267e-15 **x
rezim 1 10.91 90 553.99 0.1598241
rok:poly (mesiac, 2) 2 77.68 88 476.31 0.0008831 ***
poly (mesiac, 2):tax 2 53.19 86 423.12 0.0081087 **

Analogicky bola testovana aj diverzita. Faktor rok bol preukazny pre povodné data (Tab. 9), aj pre
data s vylacenim rodu Lasioglossum (Tab. 10). No kym v prvom modeli bol preukazny linearny
narast pocetnosti pocas rokov, v druhom modeli bol preukazny iba kvadraticky ¢len, teda bez

linearneho trendu. Rovnako nepreukazny bol aj faktor ,,rezim*, hoci vplyv faktora bol pozitivny
(Obr. 9).



Tab 9. ANOVA tabul'ka pre test Shannonovho indexu diverzity.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr (>F)
poly (rok, 3) 3 1.6547 0.5516 3.6328 0.016175 *
poly(mesiac, 2) 2 8.8101 4.4050 29.0128 2.792e-10 ***
rezim 1 0.0659 0.0659 0.4339 0.511899
lokalita 1 0.1698 0.1698 1.1184 0.293328
time 1 1.6791 1.6791 11.0591 0.001316 **
Residuals 83 12.6020 0.1518

Tab 9. ANOVA tabul’ka pre test Shannonovho indexu diverzity s vyla¢enim rodu Lasioglossum.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
poly(rok, 2) 2 1.4132 0.7066 3.2834 0.04289 *
poly (mesiac, 2) 2 6.5867 3.2933 15.3037 2.6e-06 ***
rezim 1 0.4165 0.4165 1.9353 0.16824
lokalita 1 0.1987 0.1987 0.9233 0.33967
time 1 0.6470 0.6470 3.0064 0.08699
poly(rok, 2):poly(mesiac, 2):lokalita 8 3.4587 0.4323 2.0090 0.05648
Residuals 76 16.3551 0.2152
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Obr. 9. Shannonov index diverzity (H) predpovedany Statistickym modelom. K — kosena plocha,
N — nekosena plocha.



3. Diskusia
Transekty

Motyle. Druhové zlozenie motyl'ov je pomerne chudobné a dominuju mu iba 3 druhy: modracik
oby€ajny (Polyommatus icarus), mlynarik repovy (Pieris rapae) a ockan la¢ny (Maniola jurtina).
Statistické vyhodnotenie ukazuje narast po&etnosti na MS Koliskova a pokles na ZS A. Dubéeka.
Za poklesom je pravdepodobne babdcka bodliakova, migrant z juznej Eurépy, ktory bol na ZS A.
Dubceka zaznamenany hojne v r. 2019, no ziadnu d’alSiu sezénu. Za zvySenou pocetnost'ou tohto
druhu su zlozité vnutropopulacné procesy, ktoré svojou skdlou presahuji uzemie projektu.

Blanokridlovce. S&itanim pozdiZ transektov je mozné zaznamenat’ najmi vel’ké a farebne
napadné druhy, ako st émele. Cmel rol'ny (Bombus pascuorum) a émel’ zemny (B. terrestris)
patrili k najpocetnejSim druhom, v r. 2021 boli zaznamenané aj viaceré zaujimavé druhy vciel,
ktoré chybali vo vzorkach zItych misiek. Predovsetkym sa jednd o ¢mel'a Bombus humilis, d’alej
stepiarku poprasenu (Eucera pollinosa), drevara malého (Xylocopa iris), alebo blizsie neurceny
druh rodu Melecta (kukucka peliarok, vsetky druhy tohto rodu su u nas vzacne). Prekvapivy bol aj
nalez vinarky florentinskej (Anthidium florentinum), teplomilného juhoeurdpskeho druhu, ktory je
znamy najma z juznej$ich Casti Slovenska. Potvrdeny bol vyskyt aj d’al$ich zaujimavych druhov
véiel, napr. ¢alinnice bielonohej (Megachile lagopoda, Megachilidae), ploskoc¢ielky Nomiapis
diversipes (Halictidae) a jej kukucky Pasites maculatus (Apidae). N. diversipes je v teplych
oblastiach Slovenska lokalne hojny, P. maculatus je povazovany za vyhynuty v CR (Straka &
Bogusch 2017b). Medzi vzacnejsie druhy patri aj mediteranny druh Dioxys cincta (Megachilidae),
kukuéka maltarok rodu Hoplitis (Megachilidae). V septembri 2020 som v areali ZS A. Dubd&eka
pozoroval hodvabnicu bre¢tanovu (Colletes hederae, Colletidae), juhoeurdpsky druh po prvy krat
zaznamenany na naSom uzemi iba v r. 2017 (Smetana et al. 2020).

Statistické vyhodnotenie potvrdilo narast poéetnosti blanokridlovcov, najmi véiel, v sezénach
2020-2022.

Dvojkridlovee. V r. 2022 bol opitovne potvrdeny vyskyt mucharky ¢iernej (Dasypogon diadema,
Asilidae), ktory sa pocetne vyskytuje aj v okoli projektovych lokalit, ¢o naznacuje, ze v Karlovej
Vsi nachadza vhodné podmienky. Prekvapivy bol nalez mucharky Stichopogon elegantulus na
pieskovisku v MS na Koliskovej, drobu¢ky predator typicky pre piescité oblasti, kde sa zdrzuje na
holom piesku, v r. 2022 potvrdeny aj na ZS A. Dubéeka. Vyskytuje sa napr. na Zahori, obdobné
biotopy osidl'uje aj v Nemecku, kde je povaZzovany za silne ohrozeny. Spolo¢ne s nim sa na
pieskovisku ¢ulo pohybovali aj drobné kutavky rodu Oxybellus a Dinetus pictus (Crabronidae),
ktoré majui obdobné habitatové preferencie. Fauna detského pieskoviska tiez ukazuje, Ze vhodny
sposob, ako podporit’ biodiverzitu je tvorba ploch s vol'nym pieskom, napr. ,,pieskovych dun*
alebo ihrisko plaZzového volejbalu. Dalsi zaujimavy druh je drobna mucharka Holopogon
fumipennis (Asilidae), v Nemecku povazovana za ohrozeny druh viazany na otvorenti lesostepnti
krajinu. Esteticky pdsobivy a ojedinely je aj juhoeurdpsky druh Thereva aurata (Therevidae) a
chlpacka maurska (Hemipenthes maura, Bombyliidae).

Statistické vyhodnotenie potvrdilo narast po¢etnosti dvojkridlovcov, najma pestric, v sezonach
2020-2022.

ZIté misky

Blanokridlovce. Pocetne vo vzorkach dominuju ploskocielky rodu Lasioglossum (Halictidae),



pomerne pocetné st aj rody Halictus (Halictidae) a Andrena (Andrenidae), t.j. v zemi hniezdiace
vcely. Véely hniedzace v dutinach (rody Ceratina, Chelostoma, Hoplitis, Hoplosmia, Hylaeus,
Osmia, Lithurgus a Megachile) tvoria pocetne mens$iu skupinu, tvoria vSak zna¢n ¢ast’ celkovej
diverzity. Najmensi podiel zo spolocenstva v¢iel tvoria kukucky reprezentované rodmi Sphecodes,
Nomada, Pasites, Coelioxys a Stelis.

Pocetnost’ véiel v priebehu sezon 2019-2022 Statisticky preukazne klesala na ZS A. Dubéeka, ¢o
je na prvy pohl'ad prekvapivy trend. Za ten je z najvacsej Casti zodpovedny rod Lasioglossum,
menovite ploskocielka ¢ervenkasta (Lasioglossum calceatum, Halictidae). Vyvoj pocetnosti rodu
Lasioglossum v ZS A. Dubdeka bol 994, 352, 191 a 78 jedincov v rokoch 2019-2022. KedZe iba
tento jeden rod tvoril az 80% vSetkych jedincov v¢iel, mal zrejme vyznamny dopad na vysledok
Statistickej analyzy. Ze by ustup ploskogielky ¢ervenkastej bol spojeny so zmenenym rezimom
kosenia je nepravdepodobné.

Ploskocielka cervenkasta je vel'mi bezny a nendro¢ny druh, ktory hniezdi aj v mestskych
travnikoch. Zaujimavost'ou je, Ze sa jedna o primitivne eusocidlny druh, z coho vyplyva oi.
vyrazne vychyleny pomer pohlavi v prospech samic. Robotnice na jar vyuzivaji ako vydatny
zdroj pel'u a nektaru pupavy a prave v mesiacoch april a maj sa masovo chytaju do zltych misiek.
Je mozZné, ze sa jednalo o prirodzenti dynamiku ploskocielky, podobny jav bol pozorovany aj

vV Mestskych lesoch Bratislavy.

Po vyluceni rodu Lasioglossum a zopakovani analyzy bol uz ¢asovy trend nepreukazny.

Pestrice. Vel'ka cast’ druhov (Eupeodes corollae, Eristalis tenax, Episyrphus balteatus,
Helophilus pendulus, Sphaerophoria scripta, Syrphus sp.) stt migrujtce alebo vel'mi pohyblivé
pestrice, ktoré je mozné pozorovat’ takmer kdekol'vek. V sezoéne 2020 boli pomerne pocetné
pestrice druhu Merodon constans. Su to teplomilné pestrice viazané vyvojom na hl'uzy cibulovin
(Muscari comosum, asi aj Colchicum sp., Speight 2014). Pocetna bola aj pestrica Pipizella
viduata, ktorej larvy sa Zivia voskami (Speight 2014). V areali MS na Koliskovej bola v r. 2021
zachytena pestrica Spilomyia saltuum, vel'mi vzacna saproxylicka pestrica, v sezone 2020
pozorovana aj v areali ZS A. Dub&eka. Vietky pestrice rodu Spilomyia su viazané na mitve drevo,
kde sa vyvijaju ich larvy, dospelé jedince vSak potrebuju kvety (Speight 2014). Druh S. saltuum
navyse nie je uvedeny v zozname slovenskych dvojkridlovcov (Jedlicka et al. 2010) a teda sa
jedna o novy druh pre nase uzemie. Opakovany vyskyt v Karlovej Vsi, vratane dosial’
nepublikovaného nélezu z aredlu SAV ukazuje, Ze sa tu vyskytuje stabilne a nachadza tu vhodné
podmienky pre Zivot.

Pocetnost’ pestric bola stabilné (Koliskova), resp. mala preukazne negativny trend (A. Dubceka).

Diverzita opel'ovacov sa menila pocas rokov, no nebol zjavny Ziadny jednoznacny trend, v I.
2022 doslo k zniZeniu celkovej diverzity aZ na uroven roku 2019.
Vplyv tvorby mestskych liuk na opel’ovace

o u v ukézal vo Vi , v tatisti ukazn 1
Monitoring pomocou transekov ukazal vo vac¢sine pripadov Statisticky preukazny narast
pocetnosti troch skupin opel'ovacov: véiel, pestric a motylov.

ZmieSané vysledky priniesol monitoring pomocou ZItych misiek. V pripade blanokridlovcov je
preukazny pokles pocetnosti takmer isto spdsobeny vypadkom jedného, no extrémne pocetného
druhu véely. Po jeho vyluceni ostala poCetnost’ v€iel stabilna. Podobne sa spravali aj pestrice,
ktoré si vSak omnoho menej pocetné. Efekt rezimu, teda ¢i boli misky exponované na kosenej
alebo nekosenej ploche bol nejednoznacny alebo nepreukazny, hoci konkrétne v pripade diverzity



pozitivny.

Rozporné vysledky medzi oboma typmi monitoringu je mozné vysvetlit’ viacerymi spdsobmi.

V prvom rade je to odli$na selektivnost’ oboch metdd. Kym transekty su vhodné pre vel'ké

a farebné druhy, ako motyle, ¢mele a niektoré pestrice, zIt¢ misky su ¢inné pri chytani drobnych
a menej napadnych druhov, réznych kutaviek, drobnych samotarok a pod, ktoré mozu reagovat’ na
manazment odliSne. Mdze sa vSak jednat’ aj o nedostatok metodiky, ktora vzh'adom na ¢asto
malu rozlohu ploch pre opel'ovace nie je schopna zachytit’ rozdiely v poéetnosti hmyzu.

Vyznam lucerny siatej

Beznou sucast'ou mestskych kosenych travnikov je lucerna siata (Medicago sativa), kultarna
rastlina povodom z blizkeho vychodu, ktora u nas bezne splafiuje. Hoci je u nas nepovodna, je na
flu naviazané pomerne bohaté spolo¢enstvo opel'ovacov. Predovsetkym je to Zivna rastlina pre
modraciky a zItaciky, ktoré sa v mestach vyskytuju pomerne bezne. Zaroveii ju viaceré motyle
vyuzivaju ako zdroj nektaru, najméa pocas leta, kedy je to takmer jedind kvitnica rastlina. Viaceré
druhy v¢iel uprednostiujt lucernu ako zdroj pel'u a nektaru, napr. Nomiapis diversipes, Megachile
apicalis, M. rotundata, M. pilidens, Melitta leporina, a Rophitoides canus. Dalsie druhy v&iel,
napr. ¢meliaky alebo niektoré caltinnice, nemaju tesni vézbu na lucernu, pocas leta ju vSak radi
vyuzivaji. VSetky menované druhy sa v Bratislave vyskytuja, hoci Rophitoides canus vel'mi
vzacne, zatial’ je zndmy iba z Devinskej novej Vsi a Mestskych lesov (idaje autora), vyskyt

v Karlovej Vsi je vSak pravdepodobny.

Lucerna siata je pravdepodobne kl'i¢ovy zdroj pre opel'ovace v mestskom prostredi. Je schopna
obrazat’ aj pocas vel'mi suchého letného pocasia, kedy ostatné rastliny prechadzaji do stavu letne;j
dormancie. Prave leto je obdobim aktivity najvacsej Casti opel'ovacov a lucerna je vyznamny

a casto takmer jediny zdroj potravy pre vcely a motyle aktivne v lete. Pri manaZmente travnatych
ploch je vhodné na tento aspekt prihliadat’. Lucerna je ako nepovodny druh vnimana casto ako
neziaduca a vd’aka svojej schopnosti odolavat’ ¢astému koseniu a suchu potlac¢a dokonca aj travy.
Monodominantné porasty lucerny je samozrejme vhodné diverzifikovat, ale snaZit’ sa o jej tplné
odstranenie by opel'ovace skor poskodilo.

4. Zaver

Doteraj$i manazment ploch pre opel'ovace sa vyznacoval viacerymi nedostatkami. Napriek
dohode bol v auguste 2021 areal ZS. A Dubéeka naraz pokoseny, ¢o viedlo k uplnému
odstraneniu kvetov a naslednej zniZzenej pocetnosti opel'ovacov v porovnani s predoslym
mesiacom. To isté sa opakovalo aj v sezone 2022, kedy bol augustovy monitoring vykonany tesne
po pokoseni celého aredlu, vratane ploch, ktoré mali byt ponechané pre opel'ovace.

V MS Koliskova v maji 2022 doslo zrejme omylom k pokoseniu jednej z plosok pre opelovade. V
septembri 2022 zase doslo k pokoseniu vSetkych ploch pre opelovace este pred vykonanim
monitoringu, opat’ v rozpore s dohodou. Tri roky pred tym vSak tieto plochy neboli pokosené ani
raz, na ploche boli pritomné ndlety javorov pol'nych vysoké vySe metra. Tieto nevhodné zasahy

s najvacSou pravdepodobnost'ou viedli k znizeniu pocetnosti opelova¢ov na monitorovanych
lokalitach. Pre §irsi kontext je treba uviest’, ze vrchol a koniec leta je v zivote mnohych
opelovacov klIi¢ové obdobie. Napr. ¢mele v tomto obdobi produkuji plodnych jedincov, od ¢oho
zavisi ich reprodukény tspech.

Napriek uvedenym nepriaznivym okolnostiam monitoring potvrdil, Ze ,,mestské luky* sa



prejavuju pozitivne na mestskej biodiverzite a zvysuju pocetnost’ vel'kych druhov opel'ovacov.
Ato aj v pripade, ze manazment ploch nie je optimalny.

Do buducnosti navrhujem rozsirit’ plochy pre opelovaée. Plochy navrhujem kosit’ v dvoch
terminoch. V maji prebehne prvé kosenie, ktoré bude mozaikovité a sustredi sa na najviac
zanedbané alebo ruderalizované plochy. Druh¢ kosenie prebehne koncom septembra, resp.
zatiatkom oktobra. Délezity je odnos biomasy, ktory sa na ZS A. Dubd&eka &asto neuskutoénil, na
MS Koliskova iba raz. Terminy kosenia je vhodné prispdsobit’ aktudlnemu stavu pocasia a po
konzultécii so zainteresovanymi osobami. Na zvazenie je obohatenie ploch kvitnucimi bylinami,
ako napr. Salvia lu¢na, oregano, materina duska ¢i vicenec.



Summary

The two study sites were the MS Koliskova School Garden and the ZS A. Dubéeka Primary
School, which are located in an urban setting. Several "urban meadows" were established in 2019.
Insect pollinators were recorded in 2019-2022 by transect walks and Moericke dish.

During the transect surveys, 898 specimens were counted, which were assigned to 98 species or
genera. Three groups of insect pollinators were counted: Butterflies, aculeates (mainly bees) and
true flies (mainly hoverflies). Remarkably, some rare species such as Xylocopa iris
(Hymenoptera: Apidae) or Thereva aurata (Diptera: Therevidae) were also detected. Statistical
tests show a significant increase in all cases, except for the butterflies in ZS A. Dubéeka. The
decrease in the abundance of butterflies in ZS A. Dubéeka was mainly due to the exceptionally
high abundance of a migratory species, the Painted Lady (Vanessa cardui), in 2019, which has not
been recorded since.

The Moericke dish's survey yielded 163 syrphids (25 species) and 4523 bees (28 genera). The
statistical analyses yielded mixed results. The abundance of insects was either stable (non-
significant change, MS Koliskova) or significantly decreasing (ZS A. Dubé&eka) during the study
period. The decrease in abundance was probably caused by the overabundant genus Lasioglossum,
which accounts for about 80% of all bees, but was only detected in large numbers in spring,
before the mowing season. Once Lasioglossum was removed from the dataset, the analysis
showed no significant trend in bee abundance for ZS A. Dub&eka, while it increased significantly
for MS Koliskova. The diversity (expressed as Shannon index of diversity) of pollinators (bees +
hoverflies) showed no clear trend.

The insect community at the project sites includes several species of interest for nature
conservation and faunistics. Many of the species recorded are saproxylic, predatory or parasitoid,
suggesting that the urban environment provides an abundance of niches for insects. In 2019, we
found a new species of thick-headed fly for Slovakia (Semelbauer & Grechova 2019) in the
project locality MS Koliskova, in 2020 we recorded a rare saproxylic hoverfly Spilomyia saltuum
(Diptera: Syrphidae), we found interesting robber flies (Diptera: Asilidae), such as the tiny
psammophilous Stichopogon elegantulus or the thermophilous Holopogon fumipennis.

A common plant in urban lawns is alfalfa (Medicago sativa), which is often considered a lawn
"weed". However, alfalfa is an important pollen and nectar source for specialized bees (e.g.
Melitta leporina, Rophitoides canus) and a food plant for various butterflies. Thanks to its ability
to resprout even in extremely warm and dry weather, alfalfa is probably an important resource for
many pollinators in urban environments. However, monodominant beds of alfalfa are not
desirable and should be managed accordingly. One possible option is to diversify the alfalfa bed
by sowing large flowering plants.

The two monitoring methods gave contrasting results, possibly due to a different range of species
detected by the two methods. Despite some limitations, current management practices support
wild pollinators and | recommend that they be maintained. However, it is strongly recommended
that new 'urban meadows' are established, as the areas currently converted to urban meadows are
rather small.
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Obr. 4. Areal ZS A. Dubéeka, detail kosenej plochy, jiil 2022.



Obr. 5. Areal ZS A. Dubéeka, pohl'ad na zakvitnuty breétan, september 2022.



Obr. 7. Areal MS na Koliskovej s nekosenou plochou, r. jul 2022



Obr. 9. Oc¢kan pohankovy (Coenonympha pamphilus), jeden z najbeznejsich druhov motylov, r.
2021.



Obr. 10. Kutavka Bembix tarsata (Crabronidae) na kvete Sedivky, areal ZS A. Dubdeka, r. 2020

Obr. 9. Kutavka Dinetus pictus (Crabronidae) sa vyskytuje na pieskovisku v MS Koliskova, r.
2021.



Obr. 10. Calunnica Megachile lagopoda (Megachilidae) na kvete pichlia¢a, areal ZS A. Dubg&eka,
r. 2020

Obr. 7. Ploskocielka Nomiapis diversipes (Halictidae) v areali ZS A. Dubgeka, r. 2022



Obr. 8. V¢ela Pasites maculatus (Apidae) nocujuca na trave, kukucka druhu Nomiapis diversipes,
odfotend na nekosenej ploche ned’aleko arealu ZS A. Dubceka, r. 2020

Obr. 9. Ploskogielka plstnata (Vestitohalictus pollinosus, Halictidae), areal ZS A. Dubéeka, r.
2020.



Obr. 10. Ploskocielka (Lasioglossum sp., Halictidae) na kvete valerianky, r. 2021.

Obr. 11. Stepiarka popolava (Eucera pollinosa, Apidae) je vzacnejsi teplomilny druh, r. 2021



Obr. 12. V¢ela Dioxys cincta (Megachilidae), kukucka ¢alunnic rodu Hoplitis, Karlova Ves, r.
2020.

Obr. 13. Maltarka hadincova (Hoplitis adunca, Megachilidae) uzatvara vstup do hniezdne;
komorky v hmyzom hoteli inStalovanom v aredli ZS A. Dubceka, r. 2021.



Obr. 14. Vinarka florentinska (Anthidium florentinum, Megachilidae), r. 2021.

Obr. 15. Melita lucernova (Melitta leporina, Melittidae) je viazana na lucernu siatu.



Obr. 16. Hodvabnica bre¢tanova (Colletes hederae, Colletidae), ZS A. Dubé&eka, september 2022

—

Obr. 17. Hodvébnica bre¢tanova (Colletes hederae, Colletidae), ZS A. Dubé&eka, september 2022



Obr. 18. Mucharka oby&ajna (Machimus rusticus, Asilidae) v areali ZS A. Dubé&eka, r. 2021.
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Obr. 19. Samec mucharky ¢iernej (Dasypogon diadema, Asilidae) sa priblizuje k samicke
s ulovenou v¢elou medonosnou, areal ZS A. Dubgeka, r. 2021.



Obr. 20. Parik mucharky ¢iernej (Dasypogon Vdiadema, Asilidae), samicka drzi ulovenu véelu
medonosnq, areal ZS A. Dubceka, r. 2021

Obr. 21. Drobna pieskomilna mucharka Stichopogovn elegantulus (Asilidae) sa vyskytuje na
detskom pieskovisku v areali MS Koliskova, r. 2021.



Obr. 23. Chlpacka rodu Villa (Bombyliidae), areal ZS A. Dubdeka, r. 2020.



Obr. 24. Chlpatka maurska (Hemipenthes maura), areal MS Koliskova, r. 2021.

Obr. 25. Chlpacka konikova (Systoechus ctenopterus), ZS A. Dubéeka, jal 2022.



Obr. 27. Nympha konika ruzovokridleho (Calliptamus itallicus) sa kimi pel'om natrznika, areal
Z8 A. Dubgeka, 1. 2021.



Literatara

Amiet, F. & Krebs, A. (2012). Bienen Mitteleuropas. Gattungen, Lebenweise, Beobachtung.
Haupt, Germany.

Farkag, J., Kral, D., & Skorpik, M. (2005). Cerveny seznam ohroZzenych druht Ceské republiky.
Bezobratli. Agentura ochrany piirody a krajiny CR, Praha, 73.

Hejda, R., Farkag, J., & Chobot, K. (2017). Cerveny seznam ohroZenych druhti Ceské republiky.
Priroda, Praha, 36, 1-612.

Macek, J., Straka, J., Bogusch, P., Dvorak, L., Bezdécka, P. & Tyrner, P. (2017). Blanokiidli
Ceské republiky I. — zahadlovi. Academia, Praha.

Semelbauer, M. & Grechova D. (2019). Silver fly Parochtiphila spectabilis (Loew, 1858)
(Diptera, Chammaemyiidae) and thick-headed fly Conops silaceus Wiedemann in Meigen, 1824
and Leopoldius valvatus Krober, 1914 (Diptera, Conopidae) new for Slovakia. Entomofauna
carpathica, 2019, 31.2: 90-92.

Smetana V., Roller, L., Benda, D., Bogusch, P., Holy, K., Karas, Z., Purkart, A., Riha, M., Straka,
J., Sima, P., Erhart, J., Halada, M., Holecova, M., Horak, J., Klesniakova, M., Macek, J.,
Pavlikova, A., Petrdkova, L., & Rindos, M. (2020). Blanokridlovce (Hymenoptera) na vybranych
lokalitach Malych Karpat. Acta Musei Tekoviensis Levice 12: 75-41.

Speight, M.C.D. (2014) Species accounts of European Syrphidae (Diptera), 2014. Syrph the Net,
the database of European Syrphidae, vol. 78, 321 pp., Syrph the Net publications, Dublin.
Straka, J. & Bogusch, P. (2017a). Spheciformes (kutilky). In: Hejda, R., Farka¢, J. & Chobot
(eds): Cervveny seznam ohrozenych druhti Ceské republiky. Bezobratli. Pfiroda 36, Agentura
ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, Praha.

Straka, J. & Bogusch, P. (2017b). Anthophila (v¢ely). In: Hejda, R., Farkac, J. & Chobot (eds):
Cervveny seznam ohrozenych druhii Ceské republiky. Bezobratli. PFiroda 36, Agentura ochrany
piirody a krajiny Ceské republiky, Praha.

van Veen, M. P. (2004). Hoverflies of Northwestern Europe. Identification keys to the Syrphidae.
KNNV Publishing, Zeist, The Netherlands.

Wolf, D., Gebel, M. & Geller-Grimm, F. (2018). Die Raubfliegen Deutschlands. Entdecken —
Beobachten — Bestimmen. Quelle & Meyer Bestimmungsbiicher, Deutschland.



