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Abstract

The study report discusses possible solutions to the problems of sustainable rainwater
management in the urban area of the municipality Bratislava Karlova Ves. On the basis of the
rainfall model, a location was identified where the municipality of Bratislava Karlova Ves
prepared measures aimed at improving the management of the rainfall water and the
environmental, ecological and social function of the open space Kaskady pilot area.

In the first part of the study report presents the territory addressed, indicating the starting point
of that territory and its problems, including the use of the territory by its inhabitants. It describes
in detail all the measures implemented in the given location.

It indicates what the objectives of the proposed solution were, including a demonstration of the
processing of the project documentation. The study report provides a calculation of the amount
of surface rainwater water slowed down and captured and infiltrated in the area as well as
provides an assessment of the summer and drought situation in 2022 in Slovakia, based on
the documentation published by the Slovak Hydrometeorological Institute.

In the evaluation part, it identifies the benefits for this location, evaluates the support of
biodiversity from the point of view of flora and fauna. It then indicates the electricity costs for
irrigation operation for the year 2022. It lists the shortcomings on which the future needs to be
focused and which need to be improved.

It provides a simulation of the outflow rates after implementation of the measures. In short, it
assesses the questionnaire of satisfaction of the local population and visitors, which was
carried out by the municipality after the closure of the measures. The study report sets out the
measures that the municipality plans to implement in the next stage.

The report contains visualizations, original and current photographs of the open space
Kaskady pilot area.

Keywords: Rainfall, biodiversity, floods, inhabitants, retention
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Uvod

Urbanizacia a rozSirovanie sidiel do krajiny prinasa zasadné zmeny v odtokovom rezime.

ZvySenie celkovych odteCenych objemov, zrychlenie odtokového procesu, znizenie
prirodzenej infiltracie, a tym aj zmenSenie moznosti akumulacie vody a postupného
vyparovania spdsobuje na jednej strane zvySenie maximalnych prietokov vo vodnych tokoch
pretekajucich urbanizovanou krajinou, ale aj pretazenie kanalizaCnej siete odvadzajucej
zrazkové vody. Na strane druhej elime zase opacnému extrému — sucho nepriaznivo vplyva
na vegetaciu a mikroklimu miest. Z travnatych nizko kosenych pléch sa stava prasna

nefunkcéna plocha.

S postupujucou urbanizaciou krajiny a zvySujucou sa pocetnostou extrémnych klimatickych
javov v dosledku zmeny klimy sa dopady urbanizacie Cim dalej vyraznejSie prejavuju a

negativne ovplyvnuju kvalitu zivota obyvatelov sidiel (osobitne miest).

RieSenim je udrzatelné hospodarenie so zrazkovou vodou. Je to komplexny pristup k
odvodriovaniu urbanizovanych uzemi, ktory na vysSie uvedené problémy reaguje tym, Ze
kladie dbéraz na zachovanie prirodzeného vodného rezimu v urbanizovanom uzemi, ¢o
znamena maximalizaciu vsaku a vyparu, minimalizaciu povrchového odtoku, ako aj zachyteniu
zrazkovej vody a jej nasledné vyuzitie napriklad na zalievku. Zakladnym prostriedkom
hospodarenia so zrazkovymi vodami je modrozelena infrastruktura, ktora podporuje adaptaciu
miest na negativne dopady zmeny klimy v SirSom kontexte ekosystémovych sluzieb. Tam, kde
samotna modro-zelend infrastruktura nestaci (t. j. na odvadzanie silnych a extrémnych
zrazok), je nutné ju doplnit technickymi rieSeniami (sivou infrastrukturou vo forme do€asnych

retenénych a detennych priestorov, nudzovych povrchovych ciest odtoku).
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Modelové rieSenie — Kaskady

Vychodiskovy stav

RieSeny priestor Park Kaskady predstavuje vnutroblokovy verejny priestor medzi ulicami
Kresankova a Hany Meli¢kovej. Je ohraniCeny plochou zelene na ulici H. MeliCkovej, Bratislava
I, parc. 1426/453, 1426/725, 1426/726, 1426/727, k. u. Karlova Ves (805211), obec Bratislava-

Karlova Ves.

Je to jeden z mala verejnych parkovych priestorov na sidlisku DIhé diely. AvSak napriek svojej
lokalite tento priestor nevyuziva svoj potencial dostato¢ne a je bez prevladajuceho funkéného
vyuzitia. V ramci vybavenia prvkami malej architektury sa tu nachadza mensie detské ihrisko
a peSia komunikacia je lemovana lavickami. Priestor sa dalej vyuziva v dolnej ¢asti na loptové

hry.

Chyba tu viacetaZzova zelen (ozdobné kry a byliny), vodny prvok, ktory by nielen zlepsil

mikroklimu, ale aj estetické pésobenie sadovnickeho detailu.

Na revitalizacii verejného priestranstva Kaskady sa otestoval komplexny pristup ako vyuZzit
zelenu infrastruktiru na zmiernenie negativhych dopadov klimatickej zmeny v zmysle
oCakavanych obdobi sucha, letnych horu¢av a naslednych vydatnych dazdov. Komplexnost
rieSenia bola dana tym, Ze bol k dispozicii model odtokovych ciest a dynamicka simulacia

rozsahu zaplavovaného Gzemia, hibky vody a rychlosti prudenia tzemim.

RieSena lokalita patri totiz k najproblematickejSim lokalitam na zaklade zrazkovo-odtokového

modelu nad 35 cm dazdovej vody pri modelovanych zrazkach 31 mm/30 min. - mapa 1, 2 a 3.

Tento priestor sice v lete trpi nedostatkom vlahy, ale zaroven v €ase privalovej zrazky sa v
odtoku z okolitého svahovitého prostredia, ale aj zrazkovu vodu z obytnych domov. Vysadba
stromov je situovana priamo v travnatych plochach, ktoré su velku Cast roka preschnuté,

rovnako sa tu dlhodobo nedari ani vysadenym stromom (obrazok 1 a 2).

Okrem toho, horny z obytnych domov odvadza svoju zrazkovu vodu do stokovej siete, ¢o moze
mat za nasledok, Ze jednotna kanalizacia pri stale zvySujucich sa intenzivnych privalovych

zrazkach nemusi mat dostato¢nu kapacitu na jej odvodnenie.
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Obrazok 1 Stav pred realizaciou pilotného projektu (autorka: Ing. Zuzana Hudekova, PhD.)

L7555 :

Obrazok 2 Stav préd realizaciou pilotného projektu (autor: Ing.arch. Boris Hoche)
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Mapa 1, 2, 3: Zrazkovo-odtokovy model pre DIhé diely (mapka 1) a detail pre rieSené uzemie (mapka 2), najviac
ohrozené lokality pluvialnymi zaplavami a akumulaciou zrazkovej vody (mapka 3) s vyznacenim rieSeného
Uzemia parku Kaskady), zdroj: https://www.odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf

Mapka 1
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Mapka 3
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Mapa 1, 2, 3: Zrazkovo-odtokovy model pre DIhé diely (mapka 1) a detail pre rieSené uzemie (mapka 2), najviac
ohrozené lokality pluvialnymi zaplavami a akumulaciou zrazkovej vody (mapka 3) s vyznacenim rieSeného
Uzemia parku Kaskady), zdroj: https://www.odolnesidliska.sk/wp-
content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf

Popis rieSenia

Cielom navrhnutého rieSenia bolo

Zachytenie zrazkovej vody z povrchového odtoku a podpora jej vsaku v rieSenom
uzemi cez novovytvorené prvky udrzatelného hospodarenia so zrazkovou vodou
(prielohy, vsakovacie plochy - dazdové zahrady miskovitého tvaru a mokradové
zahony)

ZlepSenie mikroklimy prostredia cez zvySenie vihkosti a zniZenie letnych horucav

(podpora vyparu, tienenie vysadenymi stromami na ochladenie ovzdusia v lete)
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e Zachytenie zrazkovej vody z prilahlych obytnych objektov do podzemnych nadrzi a jej
vyuzitie na zalievku vegetacie

e Obmedzenie vypustania zrazkovej vody do jednotnej stokovej siete, ¢im sa zniZi riziko
jej pretazenia v obdobi intenzivnej zrazkovej Cinnosti

e Podpora biodiverzity prostrednictvom vysadby pévodnych druhov stromovej vegetacie,
krov a vytvorenim mokradnych biotopov v husto zastavanej mestskej Casti

e Zvysenie estetického pdsobenia pomocou vysadby a vytvorenia novych prvkov zelenegj
infradtruktury

e Zamedzenie zvySenej prasnosti z vyschnutych travnikov, zamedzenie erézie pbdy a

zachytavanie sedimentov vo verejnom priestranstve a i.

Vytvorené prvky udrZzatefného hospodarenia so zrazkovou vodou maju charakter modro-
zelenej infrastruktury podporujucej vsak zrazkovej vody zo spevnenych chodnikov a okolitého
svahovitého terénu. ZraZkova voda je privadzana gravitaChe do vsakovacich pléch -

dazdovych travnikovych zahrad miskovitého tvaru, prielohov a mokradovych zahonov.

Seda infrastruktura bude vyuzita vo forme 2 podzemnych retenénych nadrzi, kde je odvedena

zrazkova voda z Casti 2 okolitych bytovych domov (zo striech a teras).

Obrazok 3, 4 Ukazky spracovanej projektovej dokumentacie (zdroj: autor projektu Vodales s.r.o.)

~ Existuifica_visadba_stiomev "
@) S

Obrazok 3
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Obrazok 4
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Vyhodnotenie

Udrzatelné hospodarenie so zrazkovymi vodami - modro-
zelena infrastruktura

Modro-zelena infrastruktura je tvorena 2 mokradovymi zahonmi s vodnym biotopom 39,71
m?2 a 48 m?, novymi vsakovacimi plochami - kvitntce plochy miskovitého tvaru o celkove;j

vymere 34 m? a 85 m?.

Bioretencné mokradové zahony su rieSené ako samostatné prvky modro-zelenej infrastruktury
elipsovitého tvaru s vysadbou vhodnych rozdielnych rastlin v zéne litoralnej a sublitoralnej. Su
umiestnené za podzemnymi akumulaénymi nadrzami (prepad z podzemnych nadrzi do
mokradového zahonu tvori kanalizaéné PVC potrubie s vyustenim do mokrade). Litoralna
zb6na pini funkciu podpory biodiverzity a vitality vodného ekosystému. V sublitoralnej zéne sa
doCasne akumuluje dazdova voda. Privedenie vody z dvoch zvislych dazdovych zvodov cez

podzemné akumulacné nadrze zabezpecuje ukludnenie toku a sedimentaciu necistot.

Mokrad poskytuje vhodné podmienky pre rozlicné ZivoCichy a opelovace aj v Case extrémneho
sucha a podporuje biodiverzitu. Vypar z rezervoara ochladzuje mestsku okolitu mikroklimu.

Doba vsakovania bude 12,5 hodin.

Vsakovacie plochy- dazdové zahrady miskovitého tvaru su vytvorené ako kvitnuce retencéné
plochy, ktoré su vysiate spolocenstvami kvitnucich Iuk. Poskytnu vitalnejsi biotop v €ase sucha
a vySkovu diferenciu verejného priestranstva. Po dazdi sa m6zu naplnit zrézkovou vodou a po

cca 2 diioch sa vyprazdni vsakom do podlozia.

Bolo vysadenych 21 ks stromov a 84 ks krov, ku ktorym je privedena zavlaha z podzemnych
nadrzi (pozri text dalej). Na vysadbu boli pouzité domace druhy a druhy znaSajuce sucho a

nepriaznivé podmienky mestského prostredia.
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Udrzatelné hospodarenie so zrazkovymi vodami — Seda
infrastruktura

Podzemné akumulacné nadrze

Privodné kanaliza&né potrubia privadzaju dazdovu vodu do 2 podzemnych PE akumulaénych

nadrzi s objemom 7,5 m? z dvoch zvislych dazdovych zvodov z 2 prilahlych bytovych domov.
V akumulaénej nadrzi plochého tvaru sa nachadza filter hrubych plavenin

a elektrické ponorné ¢erpadlo s hladinovym plavakom. Zachytena voda sa pouZiva na zavlahu.
Zavlazovanie vysadenych stromov a travnikov riadi jednotka kvapkovej zavlahy do dvoch

samostatnych vetiev kvapkovej zavlahy.

Projekt bol realizovany a stavebné prace boli odovzdané v novembri 2021.

Obrazok 7 Fotodokumentacia z priebehu realizacie stavebnych prac
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VypocCet mnozstva zachytu zrazkovej vody v rieSenom priestore

MnozZstvo zachytu zrazkovej vody a jej vypoCet sa odvadza od predpokladu, ze 100 % vody z
povrchového odtoku je v rieSenom priestore Kaskady priamo zachytenych a vsiaknutych v

tomto priestore.

Posledny 5 roény priemer dopadu zrazkovych vod pre Bratislavu je podfa udajov SHMU
0,647800 m3/1m? za rok. Z toho vyplyva, Ze celkovy objem dopadnutych dazdovych vdéd na
rieSenu plochu Kaskady, ktory je na 100 % vsiaknuty na lokalite s plochou 7.826 m?, je za rok
5.069,68 m® (pre lepSiu predstavu, za rok je to viac ako objem kocky o velkosti 17,2 m x 17,2

m x 17,2 m alebo objem 2 olympijskych bazénov).

Okrem toho, dalSia zrazkova voda bude este zachytena z teras a striech bytovych domov, a

tato bude nasledne vyuzita na zalievku.

llustracna fotografia: V rieSenej lokalite parku Kaskady je roéne zachytenych 5.069,68 m3 dazdovej vody (pre
lepSiu predstavu, za rok je to viac ako objem kocky o velkosti 17,2 m x 17,2 m x 17,2 m alebo objem 2
olympijskych bazénov).
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Simulacia odtokovych pomerov po realizacii projektu

Po realizacii projektu a vykonani terénnych uprav sa zmenili odtokové pomery v prospech
zachytu zrazkovej vody prostrednictvom vsakovacich ploch - dazdovych zahrad miskovitého
tvaru vytvorenych ako kvitnuce retencné plochy ako aj prostrednictvom 2 bioretenénych
mokradovych zahonov. V3etka voda z povrchového odtoku je v rieSenom priestore Kaskady
priamo zachytena a vsiaknuta v verejnom priestore, ¢o sme ukazali aj na simulacii novych

odtokovych pomerov.

Mapa ¢€.4: Simulacia novych odtokovych pomerov po realizacii projektu

Simulacia odtokovych pomerov po realizacii projektu

M:n.mf F

google satellite

Legenda (po realizacii projektu):
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= google satellite
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Vyhodnotenie zalievky, spotreby elektriny a potreby dopinat
podzemneé zasobniky

Do nadrzi sa doplnilo v lete 2022 len jedenkrat 25 m3 vody (cena 31,16 EUR) a naklady na
elektrinu na prevadzku polievacieho systému z horného domu boli 31,19 EUR a zo
spodného domu boli 22,29 EUR (sumarne elektrina 53,48 EUR).

Vyhodnotenie leta 2022

(spracované na zaklade podkladov publikovanych SHMU a prof. Lapina)
Teplotné pomery na Slovensku v roku 2022

Leto v roku 2022 sa zaradilo do skupiny najteplejSich liet v histérii meteorologickych merani
na Slovensku. V juhozéapadnych a zapadnych oblastiach Slovenska sa na vacsine
meteorologickych stanic ,iba“ priblizilo k rekordne teplym letam, ale na viacerych
meteorologickych staniciach vychodného Slovenska a ojedinele aj inde, bolo tohtoro¢né leto
rekordne teplé.

V Bratislave na Kolibe dosiahla priemerna teplota vzduchu v lete v roku 2022, 22,2 °C a
teplejsie leta tam aspori od roku 1951 boli v roku 2003, 22,4 °C, 2015, 22,4 °C a 2019, 22,7
°C. V Bratislave na letisku dosiahla priemerna teplota vzduchu v lete v roku 2022, 22,9 °C a
22,9 °C tam dosiahla priemerna teplota vzduchu aj v letach v roku 2015 a 2017, pricom este
teplejsie leto tam bolo v roku 2003, 23,0 °C a rekordne teplé leto tam bolo v roku 2019, 23,3
°C.

Na Slovensku je vySkovy gradient teploty vzduchu asi 0,6 °C na 100 m nadmorskej vysky v
teplom obdobi roka a asi 0,4 °C na 100 m vysky v zime. Tak si vieme predstavit to, Ze zvySenie
teploty vzduchu v Auguste o 1,9 °C znamena asi tolko, Ze v porovnani s obdobim 1901-2000
sa v obdobi 1991-2020 posunuli klimatické podmienky o 300 m nadmorskej vySky vysSie.

Obdobie 1991-2020 je vyrazne teplejSie ako 1901-2000, no nie vo vSetkych mesiacoch roka.
MensSie oteplenie v mesiacoch IX az XIl je typické pre vacsinu Eurdpy a je pravdepodobne
spOsobené zmenou cirkulacie atmosféry (zoslabenie zapadného prudenia). Pre doplnenie, ze
DP 1901-2000 je v strednej Eurdpe iba o malo vyssi ako DP 1851-1900, ktory WMO povazuje
za charakteristiku predindustrialneho obdobia (vo Viedni o 0,5 °C pre ro¢ny priemer teploty
vzduchu).
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Stav sucha na Slovensku v roku 2022

Extrémne sucho zasahovalo celkovo v roku 2022 az 14 % uzemia. Relativhe nasytenie bolo
pod hranicou 10 % na juhovychode Slovenska a lokalne aj na Zitnom ostrove. V hibsej vrstve
pddy je nasytenie pod hranicou 10 % stale na priblizne polovici Uzemia.

Po dvoch vyraznych vinach letnych horucav a dlhotrvajucej periéde s vyraznym deficitom
atmosférickych zrazok sa na prelome letnych mesiacov jul a august 2022 zaznamenal
pomerne vyrazny opad listov na viacerych lokalitach Slovenska.

Zhorsenie intenzity sucha nastalo najma v juni a v juli. K poslednému terminu bolo extrémne
sucho na priblizne 60 % uzemia Slovenska a sucho réznej intenzity na 99 % uzemia. PriCinou
nie je len nedostatok zrazok, ale aj ostatné vplyvy, ako napr. nizka relativna vihkost’ vzduchu,
dlhodobo vysoké hodnoty slnecného svitu a vysoké teploty vzduchu, ¢o ma za nasledok
zvysenie vyparu. Na meteorologickych staniciach PieStany a Topol€any bol potencialny vypar
zajun 2022 az 160 mm a za jul 2022 je to do 24.7. zatial 130-140 mm, o predstavuje priblizne
120 az 125 % normalu 1991 — 2020 v danej oblasti.

Letny opad listov sa z dévodu sucha bol pozorovany na viacerych listnatych drevinach, ako
napr. buk, breza, javor, jasen, lipa, dub, agat, pripadne jelSa. NajviditelnejSi plodny opad listov
bol pozorovany najma na bukovych porastoch réznych vekovych kategérii (plocha aj viac ako
1 ha). Letny opad listov stromov je prirodzena reakcia na vyrazny stresovy faktor (v roku 2022
dlhotrvajuce sucho a extrémne vysoké denné teploty vzduchu). Opadom listov sa stromy
shazia zabranit vyraznej strate vody, ktoru by inak prostrednictvom listov transpirovali do
prostredia v snahe predist vy$3ej mortalite.

Situacia na verejnom priestore parku Kaskady

Po ukonc&eni realizacie diela v novembri 2021 boli podpisané Zmluvy o spolupraci so
Spolo€enstvom vlastnikov bytov a SVB Kaskady. Jedna sa o bytové domy, ktorych sa
revitalizacia verejného priestoru priamo dotyka.

Zmluvy o spolupraci zahfhaju zabezpecCenie dodavky elektrickej energie pre zavlahu a
gerpadla a dodavku vody v pripade nedostatku zrazok. Dalej sa tyka &innosti v oblasti
udrzatelnosti aktivity, jedna sa najma o pravidelnu udrzbu prvkov hospodarenia so zrazkovou
vodou - kontrola zavlahy, vizualne kontrola stavu Cerpadiel a hadic, kontrola priebezného
stavu hladiny vody v nadrziach, vizualna kontrola zdravotného stavu vysadenych drevin,
zabezpecenie Cistoty v parku.
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Vyhodnotenie podpory biodiverzity
Fléra

Na verejnom priestranstve parku Kaskady bola vytvorena komplexna odolna zelena plocha.
Vysadba bola zamerana na pdvodné (neinvazivne) druhy zelene, s vhodnou druhovou
Struktdrou a variabilitou. Na vysadbu boli pouzité domace druhy a druhy zna$ajice sucha a
nepriaznivé podmienky mestského prostredia:

Vysadenych bolo 21 stromov — 8 ks javor polny (Acer campestre) , 6 ks jasen mannovy
(Fraxinus ornus), 3 ks dub Quercus frainneto ,Trump® (alternativhe Quecus cerris, Q.
pubescens , 4 ks Lieska turecka Corylus colurna,, ktoré chrani 84 krikov dra¢a (Berberis
thumbergii),

Rastliny v dazdovych zahradach - Truskavec obyc&ajny (Hippuris vulgaris), Kosatec zlty (Iris
pseudoacorus) Sipovka vodna (Sagittaria sagittifolia) Praslicka rieéna (Equisetum fluviatile),
Skripina lesna (Scirpus sylvaticus), Sitina rozlozitd (Juncus effusus), Truskavec obyg&ajny
(Hippuris vulgaris), Kosatec zlty (Iris pseudoacorus) Sipovka vodna (Sagittaria sagittifolia)
Praslicka rieéna (Equisetum fluviatile), Skripina lesna (Scirpus sylvaticus), Sitina rozlozita
(Juncus effusus), Vrbica vrbolista (Lythrum salicaria) Iris sibirica/ Kosatec Kaempferov (lris
kaempferi Zaruzlie mogiarne (Caltha palustris) Cerkaé peniaztekovy (Lysimachia nummularia)
Ostrica Stihla (Carex gracilis) Nezabudka mociarna (Myosotis palustris),

Rastliny v retenénych miskovitych plochach — vegetacny kryt tvoria byliny a travy kvitnucich
luk - divé viie maky (Paver rhoeas), nevadza polna (Centaurera cyanus), datelina lu¢na
(Trifolium pratense), kuku¢ka Iuéna (Lychnis flos cuculi), ruman rimsky (Anthemis nobilis),
Salvia lekarska (Salvia officinalis), kukol polny (Agrostemma githago), pamajoran obyc&ajny
(Origanum vulgare), margaréta biela (Leucanthemum vulgare), zvonéek (Campanula sp) ,
rebriCek obyc&ajny (Achillea millefolium) pripadne iskernik (Ranunculus sp) a dalSie druhy. —
plnenie ukonené

K vysadenym stromom a krom je privedenda zavlaha z podzemnych zasobnikov.
Invazne druhy

Poc&as prvého roku sa pri mokradovych spolo¢enstvach objavili niektoré invazne druhy:

Iva voskovnikovita (Cyclachaena xanthiifolia), ide o invazivnu rastlinu zo Severnej a
Strednej Ameriky, vyskytuje sa na zelezni¢nych staniciach, v okoli prekladisk a hospodarskych
objektov, od nizin az po pahorkatiny. Tato jednoro¢na burina bola pévodne pestovana ako
olejnina a krmivo. Nadprodukcia pelu z vacsich porastov sposobuje pefovu alergiu a priamy
kontakt s rastlinou méze spdsobit kozny zapal. Ma bohato vetvené korene, stonka je Sedo
zelena vysoka az 3 m, okraje listov su zubkaté. Kvitne od augusta do oktébra.

Podsineénik theophrastov (Abutilon theophrasti) pochadza z teplych oblasti Azie, rastie
na Clovekom ovplyvnenych stanovistiach, ¢asto ako polna burina. Pouziva sa ako textilna
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rastlina a v orientalnej medicine. Dorasta do vysky 2 m, ma hlboky kolovity korer, 15 cm velké
listy maju srdcovity tvar ukoncené dihou Spickou. Kvitne zltym kvetom od juna do oktobra.

Oba druhy su vzrastom vysoké buriny, pri€om nie je jasné, ako sa na danu lokalitu dostali,
nakolko ich vyskyt v ramci Karlovej Vsi nebol doteraz zaznamenany. To isté plati aj o
invazivnom Notobasis syriaca, ktory pochadza zo Stredomoria, rastie na kamenistych
polostepiach a pustnych oblastiach. Tato jednoro¢na bylina dorasta do vysky 0,60 m, chlpaté
listy maju zubaté ostnaté okraje s napadne bielymi lemovanymi Zilkami. Fialové ostne a fialové
kvety pripominaju domaci Ostropestrec mariansky (Silybum marianum). Kvitne v marci az v
maji.

Uvedené invazivne druhy sa mechanicky odstranovali v prvom roku, pricom ich vyskyt sa bude
nadalej monitorovat.

Fauna

Z pohfadu fauny realizované opatrenie park Kaskady prinieslo cenny zdroj potravy, vody a
vhodnych biotopov pre vyvin viacerych volne Zijucich organizmov. Obohatenie verejného
priestranstva o lu¢ne kvety a dalSiu vegetaciu malo pozitivny vplyv na vyskyt viacerych druhov
opelovacov, ktoré sa na danom mieste pred realizaciou vyskytovali len sporadicky.

Pritomné kvitnuce rastliny im poskytuju potrebny zdroj potravy. Z radu motylov sa na verejnom
priestranstve vyskytuju ockan pohankovy Coenonympha pamphilus, ockan luény Maniola
jurtina, mlynarik kapustovy Pieris brassicae, mlynarik repkovy Pieris napi, mlynarik repovy
Pieris rapae, modracik oby¢ajny Polyommatus icarus, bab6¢ka bodliakova Vanessa cardui,
mora gama Autographa gamma a liSaj marinkovy Macroglossum stellatarum, zo v¢iel a émelov
v€ela medonosna Apis mellifera, peliarka jarna Anthophora plumipes, Emef stromovy Bombus
hypnorum, ¢émel Bombus pascuorum, ¢mel skalny Bombus lapidarius, ¢mel zemny Bombus
terrestris, samotarska v€ela Melitta leporina, drevarka Xylocopa sp., z pestric Episyrphus
balteatus, Eristalis tenax, Sphaerophoria scripta, Syrphus sp., z chipa¢iek Bombylius major a
Hemipenthes maura.

Dostupnost’ vodnej plochy je atraktivha pre niektoré druhy vazok a Sidiel, ako napriklad
hadovka leskla Calopteryx splendens, Sidielko ploskonohé Platycnemis pennipes, Sidielko
obyC€ajné Coenagrion puella, Sidielko vacsie Ischnura elegans, Sidlo modré Aeshna cyanea a
vazka ploska Libellula depressa. Ich pritomnost je prinosom v “boji” proti komarom, kedze sa
nimi zivia aj ako larvy vyvijajuce sa vo vodnom prostredi aj ako imaga (dospelé jedince). Voda
v dazdovych zahradach sluzi aj ako napajadlo pre vtaky. Pozorované boli pri piti vrabce a
drozdy.

Vyhodnotenie z pohladu uZivatelov — obyvatelov a navstevnikov

V Case od 25.01.2023 do 28.02.2023 bolo mozné vyjadrit svoj nazor na realizované opatrenia
na verejnom priestranstve parku Kaskady prostrednictvom kratkeho dotaznika. Prieskumu sa
zucastnilo 155 obyvatefov, ktori sa vyjadrili k uskuto€nenym opatreniam. Vyhrady boli
prevazne k udrzbe zelene ako aj novovybudovanych vodozadrznych opatreni, ¢o viedlo k
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vymene dodavatela tejto sluzby. Vyrazny problém bol identifikovany aj smerom k oploteniu
mokradovych zahonov, ktoré je Casto povalané, pravdepodobne ako nasledok volného
vybehu psov. Casté vyhrady boli smerované ku psi¢karom, ktori nedodrziavaji zakaz volného
pohybu psov a nedostatoCne zbieraju exkrementy po svojich Stvornohych milacikoch.
Obyvatelia by ocenili viac zelene, viac vysadenych stromov, krikov bohatych na plody. Co sa
tyka technickych prvkov, ocenili by viac laviCiek, smetnych koSov, zlepSili by osvetlenie,
chybaju im plochy pre hry deti. Chybaju im udrZiavané travnaté plochy pre relax. Ini
respondenti ocenili snahu verejny priestor zlepsit a veria, Ze upravy budu pokracovat.
Sedemdesiat percent obyvatelov sa na obnovenom priestranstve citia priiemnejSie a takmer
osemdesiat percent hodnoti, Ze verejné priestranstvo vyzera atraktivnejsie.

Zaverecné zhodnotenie realizovanych opatreni

Napriek svojej lokalite, verejné priestranstvo park Kaskady nevyuzival svoj potencial a bol bez
prevladajuceho funk&ného vyuZitia. Realizovanymi opatreniami sa zvySila environmentalna,
ekologicka a spolo¢enska funkcia Uzemia.

Opatrenia na tomto Uzemi boli realizované s ciefom zlepSit klimatické podmienky v danej
lokalite, podporit’ biodiverzitu v husto zastavanej mestskej Casti vytvorenim mokradovych
biotopov a vysadbou pévodnych druhov stromovej a krovitej vegetacie. Revitalizaciou parku a
vybudovanim prirode blizkych rieSeni a prvkov udrZatelného hospodarenia so zrazkovymi
vodami sa podarilo zatraktivnit verejny priestor uréeny na kratkodoby oddych.

Zachytavanim zrazkovej vody sa podarilo zabezpecit dostatok viahy pre vegetaciu a
modelaciou terénu sa zabezpedil vsak zrazkovej vody pre dazdové zahrady.

Vysadbou rastlin sa sledovalo nielen zvySenie estetického ucinku rieSeného priestoru, ale aj
zachovanie prirodného charakteru lokality a podpora biodiverzity. Z tohto dévodu sa pri vybere
rastlinného materialu uprednostnili domace druhy ako aj druhy, ktoré naplnia priestor nielen
vbnami a farbami ale zaroven maju troficku funkciu. Ciefom vysadby bolo najma zlepSenie
mikroklimy v parku pre obyvatelov a navstevnikov.

Podarilo sa zvysit' vitalitu vegetatnych prvkov poCas sucha a esteticki hodnotu daného
verejného priestranstva. Pre oCakavany efekt opatreni vykonanych v roku 2021 je nutné dihSie
Casové obdobie, vegetatné prvky musia zakorenit a nasledne vytvorit bohatu korunu pre
tienenie. Dovtedy je ale potrebné zabezpecdit pravidelnu udrzbu, nebat sa zapoijit do tychto
¢innosti aj miestnych obyvatelov, pripadne miestne obcCianske zdruzenia. PoCetnost operacii
v ramci udrzby parku sa musi zvySit, ¢im sa dosiahne Zelany vysledok. Kedze danu lokalitu
vyuZzivaju miestni psickari, je potrebné zabezpe it dodrziavanie zakazu volného pohybu psov
a zbieranie exkrementov.

Mestska cast’ ziskala finanéné prostriedky pre realizaciu opatreni tretej etapy na tomto
verejnom priestore.

Navrhnuté opatrenia dopifiaju a rozsiruji mestské a krajinné prvky ako st mokrade a toky,
prvky drobnej infrastruktiry urbanného dizajnu a malé vodné ihrisko. Odpojenim zvysnych
dazdovych zvodov bytového domu od verejnej kanalizacie sa docieli odvedenie dazdovej vody
do povrchového vsaku mokradového zahonu otvorenym meandrujucim kamennym korytom s
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vodnymi rastlinami pri chodniku. Ciefom opatreni je, aby dazdova voda z chodnikov a
okolitych svahovych ftravnikov bola privadzana gravitatne do retenénych kvitnucich
miskovitych travnikov a mokradového zahona. Zakopanim dalSich podzemnych
akumulacnych nadrzi sa zvySi kapacita zrazkovej vody pre umely vodny tok a zavlahu.

V spodnej Casti bude umiestnena v ramci malého vodného ihriska fontana, ruéna pumpa,
mlync&ek, stavidlo a dreveny sud. V ramci sadovych Uprav sa planuju vysadit’ dalSie vegetacné
prvky. Uprednostnené budu pévodné druhy drevin a dreviny odolné voci suchu a znedisteniu
ako javor, jasen i lieska. Navrhnuté trvalky, travy a vodné rastliny naplnia priestor farbami a
vénami a budu lakavé pre hmyz, najma motyle.

Mestska Cast planuje na mieste osadit’ pre navstevnikov informaénu tabulu zameranu na
zvysSenie povedomia a celkovy vyznam kolobehu vody. V ramci tretej etapy budu vytvorené v
priestoroch schodiska prifahlého bytového domu dve vegetacné steny tvorené popinavymi
drevinami.

RieSena lokalita patrila k najproblematickejSim miestam na zaklade zraZzkovo- odtokového
modelu. Realizovanymi opatreniami sa podarilo eliminovat negativne dopady nevhodnej
akumulacii zrazkovej vody a zlepsit' dostupnost’ ploch verejnej zelene v tejto lokalite, ¢o je
jednym z faktorov zvySenia adaptivnej kapacity pri hodnoteni zranitelnosti obyvatelstva na
negativne dopady zmeny klimy.

Obrazok 8, 9, 10, 11,12,13 Fotodokumentacia po ukonéeni realizacie
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