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ZHRNUTIE

Predkladand stratégia ma za ciel' identifikovat opatrenia vratane tych dodato¢nych
s cielom dosiahnut’ v SR v roku 2050 klimatick neutralitu. Tento ambiciézny ciel’ bol
formalne definovany az v poslednom $tadiu pripravy tejto stratégie (po ukonceni modelovania
moznych scenarov vyvoja emisii), a preto su podrobne analyzované iné menej ambici6zne
scenare redukcii emisii (a zvySovania zachytov): scenar s existujicimi opatreniami WEM
a scenar s dodato¢nymi opatreniami WAM. Tieto vSak - ako je poukazané aj v samotnej
stratégii - pravdepodobne neprivedti Slovensko bez dodato¢ného tsilia ku klimatickej
neutralite. Mozné dodato¢né opatrenia st navrhnuté na konci jednotlivych sektorovych kapitol,
ozna¢ené ako NEUTRAL a mali by byt modelované pri nasledujucich aktualizaciach stratégie.

Podstatnou castou vizie je horizont najblizSej strategickej dekady, ktory je kIicovy pre
naplnenie klimaticko-energetickych ciefov 2030. Dalej je pre SR kPaiéovym faktom to, Ze ak
sa neprijmu d’al$ie dodato¢né opatrenia nad ramec opatreni pouzitych v modeloch a scenaroch
WEM a WAM, vroku 2050 Slovensko nesplni ciel klimatickej neutrality.
Predpokladany emisny zvy$ok bude pravdepodobne vo vyske 14 MtCO2ekv, o predstavuje 80
% znizenie emisii v porovnani s rokom 1990 (bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF).
Prave najt'aZSie a najdrahSie bude eliminovat’ tento zvySok. Cielovy emisny zvySok by mal byt
vo vySke 7MtCO2ev. Toto mnozstvo sa bude modct pravdepodobne eliminovat
prostrednictvom zachytov. Zachyty vytvara najmé sektor vyuzitia pody a lesov (LULUCF),
ktory predstavuje pri trvalo udrzatelnom hospodareni vel’ky potencial na redukciu emisii COx.

Ak by Slovensko dekarbonizovalo svoje hospodarstvo tak, ako to bolo modelované v scenari
s dodato¢nymi opatreniami WAM Vv ramci projektu spoluprace so Svetovou bankou (znizenie
celkovych emisii 0 70 % Vv porovnani s rokom 1990 podl'a konzervativneho odhadu Svetovej
banky), dodato¢né naklady do roku 2030 predstavujt 8 miliard eur za celti dekadu. V' rokoch
2031 — 2050 (teda nasledujuce dve dekady) budu predpokladané naklady 196 miliard eur
navyse oproti referenénému scendru WEM. Do roku 2040 tak budt priemerné dodato¢né rocné
vydavky predstavovat’ 1,8 % HDP, v rokoch 2020-2050 to bude v priemere ro¢ne predstavovat’
4,2 % HDP.

Slovensko ma vSak najvyssie dekarboniza¢né ciele. Tym sa predpoklada redukcia minimalne
vo vyske 90 % v porovnani s rokom 1990 (bez zapocitania zachytov) o by znamenalo
dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050. Preto aj naklady na najambicioznejSiu
dekarbonizaciu by boli podstatne vysSie ako s vycislené v tejto stratégii. S tymto scenarom
pouzité modely nepocitali a je to jedna z tloh pre aktualizaciu tejto stratégie v buducnosti, ktora
zohl'adni aj pripravovani Stratégiu na dosiahnutie klimatickej neutrality na EU trovni.

V strednodobom horizonte podla internych odhadov MF SR v spolupraci so Stalym
zastapenim SR pri EU aodhadov MZP SR by mohlo byt do roku 2030 k dispozicii
prostrednictvom EU rozpoétu (toto &islo zahffia len rozpoéet do roku 2027), Modernizaéného
fondu a Environmentalneho fondu od 9,9 do 10,5 miliardy eur na klimatické opatrenia. Do tohto
sa nezapocitali d’'alSie mozné financie pre eventudlne projekty Cerpané z Inovacného fondu




a pripravovan¢ho tzv. Mechanizmu spravodlivej transformécie, dalej z financného
mechanizmu Eurdpskeho hospodérskeho priestoru a Norskeho finanéného mechanizmu. Iné
zdroje v ramci rozpoc¢tu SR a Eurdpskeho rozpoctu v obdobi medzi rokmi 2028 a 2030 sa
nebrali do tivahy. Toto ¢islo teda prevysuje odhadované dodatocné ndklady podl'a modelovania
Svetovej banky do roku 2030 0 2,5 miliardy eur.

V dlhodobom horizonte podl'a internych odhadov MF SR v spolupréci so Stalym zastupenim
SR pri EU bude mat’ k dispozicii SR v obdobi rokov 2027 az 2050 sumu 42 az 45 miliard eur
na opatrenia proti zmene klimy len z rozpoétu EU, kde sa neberd do Gvahy iné narodné
a eur6pske zdroje.

Najneskor do piatich rokov bude tato stratégia aktualizovana a bude zohl'adnovat’ najnovsi
vyvoj na domécej a EU trovni. Dovtedy je potrebné doriesit’ niekol’ko analytickych aloh, medzi
ktorymi su: domodelovat’ rozsah redukcii a dopady dodato¢nych opatreni identifikovanych
v stratégii ako NEUTRAL. Rovnako bude potrebné aktualizovat’ redukéné scenare WEM a
WAM tak, aby odzrkadlovali aktudlny politicko-pravny stav. Predmetom analyzy pocas
aktualizacie tejto stratégie by mala byt aj pripravenost’ organov $tatnej a verejnej spravy na
vyuzitie Coraz vac¢Sich financnych prostriedkov uréenych na dekarbonizacné projekty
v dlhodobom horizonte. Naviac otvorenou otazkou na trovni EU ostava dorie$enie opatreni na
zachovanie konkurencieschopnosti exportérov z EU do tretich krajin.

Medzicasom v snahe priblizit’ sa k spoloénému ciel'u SR dosiahnut’ klimaticka neutralitu v roku
2050 bude potrebné, aby sa horizontdlne vo vSetkych sektoroch dosledne implementovali
vSetky 1identifikované opatrenia v Scendroch WEM a WAM azacalo sa s prijimanim
a implementovanim d’alich dodato¢nych opatreni NEUTRAL. Prispiet’ k tomuto Gsiliu buda
musiet’ vSetky identifikované emisné sektory spolo¢ne, pretoze tak ako je v ramci jednotlivych
kapitol pre jednotlivé sektory popisané, niekde bude potrebné zvysit’ redukéné tusilie, najma
tam, kde emisie posledni dekadu neklesaju atrend je potrebné zvratit (doprava,
pol'nohospodarstvo), alebo je potrebné dosiahnut' narodny ciel' ETS do roku 2030, alebo
celkové modelované emisie v tychto sektoroch s vyssie ako cielovy emisny zvySok, ktory
mozno v roku 2050 emitovat’ (sektor energetika bez dopravy aemisie z priemyselnych
procesov), alebo v $pecifickom sektore LULUCF zvratit' trend klesajucich zachytov
v dlhodobom meradle.

Dosledntt horizontdlnu implementdciu opatreni, ktoré budu v stilade s cielom dosiahnut
klimatick( neutralitu v polovici tohto storocia a zaroven budu v sulade s touto stratégiou, ma
zabezpeCit Rada vlady Slovenskej republiky pre Eurdpsku zelentt dohodu a nizkouhlikova
transformdaciu. Tento horizontalny koordinacny organ na najvyssej irovni sa bude schvalovat
spolo¢ne s touto stratégiou ako znak toho, Ze nizkouhlikova transformdcia na Slovensku sa
berie vazne.




1 PREHI’AD A PROCES SPRACOVANIA STRATEGIE

1.1 Uved

Ciel'om ,,Nizkouhlikovej stratégie Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do roku
2050 (d’alej len stratégia) je nacrtnit’ moznosti pre uceleny dlhodoby (30-ro¢ny) strategicky
vyhlad prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo, ktoré bude zavisené dosiahnutim klimatickej
neutrality v roku 2050. Stratégia identifikuje kl'a¢ové politiky a opatrenia, ktoré povedu k
splneniu hlavného ciel’a Parizskej dohody! — obmedzit’ rast globalnej teploty do konca storo¢ia
0 maximalne 2 °C a vynalozit’ Usilie na obmedzenie zvysenia teploty na 1,5 °C v porovnani
s predindustrislnym obdobim. V sulade s cielom Parizskej dohody sa EU a Slovensko
zaviazali® do roku 2050 dosiahnut’ klimatickd neutralitu, o znamena, Ze by sa malo vypustit
len tol’ko emisii sklenikovych plynov, kolko ich dokazeme zachytit. Europska komisia je
pritom v tomto procese d’alej, ked’ze uz 11.12.2019 predlozila svoju podrobnu cestovni mapu
kl'acovych politik a opatreni ako dosiahnut’ klimaticku neutralitu, pod ndzvom Eurdpska zelend
dohoda. Na Slovensku takato nizkouhlikova transformacia prinesie na jednej strane nové
dodato¢né naklady, ktoré boli ¢iastocne vycislené v 4. kapitole (Analyzy vplyvov) na 1,8 az 4,2
% HDP roc¢ne. Na druhej strane takato transformécia prinesie environmentalne, ekonomické
a zdravotné benefity a rozvoj udrzateI'ného nizkouhlikového hospodarstva. Tieto naklady je tiez
potrebné povazovat’ za investicie do buducnosti, pretoze zmena klimy predstavuje obrovsky
destrukény potencidl, ktory moZze ohrozit’ fungovanie Statu a spolocnosti v Standardoch, na
ktoré sme dnes zvyknuti. Ved’ napriklad podla odhadov EEA medzi rokmi 1980 az 2017
dosiahli na Slovensku ekonomické straty z extrémov zmeny klimy hodnotu takmer 1,7 miliardy
eur.® Ak by sa nerobili Ziadne dodatoéné opatrenia a globalna teplota by stupla o 3,5°C (zatial
vietko k tomu smeruje), tak by v buditcnosti v EU len $kody na socidlnom zabezpedeni §tatu
predstavovali 1,8% z HDP* a celkové skody pre EU by boli na urovni 190 miliard eur®.

Nizkouhlikova stratégia si dava za ciel’ vybrat’ a analyzovat’ ndkladovo efektivne opatrenia, ¢o
sa tyka rozsahu redukcii emisii a ekonomického a sociadlneho dopadu. Opatrenia, s ktorymi sa
v kratkej buducnosti rata a ktoré boli vymenované a modelované v stratégii v rdmci scenarov
WEM a WAM, poukazali na fakt, Ze s nimi nie je mozné dosiahnut’ klimatickll neutralitu na
Slovensku v roku 2050. Stratégia preto zaroven obsahuje aj dodato¢né opatrenia (oznacené ako
NEUTRAL), ktoré by mali Slovensko posunut’ do roku 2050 blizsie k ciel'n. Ci sa tak aj stane,
bude podrobne analyzované v blizkej buducnosti v ramci procesu jej aktualizacie. Pri samotnej
realizacii opatreni bude nevyhnutné aktivne zapojenie relevantnych rezortov, vzajomné
prepojenie a konsolidacia jednotlivych odvetvovych ako aj prierezovych politik a zapojenie
celej spolocnosti. Doslednt horizontalnu implementaciu opatreni, ktoré budu v sulade s ciel'om
dosiahnut’ klimaticku neutralitu v polovici tohto storocia a zaroven budu v stlade s touto
stratégiou ma zabezpecCit Rada vlady Slovenskej republiky pre Europsku zelenu dohodu a
nizkouhlikovu transformaciu, ktorej schvalenie sa ocakava spolu s touto stratégiou.

L http://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/paris-agreement_sk_final.pdf
2 Zavery Eurdpskej Rady z decembra 2019

3 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/direct-losses-from-weather-disasters-3/assessment-2
4 https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/impacts-climate-change
5 https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/impacts-climate-change.
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https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/impacts-climate-change
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1.2 Pravny a politicky kontext

1.2.1 Europsky politicky kontext

V oktobri 2014 Eurépska rada prijala Ramec pre politiku EU v oblasti klimy
a energetiky do roku 2030, ktory obsahoval okrem iného aj zavdzny ciel' znizit' emisie
sklenikovych plynov EU do roku 2030 najmenej o 40% pod troveti z roku 1990. Takyto isty
ciel’ si EU kolektivne (ateda aj Slovensko) stanovili za svoj redukény ciel’ pod Parizskou
klimatickou dohodou®. Na ziklade tohto rdmca sa v nasledujiicich rokoch komplexne
revidovala cela EU legislativa pre klimu a energetiku.

Dna 28. novembra 2018 zverejnila Eurdpska komisia (d’alej len ,,EK*) ozndmenie pod ndzvom:
,Cista planéta pre vsetkych. Eurépska strategicka vizia pre prosperujiice, moderné,
konkurencieschopné a klimaticky neutralne hospodarstvo®. Dokument analyzuje moznosti ciest
prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo, ktoré by viedli k splneniu ambiciéznych cielov
Eurdpskej tnie (EU) v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov, pripadne by viedli Kku
klimatickej neutralite do konca prvej polovice tohto storo¢ia. V tejto  suvislosti bolo
analyzovanych osem scenarov, z ktorych dva najambicioznejsie scenare by dosiahli znizenie
emisii redukcie emisii o 100 % (po zapocitani negativnych emisii, teda zachytov), o by
znamenalo dosiahnutie klimatickej neutrality uz v 2050. Tieto dva scenare st Vv sulade s 1,5°C
ambicioznym cielom Parizskej dohody. Oblasti a opatrenia, ktoré oznamenie opisuje, st
prierezového charakteru. Energetika hrd ustrednu ulohu, ale vSetky sektory budi musiet
prispiet’ svojou mierou k naplneniu cielov znizovania emisii sklenikovych plynov. Pdjde o
sektor priemyselnej vyroby a sektor dopravy, ale aj budov, pol'nohospodarstva a sektor
odpadov. Doélezitt tlohu bude hrat’ aj systém obehového hospodarstva a lesnictvo. Dosiahnutie
klimatickej neutrality bude vyZadovat’ aj zmenu spotrebitel'ského spravania.

Na Eurdpskej rade v decembri 20197 vsetky ¢lenské Staty prihlasili k cielu klimaticke;
neutrality pre EU do roku 2050, pri¢om niektoré CS (Svédsko, Finsko, Rakusko) si na narodne;j
urovni zvolili eSte ambicioznejsie ciele. Slovensko sa ku klimatickej neutralite prihlésilo v jini
2019. Europska komisia v decembri 2019 predlozila svoju podrobnu cestovnu mapu kl'a€ovych
politik a opatreni ako dosiahnut’ klimaticka neutralitu, pod nazvom Eurdpska zelena dohoda®.
Tato dohoda sa stala zakladnym programovym dokumentom celej EK. Dohoda obsahuje
opatrenia a plan kli¢ovych politik tykajiuce sa celej skaly problematik — od ambiciézneho
ZniZovania emisii, cez investovanie do SpiCkového vyskumu a inovacii, transformécie celého
priemyslu, ekonomiky a pol'nohospodarstva aZz po ochranu prirodného prostredia v Europe.
PodTl'a tejto dohody sa ma prehodnotit’ aj hore uvedeny -40% redukény ciel’ pre EU do roku
2030 (EK navrhuje -50% az -55% ciel).

6 https://eur-lex.europa.eu/content/paris-agreement/paris-agreement.html?locale=sk
7 https://www.consilium.europa.eu/media/41768/12-euco-final-conclusions-en.pdf
8 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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1.2.2 Slovensky politicky kontext

V reakcii na klimatické a environmentalne vyzvy a na posledny politicky vyvoj na eurdpske;j
urovni, a vzhl'adom na zasadny vplyv Eurdpskej zelenej dohody, na zdklade ktorej uz zacala
Europska komisia predkladat’ aj svoje nové iniciativy, je ziadlce nastavit na Slovensku
horizontalnu medzirezortnt koordinaciu ¢o najskor aj so zapojenim politickej urovne. Preto sa
spolu s prijatim tejto stratégie navrhuje vytvorenie koordinaéného a konzultativneho poradného
organu vlady SR s ndzvom Rada vlady Slovenskej republiky pre Eurdpsku zeleni dohodu a
nizkouhlikov transforméciu.

1.2.3 Pravny ramec pripravy stratégie

Povinnost’ vypracovat’ tito stratégiu vychddza z medzinarodného, eurdpskeho, ale aj
slovenského prava. Podla Parizskej klimatickej dohody maju vietky strany vratane EU,
vypracovat’ a predlozit’ do roku 2020 svoje dlhodobé Stratégie pre nizko-emisny rozvoj do roku
2050.

Tato povinnost’ bola transformovana aj do EU prava, konkrétne do Nariadenia EP a Rady (EU)
¢. 2018/1999 o riadeni energetickej tinie a opatreni v oblasti klimy®, prijatom v roku 2018.
Podla ¢lanku 15 tohto nariadenia maji CS povinnost’ predlozit’ dlhodobu stratégiu znizovania
emisii do 1. janudra 2020. V prilohe IV nariadenia je presne stanoveny aj obsah narodnych
stratégii, ktory tato stratégia dodrziava.

Povinnost’ vypracovat Nizkouhlikova stratégiu rozvoja SR vyplyva tiez z plnenia uloh
Akéného planu k Narodnému programu reforiem 20130, Tuto prioritu si stanovila aj vlada SR
v programovom vyhlaseni vlady SR na roky 2016-2020, podla ktorého ma ,,MZP pripravit
Nizkouhlikovu stratégiu do roku 2050%, ktora identifikuje potencidl ndkladovo efektivneho
zniZovania emisii v jednotlivych sektoroch hospodarstva.

1.2.4 Procesné kroky pripravy dokumentu
Vychodiska a dovody spracovania dokumentu

Slovensko plni stanovené ciele znizovania emisii sklenikovych plynov, ktoré od roku 1990
klesli uz takmer o polovicu (po zapocitani zachytov). Tento stav sa moze pripisat’ transformacii
hospodarstva, efektivnej$imi vyrobnymi procesmi ako aj zavadzaniu novsich technolégii (BAT
technolégie).

Zo zaciatku sa v SR znizovali emisie prostrednictvom relativne jednoduchych a relativne
nenakladnych opatreni (napr. prechod zuhlia na plyn,  zatvorenie neefektivnych
a zneCistujicich prevadzok vramci reStrukturalizacie podnikov azavadzania trhovych
principov). Takéto zmeny saviseli aj s &lenstvom SR v EU. V stiéasnosti st viak uZ lacnejsie

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=SK
10 schvaleny uznesenim vlady SR &. 198/2013 z 24. aprila 2013
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opatrenia zvicsa vycerpané a d’alSie znizovanie emisii si bude vyzadovat’ velké investicné
naklady.

Tieto ndklady mozno chépat’ aj ako investicie do budtcnosti, pretoze zmena klimy predstavuje
obrovsky destrukény potencial, ktory moze v budicnosti ohrozit’ fungovanie Statu a spoloc¢nosti
v Standardoch na ktoré sme dnes zvyknuti. Na Slovensku sa pozoroval vzrast teploty o 1,73 °C
za obdobie rokov 1881 —2017. Zmeny naznacuju aj trendy atmosférickych zrazok, kde na juhu
SR bol pozorovany pokles miestami aj viac ako 10%, no na severe a severovychode ojedinele
uhrn zrdzok vzréastol do 3%. Za ostatnych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu
extrémnych dennych a niekol’kodennych tthrnov zrédzok, co malo za nasledok zvySenie rizika
lokalnych povodni v r6znych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa
ovela cCastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo
zapricinené predovsetkym dlhymi periddami relativne teplého pocasia s malymi thrnmi zrazok
v niektorej Casti vegetaéného obdobia. Zvlast’ vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 — 1994, 2000,
2002, 2003 a 2007, v niektorych regiénoch na zapade SR aj v rokoch 2015 a 2017. Existuju aj
dokazy o postupnej dezertifikacii, najmé na juhu krajiny.

Cielom tejto dlhodobej stratégie je predstavit’ opatrenia nevyhnutné na znizovanie emisii
sklenikovych a predstavit’ viziu do roku 2050, ktora moéze viest’ k dosiahnutiu rovnovahy medzi
emisiami sklenikovych plynov aich zachytov nakladovo efektivnym spdsobom. Dal$im
pozitivnym aspektom takejto transformdacie je to, ze prinesie aj nové environmentalne,
ekonomické a zdravotné benefity a rozvoj udrzate'ného nizkouhlikového hospodarstva.

Vybrat jednotlivé opatrenia tak, aby bol vyber zaloZeny na principoch nakladovej efektivnosti,
a zistit', aky vplyv budi mat tieto opatrenia na zniZovanie emisii, ale aj na narodné
hospodarstvo, je pomerne zlozita uloha. Z tohto ddvodu MZP SR v novembri 2016 podpisalo
zmluvu o spolupraci so SB. Vysledkom projektu spoluprace so SB bola Stidia
nizkouhlikového rastu pre Slovensko: Implementacia Ramca politik EU v oblasti klimy a
energetiky do roku 2030 (s vyhladom do roku 2050)!!. Tato nizkouhlikova $tadia bola
zakladom pre vypracovanie Nizkouhlikovej stratégie rozvoja SR. Nizkouhlikova s$tadia bola
pripravena s pomocou dvoch modelov. Prvym bol model CPS Slovakia od SB (tykal sa hlavne
energetiky, priemyslu a dopravy, tzn. tych sektorov, v ktorych sa spal'uju paliva), druhym bol
makromodel — ENVISAGE-Slovakia (CGE). Uvadzané dva modely boli uplatnené
koordinovanym spdsobom, pricom CPS model poskytuje podrobné energetické vystupy pre
model CGE. Pomocou nich modelovali experti zo SB v spolupraci s narodnymi expertmi
markoekonomické dopady jednotlivych navrhovanych politik a opatreni v sektoroch, v ktorych
vznikaju emisie spalovanim paliv (energetika vratane dopravy). Ostatné sektory, ako su
priemyselné emisie, fugitivne emisie, LULUCF, pol'nohospodarstvo, odpady a doprava, boli
namodelované do scenarov expertnym pristupom aj na zaklade opatreni pouzitymi SB. Pri
sektore doprava bol pouzity aj model COPERT. Podrobnejsie informacie o modeloch, ako aj
0 tom, ako sa pristupovalo k jednotlivym sektorom, st uvedené v Prilohe II.

V nadviznosti na pripravné prace na nizkouhlikovej stratégii v maji 2018 MZP SR zverejnilo

1 https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/2019 01 low-carbon-study sk.pdf
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dotaznik, ktory bol urceny pre Sirokt odbornu verejnost, odkaz na dotaznik bol prezentovany
v odbornych médiach a na stranke ministerstva. Dotaznik spolu s vyhodnotenim je dostupny
na stranke MZP SR*2,

Nizkouhlikova stratégia pokryva nasledujice sektory ekonomickych Ccinnosti:  sektor
priemyslu, energetiky a energetickej efektivnosti, pol'nohospodarstva, LULUCF, sektor
dopravy a sektor odpadov vratane makroekonomickych analyz a dopadov vybranych
navrhovanych opatreni. Nizkouhlikova stratégia si dava za ciel’ vybrat’ a analyzovat’ opatrenia
nakladovo efektivnym spdsobom, pricom pre realizaciu bude nevyhnutna podpora zo strany
relevantnych rezortov, a vzajomné prepojenie a konsolidacia jednotlivych odvetvovych ako aj
prierezovych politik.

V auguste 2018 bola vytvorena (Obrazok 1) , Ad hoc pracovna skupina pre pripravu
nizkouhlikovej stratégie,” ktora bola zlozena zo zastupcov sStatnej spravy, ako aj zo zastupcov
akademickej obce a zamestnavatel'skych zvédzov. Zakladom tejto pracovnej skupiny bola uz
existujlica pracovna skupina pre pripravu Nizkouhlikovej stratégie, ktora bola zriadena pod
Komisiou pre koordinaciu politiky zmeny klimy na urovni $tatnych tajomnikov. Okrem tejto
pracovnej skupiny bolo vytvorenych Sest’ pracovnych podskupin podla jednotlivych sektorov,
ktoré zacali fungovat’ od novembra 2018.

Obrazok 1: Organizacna Struktura pripravy dokumentu

Komisia pre koordinaciu politiky zmeny klimy (KPZK)

Ad hoc PS
Ad hoc PS pre pripravu nizkouhlikovej stratégie pre
adaptéciu

PPS pre pripravu

stratégie PPS pre energetiku 0 PPS pre dopravu PPS pre priemysel PPS pre odpady

Zdroj MZP SR

MZP SR pri priprave dokumentu vychadzalo okrem inych dokumentov a materialov, aj
Z materialu ,, Metodika a institucionalny ramec tvorby verejnych stratégii*, ktory vlada SR
schvalila uznesenim vlady SR ¢. 197 z 26. aprila 2017.

12 2https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/verejne-konzultacie-k-nus-sr_vyhodnotenie.pdf
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V kontexte tohto dokumentu su pojmy uhlikova neutralita a klimatickd neutralita zameniteI'né
pojmy a obidva znamenaju, ze v roku 2050 sa dosiahne rovnovaha medzi emisiami
sklenikovych plynov vyplyvajucich z l'udskej ¢innosti a zachytmi emisii, ktorymi s u nas
hlavne lesy.

Nadviiznost’ na strategické environmentdlne posudzovanie

Vzhl'adom na strategicky charakter a celosStatny dosah materidl podlieha strategickému
posudzovaniu vplyvov na zivotné prostredie vratane vplyvov na zdravie I'udi (SEA) podla
zékona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.®

Riadenie a aktualizacia dokumentu

MZP SR v tzkej spoluprici s ostatnymi vecne prislusnymi rezortmi nadvizujuc na ich
strategické dokumenty bude zodpovedné za riadenie, koordinaciu a aktualizdciu stratégie
Vv ¢asovom horizonte kazdych 5 rokov.

Struktira dokumentu

Stratégia sa ¢leni na niekolko casti. V ivode je stru¢ne popisany pravny a politicky rdmec
a celkovy kontext, z ktorého vychadza potreba vypracovania tejto stratégie. Dalej stratégia
opisuje Struktiru sektorov a emisii sklenikovych plynov na Slovensku a doterajsie trendy v ich
zniZovani a ciele zniZovania do budlicnosti, vratane moznych trendov zniZovania v buducnosti.
Hlavna Cast’ stratégie pozostava z jednotlivych sektorov, v tomto poradi: energetika vratane
dopravy  afugitivnych  emisii, emisie  z priemyselnych  procesov,  doprava,
pol'nohospodarstvo, sektor LULUCF a odpady. V ramci tychto sektorov je popisany aktualny
stav redukcie emisii 8 modelované scenare znizZovania emisii do roku 2050 resp. 2040 podla
referencného scenara WEM a podl'a scenara s dodatocnymi opatreniami WAM. Na zaver
kazdého sektora su nacrtnuté eSte d’alSie dodatocné opatrenia (oznacené ako NEUTRAL), ktoré
eSte modelované neboli a ktoré by mali napomoct’ do roku 2050 dosiahnut’ klimaticka neutralitu
na Slovensku. V zavere¢nych kapitolach sa rozoberajii ekonomické a socialne vplyvy opatreni,
ktoré boli modelované v scenaroch WAM. Na konci stratégie sa nachadzaj Prilohy | a ll,
v ktorych je podrobny popis scenarov podla jednotlivych sektorov a popis analytickych
modelov a pouzitych postupov.

13 Cielom uplatiiovania procesu SEA je zabezpedit vysoku uroveh ochrany Zivotného prostredia a prispiet’ k integracii
environmentalnych aspektov do pripravy a schvalovania stratégie hospodarskej politiky so zretelom na podporu trvalo
udrzatel'ného rozvoja.




1.3 Verejné konzultacie

Z doévodu komplexnosti a prierezového obsahu celospoloenského dosahu, MZP
SR spolupracovalo pri priprave nizkouhlikovej stratégie aj s inymi relevantnymi rezortmi, ako
aj zastupcami Sirokej odbornej verejnosti a akademickej obce. Dokument bude pocas pripravy
taktiez konzultovany s prisluSnymi sekciami a organizdciami v pdsobnosti rezortu.
Ministerstvo deklarovalo z&ujem pripravit’ stratégiu v maji 2018 prostrednictvom verejne
pristupného dotaznika, prostrednictvom ktorého mohla Siroka laickd i odbornd verejnost’
vstupovat’, a tak sa priamo podiel'at’ na navrhu charakteristickych opatreni v jednotlivych
navrhovanych kapitolach. VSetky odpovede boli posudené a spracované, a pokial’ respondent
suhlasil so zverejnim boli uverejnené na stranke ministerstval* spolu s textovym vyhodnotenim
celého dotaznika. Verejnost’ mala moznost’ zGi¢asthiovat’ a zapajat’ do pripravy dokumentu aj v
procese medzirezortného pripomienkového konania.

Verejnost’ bude mat’ nakoniec moznost’ zicastiovat’ a zapajat’ sa do pripravy dokumentu aj v
procese SEA.

Whttps://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/verejne-konzultacie-k-nus-sr_vyhodnotenie.pdf
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2 OBSAH STRATEGIE

2.1  Celkové zniZenie a zintenzivnenie odstranovania emisii do roku 2050

2.1.1 Planované zniZenie a zintenzivnenie odstrafiovania emisii do roku 2050

Na zaklade energetického a makroekonomického modelovania SB, ktoré je zhrnuté
v Nizkouhlikovej studii (energetické sektory ako st domécnosti, priemysel, energetika a
sluzby, v ktorych sa spaluju paliva) a na zédklade domacich projekcii a expertnych odhadov
(sektory, v ktorych sa nespal'uji paliva) mozno usudzovat’, ze Slovensko by mohlo znizit
emisie v roku 2050 (v porovnani s rokom 1990) 0 maximalne 80% (bez zachytov v sektore
LULUCEF) v pripade, ze by sa implementovali v§etky dodato¢né modelované opatrenia. Ak
by sa zapocitali aj maximalne moZné zachyty zo sektora LULUCF, tak by sa mohlo pocitat’ s
najviac 90% zniZenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale nebolo dostacujuce
na splnenie ciela dosiahnut’ klimaticka neutralitu. V roku 2050 by stale zostavalo
minimalne 14 MtCO2ekv bez zapo&itania zachytov® v LULUCF (Obrazok 2) apo
zapocitani zachytov by to bolo minimalne 7 MtCO2ekv.

Obrazok 2: Odhadovana trajektoria znizovania emisii do roku 2050, vratane historickych
emisii, ktora vychadza z domdcich projekcii a historickych emisii a Z expertného
odhadu MZP SR

Celkové emisie bez LULUCF
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Zdroj: Projekcie SHMU (do roku 2040) a po roku 2040 expertny odhad MZP SR, projekcie vychddzajii z iidajov,
ktoré boli pouzité v modeli Slovak-CGE a CPS
Pozn. Vsetky emisie su celkové emisie sklenikovych plynov bez LULUCF v Mt COekv.

15 Pre zjednodusenie sme po¢itali s mnozstvom zachytov podl'a poslednej inventarizagnej spravy z roku 2019 (udaje za rok
2017), ktoré boli vo vyske 6,58 MtCO2¢ekv, ¢o sme zaokrthlili na 7 MtCO2ekv.




Toto znizenie o 80 resp. 90 % nie je automatické a bude si vyzadovat’ investicie a zmeny
v ekonomike a spravani obyvatel'ov. Na to poukazuje aj referencny scenar WEM (Obrazok 3),
v ktorom sa modeluju redukcie vSetkych emisii, v pripade, Ze sa budu implementovat’ len
opatrenia platné v ¢ase modelovania (2016-2018). Na tomto scenari vidno, Ze bez dodato¢nych
opatreni nam hrozi, ze emisie zostant1 v roku 2050 na porovnatel'nej urovni ako je v roku 2015.

Obrazok 3: Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel
a ostatné emisie (v Gg CO2 ekv.) a cena EU ETS (€/tonu CO3) podla referencného
scenara WEM do roku 2050
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Zdroj: MZP SR,SB, Vysledky modelu Slovak-CGE a vysledky modelu CPS
Pozn. Vsetky emisie su celkové emisie sklenikovych plynov bez LULUCF

Celkové znizenie bolo vypocitané na zaklade vysledkov z modelov CGE a CPS, ako aj
expertnych odhadov a projekcii SHMU, ktoré boli optimistickejsie, ako konzervativne
modelovanie zo strany SB. SB sa vo svojich modeloch zameriavala hlavne na CO2 emisie
z energetiky (spalovanie paliv), kde namodelovala v scenaroch s dodatoénymi opatreniami
WAM az 65 % redukcie (Obrazok 4) v porovnani s rokom 2015, pricom emisie iné ako zo
spalovania paliv (hlavne sektory priemyselné procesy, fugitivne emisie, odpady,
pol'nohospodarstvo), boli v scenari v roku 2050 na vysSej urovni (14 MtCO2ekv) ako v roku
2015 (10 MtCOzekv) (Obrazok 5). Mame za to, ze SB pristlpila k tymto neenergetickym
emisiam vel'mi konzervativne a nezahrnula do nich potencialne znizenie vd’aka dodatocnym
opatreniam WAM. Aj z tohto dévodu SB vo vyslednom modeli vyslo celkové zniZenie emisii
len 0 necelych 70 % do roku 2050 v porovnani s rokom 1990 (bez zachytov z LULUCF), ¢o by
predstavoval emisny zvySok 23 MtCOzekv v roku 2050.




Obrazok 4: Emisie COzpodla sektorov, referencny scendr WEM je porovnany s WAM scendrom
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Obrazok 5: Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel
a ostatné emisie (v Gg COzekv.) a cena EU ETS (€/tonu CO,)
podla dekarbonizacného scendra WAM do roku 2050
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Pozn. Vietky emisie sii celkové emisie sklenikovych plynov bez LULUCF. Sivé stlpce sii prevzaté 7 energetického
modelu, teda predstavujii nie len energetiku a priemysel, ale aj ostatne spotrebne sektory — domdcnosti, doprava,
sluzby.

Expertné odhady a &iastoné projekcie SHMU v tychto neenergetickych sektoroch (len do roku
2040) vsak ukazuju iné trendy, vd’aka ktorym by sa mohli dosiahnut’ viac ako 50 % redukcie aj
v tychto neenergetickych sektoroch. Tento trend je podlozeny aj vysledkami modelovania SB,
podl'a ktorej vSetky emisie zo sektorov mimo ETS klesnu do roku 2050 Vv porovnani
s referenénym scenarom 0 29 %% (tieto emisie tvoria menej ako polovicu neenergetickych
emisii) a vietky emisie z ETS do roku 2050 klesnii 055 %'’ v porovnani s referenénym
scenarom (viac ako polovica neenergetickych emisii). Prijatie ambiciéznejsej energetickej
legislativy v EU, ktoré sa premietli prostrednictvom NECP aj do slovenskych cielov
V porovnani stymi, ktoré sa pocitali v modeli, moéze posunat ocakavania smerom
k optimistickejSiemu scenaru. Model tiez nepocital s ambiciéznymi planmi EK na roky 2020
— 2025 (Eurdépska zelena dohoda). Vlada SR tiez prijala rozhodnutie o skorsom ukonceni
podpory vyroby elektriny z domaceho uhlia a zavazok dosiahnut’ klimaticka neutralitu, s ¢im
sa taktieZ v modeli nepocitalo. A prave zavizok Slovenskej republiky a EU dosiahnut’ v roku
2050 klimaticki neutralitu je vtomto kontexte klI'icovy, pretoze to bude znamenat
prehodnocovanie energetickych a klimatickych cielov do roku 2030 tak, aby boli v stlade
s tymto ciel'om (zvysenie ambicie).

Pre SR je kI'icovym faktom to, Ze aj napriek vSetkym hore uvedenym argumentom a pristupom
je zrejmé, Ze ak sa neprijmia d’alSie dodato¢né opatrenia nad ramec pouzitych v modeloch
ascenaroch WEM a WAM, doroku 2050 sa Slovensko bude musiet’ vysporiadat’
S emisnym zvySkom (tzv. gapom), ktory bude pravdepodobne vo vyske 7 az 14 Mt CO2ekv.
Prave najt'azSie a najdrahsie bude eliminovat’ tento zvySok. Cielovy emisny zvySok by mal
byt vo vyske 7Mt COzekv., ked’Ze toto je mnozstvo, ktoré sa bude moct’ potencialne eliminovat’
prostrednictvom zachytov (sektor LULUCF).

Stratégia ma za ciel’ identifikovat’ vSetky opatrenia vratane dodato¢nych s cielom dosiahnut
klimaticka neutralitu v SR, ¢o v praxi bude znamenat’ emitovanie v roku 2050 maximalne také
mnoZstvo emisii, ktoré nepresiahne vysSie uvedeny emisny zvySok. Daldie moZné
dodato¢né opatrenia si na konci jednotlivych sektorovych kapitol oznacené ako
NEUTRAL a mali by ist’ nad ramec uZ modelovanych opatreni pouzitych vo WEM
a WAM scenaroch. Tieto d’alSie dodatocné opatrenia NEUTRAL a ich dopady v studii resp. v
stratégii modelované eSte neboli a to bude tloha, ktoru bude treba doriesit, tak aby tieto boli
stcast’ou stratégie pri najblizsej aktualizacii (prijatie aktualizovanej stratégie najneskor do pét
rokov). Medzitym bude tiez dolezité, aby sa tieto dodato¢né opatrenia napomahajtice
klimatickej neutralite dostali do politik a priorit inych relevantnych rezortov.

16 Obréazok 35 z Nizkouhlikovej $tadie SB
17 Obréazok 34 z Nizkouhlikovej stadie SB




2.1.2 Narodny ciel’ do roku 2030 a orienta¢né medzniky do roku 2040 a 2050

Tato kapitola bliZsie popisuje EU ciele, ciele na narodnej urovni a ciele, ktoré boli pouzité pre
modelovacie ucely v dvoch scenaroch tejto stratégie (WEM a WAM) ako aj dosiahnuté
redukcie (celkové a Ciastkové pre ETS a sektory mimo ETS) (Tabul’ka 1) .

Tabulka 1. Ciele do roku 2030 - EU, ndrodné (SR) aciele pouzité/vysledné podla
referencného scenara WEM a scendara WAM

Narodné ciele iele pouzité v
ramci scenara
EM a dosiahnuté AM

a dosiahnuté

iele pouzité v ramci

SR referencného scenara

Emisie

sII(Ie|;|kowch anl(l)n;(l)“e . -41% (vysledné redukcie  -47 % (vysledné

pkyn 1"990 podla modelu) redukcie podla

Lt ) modelu)

Emisie v sektore 43 % -430p1 -38,4% (iba dosiahnuté -53,5 % (iba

ETS (k r. 2005) redukcie pre CO2) dosiahnuté redukcie
pre COy)

Emisie

sklenikovych -10% (vysledné redukcie  -19,42 % (vysledné

plynov mimo 230 % . o2 podl'a modelu) redukcie podla

sektorov ETS (tzv. - 12%(-20%) modelu)

non-ETS, kr.

2005)

Podiel

obnovitel'nych 32 19.2% 14,3 % 18,9 %

zdrojov energie '

(OZE)

Energeticka 32,5 % 30,3 % 2596 28,36 %

efektivnost’

Poznamky 1 a 2: ndrodné ciele boli urcené v Envirostratégii 2030 prijatej vo februadri 2019

Narodné ciele do roku 2030 vychadzaju z eurdpskych cielov a v pripade celkového redukéného
ciel'a ide 0 kolektivny ciel’ pre cela EU, kde Slovensko nema stanoveny narodny ciel’.

Eurdpske ciele stanovil Ramec pre politiku EU v oblasti klimy a energetiky do roku 2030,
ktory bol prijaty Eurdpskou radou v oktobri 2014. Blizsie 0 tom sa uvadza v kapitole 1.2.1
(Europsky politicky kontext).

Podl'a scenara s dodato¢nymi opatreniami WAM modelovanym SB by malo Slovensko do roku
2030 v porovnani s rokom 1990 dosiahnut’ -47% znizenie emisii sklenikovych plynov.




V ramci klimatickych politik su zakladnymi legislativnymi nastrojmi Smernica zavadzajuca
systém obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov® v Eurépskej tnii (EU ETS)
a Nariadenie k individudlnym zavdznym ro¢nym cielom v oblasti emisii sklenikovych plynov
na roky 2021-2030 pre tie odvetvia hospodarstva, ktoré nepatria do rozsahu posobnosti systému
obchodovania s emisnymi kvotami EU'® (ESR).

V ramci EU ETS musia odvetvia, na ktoré sa vztahuje EU ETS, ktoré tvoria priblizne 45%
emisii EU, znizit svoje emisie do roku 2030 0 43% v porovnani s rokom 2005. Podla
Envirostratégie 2030 si tento ciel’ stanovilo aj SR ako svoj narodny ciel’ pre ETS. Vysoka
emisnd intenzita slovenskej ekonomiky naznacuje, ze naklady na ekonomickd upravu pre
energeticky naro¢né sektory budu pravdepodobne vysoké, ale tato intenzita tiez moze
naznacovat’, ze krajina mé vel’ky potencial ndkladovo efektivneho znizovania emisii (ak budu
existovat’ adekvatne a dobre cielené politiky a investicie). Podl'a scenarov S dodato¢nymi
opatreniami WAM, ktoré vyplyvaju z modelovania SB, by sa malo dosiahnut’ znizenie emisii
CO, v EU ETS v roku 2030 VvV porovnani s rokom 2005 o 53,46 %. Podl’a scenarov
s dodatoénymi opatreniami WAM modelovanych v SHMU by sa v ETS mali dosiahnut
redukcie celkovych emisii v roku 2030 v porovnani s rokom 2005 040,5%. Teda
na strane SR sa predpoklada dodato¢né tsilie nad ramec opatreni v scenaroch WAM, aby
sa podarilo splnit’ narodny ciel’ redukcie emisii v sektore ETS.

Potom su tu este ciele mimo ETS (ESR). Emisie z odvetvi mimo EU ETS musia byt kolektivne
znizené o priblizne 30 percent pod troven 2005. Individualne ciele v rdmci ESR sa pohybuju
od nulovej zmeny emisii v Bulharsku na -40 % vo Svédsku. Slovensko, aj napriek dobre;
ekonomickej kondicii za posledné roky, pravdepodobne prekroci svoj ciel mimo ETS do roku
2020 o niekol’ko percent. Aj z tohto doévodu si Slovensko svoj ciel’ (-12 %) na znizenie emisii
sklenikovych plynov mimo ETS do roku 2030 (ukotveny v EU legislative) zvysilo vo svojej
Envirostratégii do roku 2030 na ambiciéznejsi ciel’ -20%. Podl'a scenarov s dodato¢nymi
opatreniami WAM, ktoré vyplyvaju z modelovania SB by sa malo dosiahnut’ znizenie emisii
sklenikovych plynov mimo EU ETS v roku 2030 v porovnani s rokom 2005 0 19,42 %. Podl'a
scenarov s dodatoénymi opatreniami WAM modelovanych v SHMU by sa mali v sektoroch
mimo ETS dosiahnut’ redukcie celkovych emisii v roku 2030 v porovnani s rokom 2005
0 30,5 %. Je dolezité uvedomit’ si, Ze podPa modelovania v referen¢nom scenari WEM od
SB, sa nepodari dosiahnut’ redukciu emisii v sektoroch mimo ETS, pretoZe emisie podl’a
modelu budu do roku 2030 stipat’ (podobne aj do roku 2050) oproti roku 2005.

V ramci energetiky boli revidované smernice pre energeticku efektivnost’ a obnovitel’né
zdroje. Pri oboch smerniciach sa prijali zaviizné ciele len na EU urovni (32,2% a 32%
v rovnakom poradi), pri¢om narodné ciele si kazdy CS uréil vo svojich Narodnych energeticko-
klimatickych planoch. Na zaklade prijatej energetickej legislativy (ktora vychadza z Ramca
politik EU pre klimu a energetiku do roku 2030) si Slovenska republika zvolila ciele pre

18 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/410 zo 14. marca 2018, ktorou sa meni smernica 2003/87/ES s cielom
zlepiit nakladovo efektivne znizovanie emisii a investicie do nizkouhlikovych technoldgii a rozhodnutie (EU) 2015/1814

19 Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/842 z 30. méja 2018 o zaviznom ro¢nom zniZovani emisii
sklenikovych plynov ¢lenskymi §tatmi v rokoch 2021 az 2030, ktorym sa prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym
na splnenie zavizkov podl'a Parizskej dohody, a o zmene nariadenia (EU) ¢. 525/2013



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32018L0410
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sk/TXT/?uri=CELEX:32018R0842

energeticku efektivnost’ (30,3%0) a obnovitel'né zdroje (19,2%) vratane suvisiacich politickych
nastrojov (PAMs), ktoré¢ by stimulovali dosiahnutie tychto cielov. Tieto ciele boli blizSie
popisané v Integrovanom energetickom a klimatickom plane Slovenska do roku 2030 (d’alej
NECP)%,

Slovensko si nestanovilo Ziadne orienta¢né medzniky do roku 2040 a vsetky scenare, ktoré
sa V tejto stratégii nachadzaji, ktoré sit modelované len k vyslednému roku 2040, budi musiet’
byt aktualizované a doplnené do roku 2050 v ramci aktualizécie tejto stratégie.

Orienta¢ny medznik do roku 2050 je dany ako ciel’ tejto stratégie, ato je dosiahnutie
klimatickej neutrality v SR do roku 2050. Tento ciel’ bude v roku 2020 zakotveny aj
europskom prave (EK to navrhne v ramci Eurépskej zelenej dohody).

Opatrenia, s ktorymi sa v kratkej budtcnosti rata a ktoré s vymenované a modelované
Vv stratégii V ramci scendrov WEM a WAM, poukazali na fakt, Ze ani s nimi nie je mozné
dosiahnut’ klimaticka neutralitu na Slovensku v roku 2050. Stratégia preto zarovei obsahuje
aj dodato¢né opatrenia (oznafené ako NEUTRAL), ktoré by mali SR pomdct’
dosiahnut’ ciel’ klimatickej neutrality. Ci sa tak naozaj aj stane, bude podrobne analyzované
neskor v ramci procesu jej aktualizacie.

20 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/24390/1 , schvaleny vladou 11.12.2019
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2.2  Politiky a opatrenia adaptacie

Prvym komplexnej$§im dokumentom, ktory poskytoval zdkladné strategické usmernenie
pre oblast’ adaptacie Slovenska na zmenu klimy a uvadzal priklady proaktivnych adapta¢nych
opatreni, je Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy (NAS) z roku
2014, ktora bola v roku 2018 aktualizovana.?*

Stratégia hodnoti suCasny stav adaptacie a planované aktivity v rozhodujicich oblastiach
a sektoroch, definuje vSeobecni viziu adapticie vybranych oblasti a sektorov, subor
adaptacnych opatreni a ramec na ich realizdciu. Skima désledky zmeny klimy a navrhuje
moznosti adaptacnych opatreni vo viacerych sektoroch. Navrhuje prioritné opatrenia,
instituciondlny rdmec pre koordindciu a vykondvanie adaptaénych aktivit, ako aj ndvrh
monitorovania a hodnotenia a identifikuje potencidlne zdroje financovania.

Hlavnym cielom aktualizovanej narodnej adaptacnej stratégie je zlepSit pripravenost
o sucasnych adaptaénych procesoch na Slovensku, a ustanovit’ inStituciondlny ramec
a koordina¢ny mechanizmus na zabezpecenie ucinnej implementacie adaptacnych opatreni
na vsetkych trovniach a vo vSetkych oblastiach, ako aj zvysit’ celkovli informovanost’ o tejto
problematike.

K dosiahnutiu hlavného ciel'a adaptacie by malo prispiet’ napliianie &iastkovych cielov, ktorymi
su: zabezpecCenie aktivnej tvorby narodnej adaptacnej politiky, implementacia adaptacnych
opatreni a monitoring ich u¢innosti, posilnenie premietnutia cielov a odporucani adaptacne;j
stratégie v ramci viacuroviiovej spravy veci verejnych a podpory podnikania, zvySovanie
verejného povedomia o problematike zmene klimy, podpora synergie medzi adaptacnymi
a mitigaCnymi opatreniami a vyuzivanie ekosystémového pristupu pri realizacii adaptacnych
opatreni a podpora premietnutia cielov a odporucani Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj,
Réamcového dohovoru OSN o zmene klimy a Parizskej dohody.

Adaptacné opatrenia budu d’alej posudzované a prioritizované v narodnom adaptacnom
akénom plane, ktory je prave v Stadiu pripravy. Prioritizacia prebehne na zaklade vysledkov
Z participativneho procesu, do ktorého su zahrnuti vSetci relevantni aktéri. Identifikované buda
opatrenia kratkodobé na obdobie rokov 2020-2022 a strednodobé na obdobie rokov 2022-2025.
Akeény plan by mal prispiet’ k lepSiemu premietnutiu adaptaénych opatreni do sektorovych
politik dotknutych rezortov. Zaroven by mal obsahovat’ navrh systému strednodobého
hodnotenia adaptacného procesu v podmienkach Slovenska, vratane sledovania vizieb medzi
nakladmi a prinosmi, a ndvrh platformy pre zverejiiovanie a zdiel'anie pozitivnych skiisenosti.

2 https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-
aktualizacia.pdf
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https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-aktualizacia.pdf

2.3 Energia z obnovitel’'nych zdrojov

Zavazny ciel Europskej tnie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konecnej
energetickej spotrebe predstavuje v roku 2030 aspont 32 %. Na ucely dosiahnutia tohto
zavazného ciela su prispevky Clenskych Statov pre rok 2030 k tomuto cielu od roku 2021
v stlade s orientacnou trajektoriou tohto prispevku. Prispevok Slovenska, ktory je vo vyske
19,2 % (Co predstavuje de facto ciel OZE pre Slovensko na rok 2030)
Tento ciel’ v sebe uz zahiia ciel OZE v doprave vo vyske 14%. Orientacna trajektoria je
popisana v Tabul’ke 2. PodrobnejSie informacie tykajuce sa OZE (k urceniu
prispevku, predpokladanej inStalovanej kapacite zariadeni OZE, odhadované mnozstvo
vyrobenej energie z obnovitelnych zdrojov energie, ako aj pri vyrobe tepla a chladu) st
zverejnené v kapitole 2.1.2. (Energia z OZE) v NECP. Tento plan pripravilo ministerstvo
hospodarstva v uzkej stéinnosti s ostatnymi relevantnymi rezortmi (MZP SR, MDaV SR,
MPRV SR, MSVVaS SR, MF SR) aostatnymi zainteresovanymi subjektmi verejného
i sukromného sektora.

Tabul’ka 2.: Odhadované trajektorie OZE

2021 2022 2023 = 2024 = 2025 @ 2026 2027 | 2028 | 2029 @ 2030

OZE - vyroba tepla a chladu v (%) 13,0 14,3 14,6 15,2 16,1 16,7 175 18,1 18,5 19,0
OZE — vyroba elektriny (%) 22,4 23,4 23,9 24,4 24,8 25,9 26,4 26,7 27,0 27,3

(Oo/f)E — doprava vratane multiplikacie 8.9 9.2 95 9.7 98 10,4 107 112 123 14,0
Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,4 15,8 16,4 17,1 17,8 18,2 18,7 19,2

Zdroj MH SR
2.3.1 Biomasa ako obnovitel'ny zdroj

Podl'a schvalenej Energetickej politiky SR? ma biomasa najvicsi energeticky potencial
spomedzi obnovitelnych zdrojov, kde sa uvadza teoreticky potencial 120 PJ. Okrem toho, ze
biomasa nielen na Slovensku je dlhodobo povazovana za najddlezitej$i obnoviteIny zdroj
energie, ktorej vyuzivanie prispieva k zvySovaniu energetickej sebestacnosti Statov
k hospodarskemu rastu ale aj vyznamne prispieva k znizovaniu produkcie emisii sklenikovych
plynov. Podl'a progndzy sa predpoklada s miernym rastom vyuzivania biomasy na Slovensku,
hlavne na energetické tcely (kombinovana vyroba elektriny a tepla a vyroba tepla a chladu)
a to konkrétne narast dodavok drevnej biomasy v roku 2020 vo vyske 3160 ton na vysku 3540
ton v roku 2030, ¢o predstavuje narast o 12% (Tabulka 20 v NECP). ZvySovanie celkového
ro¢ného objemu planovanych taZieb sa v§ak nepredpoklada nakol'’ko objem ndhodnych t'azieb
sa zapocitava do objemu vykonanych planovanych taZieb a objem planovanych tazieb nie je
mozné prekrocit. PodrobnejSie informacie o doterajSom vyvoji a progndézach vyvoja lesnej
biomasy, ktora tvori najdolezitejSiu Cast’ biomasy na Slovensku, je mozné najst’ v Zelenej

22 hitps://rokovania.gov.sk/RVL/Material/11327/1
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sprave 2018%% av Narodnej inventarizacii a monitoringu lesov Slovenskej republiky 2015-
20162,

2.4 Energeticka efektivnost’

Energeticka efektivnost' je jednym z hlavnych pilierov energetickej politiky Slovenskej
republiky. Slovensko si stanovilo vo svojom NECP svoj narodny prispevok (Co bude
znamenat’ defacto ciel’ Slovenska) v oblasti energetickej efektivnosti do roku 2030 na uroven
30,3 %, ¢o je nizsie ako je eurdpsky ciel’ 32,5 %. SR si stanovilo svoj ciel’ na zaklade
modelovania SB v Nizkouhlikovej studii, na zéaklade ktorej boli stanovené dva narodné
prispevky v oblasti energetickej efektivnosti — realisticky vo vyske 28,36% a ambicidzny vo
vyske 30,3. Vo svojom plane si SR vybralo za svoj ten ambiciéznejsi vo vyske 30,3% (vid’
Tabulka 3). Klucovymi pre dosiahnutie tohto ciela budu sektory priemyslu a budov.
Podrobnejsie informacie k sektoru energetickej efektivnosti (orientacné trajektorie,
kumulativne uspory energie a pod.) st zverejnené v kapitole 2.2. v NECP.

Tabulka 3: Narodné indikativne ciele energetickej efektivnosti pre rok 2020 a ndarodné
indikativne prispevky k cielu energetickej efektivnosti EU v roku 2030

Narodné indikativne ciele energetickej efektivnosti a

()
prispevky k Eurépskemu ciel’u energetickej efektivnosti Lilioz] [ [%]
Primérna energeticka spotreba v roku 2020 16,2 188 666 20%

R 051a 120 833 i
Koneéna energeticka spotreba v roku 2020 10,38 (Eurostat) 20%
Izlgggstlcky scenar- primarna energetickd spotreba v roku 16,15 187 863

e 7 ol T 28,36%
Realisticky scendr - kone¢na energeticka spotreba v roku
2030 10,44 121 448
%Iégmmzny scenar-primarna energeticka spotreba v roku 15,7 182 623

oy 7 ol e 30,32%
Ambicidézny scenar- kone¢na energeticka spotreba v roku
2030 10,27 119 457

Zdroj : MHSR, NECP
Poznamka: Toe je tona ropného ekvivalentu

23 Zelena sprava 2018, Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za rok 2017.
http://www.mpsr.sk/index.php?nav/D=123

24 Sebei, V., 2017: Narodné inventarizacia a monitoring lesov Slovenskej republiky 2015-2016, NLC-LVU Zvolen, 256 s.,
ISBN 978-80-8093-234-3
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2.5 Podrobna analyza jednotlivych sektorov

Jednotlivé kapitoly su rozdelené podla sektorov IPCC a poskytuju informacie o najdolezitejsich
politikach a opatreniach tykajucich sa znizovania emisii sklenikovych plynov do roku 2050
V porovnani SO zékladnym rokom 2015 resp. 2017. Opatrenia su v jednotlivych kapitolach
rozdelené do troch skupin:
1. natie opatrenia, ktoré sa uz implementuju (v ramci WEM scenaru);
2. na tie, ktoré sa budu implementovat’ na zaklade novych legislativ, opatreni, ktoré su
uz platné a eSte sa neimplementuju, alebo ktor¢ maju vel’ka Sancu, Ze sa prijmu
(v ramci WAM scenaru);
3. nakoniec na tie, s ktorymi sa momentalne eSte realne neuvazuje avSak, ktoré bude
V budicnosti potrebné prijat’ a implementovat’ niakladovo efektivnym spésobom
pri dosiahnuti Zelaného environmentialneho prinosu tak, aby sa dosiahla
klimaticka neutralita v roku 2050 (v texte nazvané ako d’alSie dodato¢né opatrenia
- NEUTRAL).
Kde to bolo mozné, tak sa v jednotlivych kapitolach modeluji dva scenére so zniZovanim emisii
do roku 2050 (na zaklade modelov zo SB), niekde len do roku 2040 (na zaklade expertného
pristupu-modelovania SHMU).

Pouzivali sa dva scenare projekcii:
e S existujucimi opatreniami (WEM);
¢ S dodatoénymi opatreniami (WAM).

V ramci tychto projekcii boli do modelovania zahrnuté politiky, legislativne predpisy, ktoré
uZ nezohladruju realny stav platny v Case finalizacie tejto stratégie. NajmarkantnejSie
zmeny boli v prijatej eurdpskej energetickej legislative (vyssie EU ciele pre OZE a energetickt
efektivnost), ale potom s tu aj iné zmeny (EU bali¢ek k odpadovej legislative) a ambiciozne
plany novej EK, ktoré budu s vel'kou pravdepodobnost’ou pretavené v najblizSom obdobi aj do
europskej legislativy. Dalej sa zmenila aj doméca legislativa (ambicioznejsia legislativa
V oblasti recyklacie odpadov, ochrany lesov, ambicidznejSie pldny na ukoncenie podpory
vyroby elektriny z domaceho uhlia a ambiciéznejsie narodné prispevky (ciele) SR pre OZE
a energeticka efektivnost’ v NECP s akymi sa povodne pocitalo). Vsetky tieto hore uvedené
nové a platné (pravdepodobne platné) opatrenia budu mat’ pozitivny vplyv na redukciu emisii
na Slovensku v budtcnosti.

Okrem domodelovania chybajtcich rokov 2040 - 2050 bude d’alSou déleZitou ulohou pri
aktualizacii stratégie namodelovat’ vplyv d’alSich dodato¢nych opatreni (NEUTRAL),
ktoré st uvedené na konci jednotlivych sektorovych kapitol a neboli modelované, a ktoré
by mali uPah¢it’ Slovensku dosiahnut’ klimaticka neutralitu v roku 2050. To ¢i tieto
dodatocné opatrenia NEUTRAL naozaj prispeju k dosiahnutiu klimatickej neutrality
alebo bude treba prijat’ eSte d’alSie a ambiciéznejSie, ukaZe aZ budice modelovanie
(v suvislosti s aktualizaciou tejto stratégie) a vyvoj technolégii a politik, ktoré su
V poslednom ¢ase vel’mi dynamické.




Blizsie informacie o jednotlivych udajoch v popisovanych sektoroch je mozné najst’ v Prilohe
| a II tejto stratégie alebo v Narodnych inventarizaénych spravach SR (NIR SR)? sprave PAMs
& Projections Report* predlozenej EK v roku 2019% alebo v Integrovanom nirodnom

energetickom a klimatickom plane do roku 2030 (NECP 2030).%’

2 https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php
26 https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php
27 https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php?download=662
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2.5.1 SEKTOR ENERGETIKA (VRATANE DOPRAVY a FUGITIVNYCH EMISII)

2.5.1.1 Aktudlne trendy zniZovania emisii v energetike

Tento sektor v sebe zahfiia podsektor dopravy a emisie z dopravy a tieto emisie a dopravné
opatrenia boli zahrnuté aj v modeloch a projekciach pouzitych v ramci Casti energetika, pre
ulahCenie orientacie s vSetky opatrenia v sektore doprava popisané v samostatnej kapitole
dole (sektor dopravy). Sektor fugitivnych emisii je sucastou sektora energetiky, avsak ked’ze
sa v iom nespal’uju ziadne paliva, v modeloch sa tento sektor nenachadzal. Preto sa k nemu
robili projekcie samostatne a su stucastou tejto kapitoly.

Energeticky sektor je hlavnym prispievatelom k celkovym emisidm sklenikovych plynov
s podielom 67,04% a 27 543,77 Gg CO: ekv. v roku 2016. Trend celkovej spotreby fosilnych
paliv klesa v dosledku zvySenia energetickej G€¢innosti (Obrazok 6). Na porovnanie, spotreba
biomasy bola v roku 2015 3,6-nasobne vyssia ako v roku 1990.V ramci tohto sektora medzi
hlavnych znecistovatelov patri doprava s podielom 24,5%, spalovanie paliva vo velkych
(podiel 27,4%) a strednych stacionarnych zdrojoch znecistenia (podiel 24,6% %), d’alej
znecistenie z malych zdrojov obytnych vykurovacich systémov (podiel 17,4%) a fugitivne
emisie metanu z prenosu/prepravy/distribucie, spracovania a skladovania ropy a zemného
plynu (podiel 6,4%). 2

Obrazok 6: Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov podla kategorii v sektore
energetiky v rokoch 1990 - 2016 (Gg CO. ekv.)
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M Ostatné (neSpecifikované) W Fugitivne emisie z paliv
Zdroj: SHMU

2.5.1.2 Projekcie emisii 7 energetiky podl’a referenéného scendra (WEM)

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté politiky, ktoré uz nezohladiuju redlny stav
platny v Case finalizacie tejto stratégie.

Tento sektor v sebe zahffia podsektor dopravy a emisie z dopravy atieto emisie a dopravné
opatrenia boli zahrnuté aj v modeloch a projekciach pouzitych v ramci Casti energetika, pre

v

inventory.shmu.sk/documents.php
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ul’ahéenie orientacie su vSetky opatrenia v sektore doprava popisané v samostatnej kapitole
dole (sektor dopravy).

Scendr WEM zah¥iia niZSie uvedené politiky a opatrenia na uirovni EU ako aj ¢asto s nimi
suvisiace ndarodné opatrenia:

Ramcovéa smernica o ekodizajne (smernica 2005/32/ES).
Smernica o energetickom oznaovani produktov (smernica 2010/30/EU).

Smernica o energetickej hospodarnosti budov (2010/31/EU), smernica o energetickej
efektivnosti (smernica 2012/27/EU).

Dobudovanie vnatorného energetického trhu vratane ustanoveni 3. balika (smernica
2009/73/ES, smernica 2009/72/ES), nariadenie (ES) 715/2009, nariadenie (ES)
714/2000.

Smernica o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov - smernica
0 obnovitelnych zdrojoch energie - vratane pozmenujiceho a dopliujuceho navrhu
o ILUC (smernica 2009/28 ES zmenena a doplnena smernicou (EU) 2015/1513).

Implementacia Komisiou navrhovaného EU ciela pre 27 % podiel obnoviteI'nych
zdrojov energie na celkovej spotrebe do roku 2030, ktory vychadzal z navrhu balika
,.Cista energia pre vietkych Eurépanov*, predstaveny Eurépskou komisiou v novembri
2016. Modelovanie nezohladnoval fakt, ze nakoniec sa v decembri 2018 prijal
podstatne ambicioznejsi EU ciel’ (32%).

Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov?®, ktory je v platnosti od roku
2011.

Smernica EU ETS 2003/87/ES s poslednou zmenou z roku 2015 ( rozhodnutim (EU)
2015/1814 -trhové stabilizaéna rezerva). EU ETS je ekonomickym a regulaénym
opatrenim s vysokym pozitivnym vplyvom na zniZovanie emisii sklenikovych plynov
a v palivovom mixe stimuluje vyuzivanie biomasy a nuti do technologickych inovacii.
Nariadenie EP a Rady 0 emisnych normach pre automobily, nariadenie (ES) 443/2009,
zmenen¢é a doplnené nariadenim EU 333/2014, nariadenie EURO 5 a 6.

Nariadenie EP a Rady 715/2007 o typovom schvalovani motorovych vozidiel.

Nariadenie 510/2011, ktorym sa stanovuju emisné normy pre nové lahké uzitkové
vozidla v zneni nariadenia 253/2014.

Zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ochrane ovzdusia v zneni neskorSich predpisov. Tento zakon
je doplneny zakonom ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za zneéistovanie ovzdusia, ktory
sluzi na kontrolu a regulaciu emisnych limitov pre zakladné latky znecistujuce
ovzdusie.

Zvysovanie energetickej efektivnosti s mnozstvom opatreni v platnosti od roku 2014
na strane spotreby energie, podl'a ktorych sa Gspory energie prejavuju ako znizenie
konecnej spotreby energie. Tieto opatrenia st rozdelené podla odvetvi (budovy,
priemysel, verejny sektor, doprava a spotrebice). V sektore budov sa jednd najma
0 zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti budov realizdciou ndkladovo efektivnej

29 Prijaty uznesenim Vlady SR ¢&islo 677/2010




hibkovej obnovy. Pravnymi predpismi a zmenami narodnych technickych noriem po
roku 2012 sa zaviedli podmienky na postupné sprisiiovanie poziadaviek na energeticku
hospodarnost novych avyznamne obnovovanych budov, ktoré sa pravidelne
prehodnocuji. Opatrenia v sektore budov predstavuju najdolezitejsi zdroj moznych
uspor energie do roku 2030.

Okrem vys§ie vymenovanych politik na trovni EU a vnutro§tatnych politik potrebnych
na implementaciu zavazkov 2020, scenar WEM zahffia nasledujuce narodne Specifické
opatrenia:

Vyvoj
S opatr

Optimalizacia systémov dialkového vykurovania — prechod z fosilnych paliv
na biomasu azemny plyn a inStalacia kogenera¢nych jednotiek s kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (KVET) do systémov dial’kového vykurovania. Priemyselné
kogeneracné zariadenia vyrabaju priemyselna paru, ktora sa d4 vyuzit’ aj na dial’kové
vykurovanie, resp. ide o sekundarne vyuzitie priemyselnej pary. Zohl'adnuju sa aj d’alSie
opatrenia (napr. zlepSenie efektivnosti systémov centrdlneho zasobovania teplom
(CZT), instalacia inovacnych technolégii pre dial’kové vykurovanie, zlepsSenie dodavky
tepla z kombinovanych teplarni a elektrarni).

Postupné vyrad’ovanie teplarni na tuhé paliva od roku 2025.
Dotécia na podporu vozidiel na alternativny pohon.

projekcii emisii sklenikovych plynov vo vyjadreni ako CO:2 ekvivalent podla scenaru
eniami (WEM) zo sektoru energetika, ktory zahfia aj sektor dopravy ukazuje Tabul’ka

6 v Prilohe I a Obrazok 7. Samostatné projekcie emisii z dopravy st popisané dolu blizsie
v samostatnej ¢asti. Tabul’ka 8 v Prilohe I popisuje vyc¢islené mitigacné opatrenia ¢asti tychto

WEM

opatreni (vratane dvoch WAM opatrenia).

Obrdzok 7: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru energetika v ¢leneni na EU ETS
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Na zaklade projekcii v referenénom scenari WEM je zrejmé, Ze je potrebné v buducnosti

prijat’ dodato¢né opatrenia aby sa zvratili trendy vo vyvoji emisii, ktoré su nezluciteI'né
s cielom SR dosiahnut’ klimatickt neutralitu v roku 2050.

2.5.1.3 Projekcie fugitivnych emisii CHs a CO; z taiby uhlia a 7 pot'aiobnych aktivit v
rokoch 2017 — 2040 podl’a referencného scendara WEM

Projekcie fugitivnych emisii metanu a CO z podzemnej t'azby uhlia a z potaZzobnych aktivit

Vv Slovenskej republike boli odhadnuté na zéklade nasledujicich predpokladov:

= Predpokladané ukoncenie vyroby elektriny v Novakoch vo v§eobecnom hospodarskom
zaujme na vyrobu elektriny z doméceho uhlia v spolo¢nosti Slovenské elektrarne, a. s.
schvalila vlada SR do konca roku 2023 (model pocital s rokom 2030);

= postupné znizovanie tazby uhlia je zaznamenané aj v suvislosti s uzavretim bane Dolina
v roku 2015 a ukoncenim tazby v bani Cigel’ (HBP, a.s) vr. 2017,

= ocakava sa, Ze po roku 2023 dojde v dosledku zastavenia vySSieho hospodarskeho
zaujmu na vyrobu elektriny z doméaceho uhlia v elektrariach Novaky k rychlejSiemu
poklesu tazby (model pocital s rokom 2030).

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté politiky, ktoré uZ nezohl'adnujl redlny stav
platny v Case finalizacie tejto stratégie. V roku 2019 bolo rozhodnuté o ukonceni vyroby
elektriny z domaceho uhlia v Novakoch (verejny hospodarsky zaujem) do konca roka 2023
a transformacii palivovej zadkladne v elektrarni Vojany. V sulade s Akénym planom
transformécie hornej Nitry moze elektraren Novaky po jej transformadcii z tuhych fosilnych
paliv zostat’ ako primarny zdroj tepla pre dany region. V pripade elektrarne Vojany sa uvazuje
o jej transformécii na zariadenie vyuzivajuce druhotné paliva s cielom zbavit sa zavislosti
od dovazanych primarnych zdrojov energie, ako aj podporit’ obehové hospodarstvo v danom
regione.

Obrazok 8: Projekcie fugitivnych emisii metanu a CO2 z tazby uhlia a potazobnych aktivit
v Slovenskej republike do roku 2040 podla referencného scenara WEM
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Na zéklade projekcii v referencnom scenari WEM je zrejmé, Ze je potrebné v budicnosti

prijat’ dodato¢né opatrenia aby sa zvratili trendy vo vyvoji emisii, ktoré su nezluciteI'né
s ciel'om SR dosiahnut’ klimatick® neutralitu v roku 2050.
2.5.1.4 Projekcie fugitivnych emisii sklenikovych plynov z aZby, prepravy a distribucie

zemného plynu a ropy v SR na obdobie 2017 — 2040 podl’a referenéného scendra
WEM

Projekcie fugitivnych emisii metanu z tazby, prepravy a distribucie zemného plynu a ropy
v Slovenskej republike boli odhadnuté na zaklade nasledujucich predpokladov:

= (cakéva sa, ze po roku 2020 skonci t'azba ropy v Slovenskej republike;

= Tazba zemného plynu bude len pomaly klesat’;

* Spotreba / distribucia zemného plynu a ropy na Slovensku bude bez vyraznych zmien;

» V dosledku presmerovania doddvok zemného plynu cez plynovod North Stream ddjde
k zniZeniu mnoZstva plynu prepravovaného do inych krajin plynovodmi na Slovensku,
¢o bude mat’ za nasledok zniZenie fugitivnych emisii CHa.

Obrazok 9: Projekcie fugitivnych emisii sklenikovych plynov z ropy a zemného plynu do roku
2040 v Slovenskej republike podla scenara WEM
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Na zaklade projekcii v referenénom sceniari WEM je zrejmé, Ze je potrebné v budicnosti
prijat’ dodato¢né opatrenia aby sa zvritili trendy vo vyvoji emisii, ktoré su nezlucitel’né
s ciePom SR dosiahnut’ klimaticka neutralitu v roku 2050.

2.5.1.5 MoZnosti dekarbonizdcie energetiky podla scendara WAM

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté budice politiky, ktoré uz nezohl'adiuju
realny stav, kedze vyvoj v poslednom case ide smerom k ambiciéznejSim opatreniam
(ambicidzne plany EK popisané v Eurdpskej zelenej dohode).




Specifikacia scenara WAM zavisi od logiky navrhu scendrov EU a najmi od scenara
EUCO30%, ktory stanovuje EU ciel’ pre energeticku efektivnost’ na rok 2030 na 30%. V scenari
su zahrnuté vSetky opatrenia z WEM scenara, pri¢om este naviac obsahuje tieto opatrenia, ktoré
vSak uz tiez nezohl'adiiuju redlny stav platny v Case finalizacie tejto stratégie (in€ ciele pre OZE
a EE, ambicidzne plany novej EK v ramci Zelenej dohody):

Narodny ciel’ OZE bol v modeli stanoveny na uroven 18,91 %.
Narodny ciel’ pre ESR je -20 %.
Narodny ciel’ pre primarnu usporu EE bol v modeli stanoveny na troven -28,36 %.

Zvysenie cien uhlika v ramci EU ETS po roku 2020 - Cena uhlika v ramci EU ETS
ovplyviiuje odvetvie energetiky, ako aj energeticky narocné priemyselné odvetvia
a predstavuje hlavnll hnaciu silu znizovania emisii. Vyrobcovia elektriny budi musiet’
reagovat’ na tlak zvySujucich sa cien emisnych kvét s cielom ul'ahcit’ svoj vlastny
prechod z uhlia na iné nizko emisné az bez emisné zdroje.

Skorsie vyrad’ovanie elektrarni vyuzivajucich pevné paliva. Predpoklada sa vyradenie
elektrarni Vojany a Novaky v roku 2025 a 2023 v uvedenom poradi.

Dekarbonizacia vyroby elektriny po roku 2020 vd’aka OZE a rozvoju jadrovej energie.

Schéma podpory OZE vo vyrobe elektriny s predpokladanymi technolégiami OZE ako
st solarna fotovoltaika, veterné turbiny na pevnine, bioplyn/biometan a biomasa.
Scenare predpokladaji podporu 50 MW v obdobi 2021 — 2025, s néaslednou podporou
d’al$ich 500 MW na zaklade drazieb.

Zvysenie podielu jadrovej energie v energetickom mixe Slovenskej republiky. Toto
zvySenie v strednodobom horizonte (2020 - 2025) bude najma vd’aka uvedeniu dvoch
novych jadrovych reaktorov do prevadzky v Atomovych elektrarnach Mochovce.

Pokracovanie znizenia konec¢nej energetickej spotreby vo vsetkych sektoroch po roku
2020. Opatrenie dava doraz na politiky podporujuce zrychlenie obnovy fondu budov
(bytovych aj nebytovych, verejnych aj sikromnych) so zameranim na uskuto¢novanie
nakladovo efektivnych hibkovych obnov a uplatiiovanie minimalnych poziadaviek
na energetickl hospodarnost’ budov s takmer nulovou potrebou energie po roku 2020
pre nové budovy. Politiky energetickej efektivnosti Vv oblasti priemyslu zahfiaju
podporu vyuzivania novych inovativnych technologii vo vyrobe v priemysle (BAT
techniky), v sektore dopravy sa jedna o politiky zamerané na infraStruktaru ako aj
mikké opatrenia umoziujice vyssiu efektivnost’.

Elektrifikacia dopravy po roku 2020 ¢o bude v praxi znamenat' zvySenie podielu
elektromobilov a vozidiel s palivovymi ¢lankami, ktoré budu nahraddzat vozidla
S vnatornym spal’ovacim motorom.

Zachytavanie a skladovanie uhlika bolo z modelovania vylic¢ené

%0 Eurdpska komisia vytvorila v roku 2016 dva zdkladné scendre politik, EUCO27 a EUCO30, s pouZitim modelu PRIMES,
kde vychodiskom bol Referenény scenar EU 2016. Scenare EUCO zahfiiaju dosiahnutie cielov v oblasti energetiky a klimy

pre rok 2030 a 27 % alebo 30 % ciel’ energetickej efektivnosti. www.ec.europa.eu/energy/en/data-analysis/energy-modelling
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Vyvoj projekcii emisii sklenikovych plynov vo vyjadreni ako CO: ekvivalent podla
dekarboniza¢ného scenaru s d’alSimi opatreniami (WAM) zo sektoru energetika ukazuje
Tabulka 7 v Prilohe I a Obrazok 10.

Obrazok 10: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru energetika v rozdeleni
na EU ETS a ESD podla scendra WAM
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Zdroj: SHMU, tidaje v rokoch 2016 a 2017 sii redlne

Z modelovania SB (bliz8ie je to popisané v Stadii SB , kapitole 4%%), ktoré bolo pouzité
v scenari WAM vyplyvaju viaceré zistenia, ktoré sa daji aplikovat’ v planovani buducich
opatreni a priorit:

Z kratkodobého hl'adiska do roku 2030 je najddlezitejsi zdroj moznych tspor energie politika
obnovy budov.

Po roku 2030 by najviac uspor priniesla rekuperacia tepla v priemysle a elektrifikacia
dopravy.

V strednodobom horizonte sa dopyt po elektrine zvySuje niZSou rychlost'ou nez
v referen¢nom scenari WEM. Tento vysledok vyplyva z dodato¢nych politik efektivnosti, ktoré
podporuju zlepSenia energetickej efektivnosti. Preto sa dopyt po elektrine ma vyhl'adovo znizit'.
V dlhodobom horizonte je v§ak pozorovany opacny trend.

Z dlhodobého hPadiska, rastie dopyt po elektrine vy$Sou rychlost'ou neZ v referencnom
scendri. Nové sposoby vyuzitia elektriny v kureni (napr. tepelné cerpadld), nastup
elektrifikacie spotrebiCov a dopravy nielenze udrziava, ale eSte aj zrychl'uje rast dopytu
po elektrine. Novy jadrovy reaktor sa ma dokoncit’ pred rokom 2050.

e 7 hladiska celkovych uspor energie sa najvacsi potencial spomedzi vSetkych
sektorov spotreby predpokladi v priemysle, d’al§imi vyznamnymi sektormi su
sektory budov a dopravy.

31 https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/2019_01_low-carbon-study.pdf




e PrisnejSie politiky efektivnosti d’alej stimuluji mieru zniZovania koneéného
dopytu po energii vo vSetkych sektoroch dopytu, okrem dopravy

e CO:2 Standardy pre autid a dodavky, a nakladné autd, spolu s elektrifikaciou
dopravy a zvySenym vyuZivanim biopaliv umoZziiuji vyznamné zniZenie dopytu po
fosilnej energii v sektore dopravy.

e V priemyselnych sektoroch sa rast dopytu po energii spomaluje, ked’Ze sa
predpokladaji ambiciéznejSie politiky efektivnosti, urcujice rozsiahlejSie
zlepSenia energetickej efektivnosti v obdobi rokov 2025- 2035. Po roku 2035 aspory
energie v priemysle nevykazuju vyznamné rozdiely, ¢o naznacuje, Ze trajektoria
zvySenej ceny EU ETS sa stiava hlavnou hnacou silou, ktora umoZiiuje vyuZivanie
efektivnejSich technoldgii a investicie do nich.

Podla NECP planu, ktory vychadza z tychto zisteni, ma SR priestor na dekarbonizaciu
energetiky hlavne v nahrade uhlia nizkoemisnym zdrojmi, v opatreniach energetickej
efektivnosti a v dekarbonizacii dopravy a to vzhl'adom na vysoky podiel jadrovych zdrojov
na vyrobe elektriny a vysoky podiel zemného plynu v teplarenstve. Dekarbonizécia
hospodarstva SR bude spojena i s dodato€nymi nakladmi, a preto si jej implementacia bude
vyzadovat’ postupné nahradenie zdrojov s vysokymi emisiami nizkoemisnymi zdrojmi,
pri ktorych je nad’alej predpoklad, Ze ich cena bude klesat’ a dostupnost’ stupat’ v porovnani
s konvencnymi zdrojmi, ktorych cena naopak bude so vSetkymi opatreniami len stupat’.

Na zaklade projekcii v scenari WAM (ako aj zostavajiiceho emisného zvySku
identifikovanom v kapitole 2.1.1) je zrejmé, Ze aj napriek zahrnutiu dodato¢nych opatreni
do modelovania, sa tomuto sektoru nepodari prispiet’ svojou redukciou dostato¢ne
k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050. Len samotné CO2 emisie zo sektora
energetika v roku 2050 (Obrazok 4 v kapitole 2) su podla projekcii stale vyssie ako cely
ciePovy emisny zvySok (vo vy§ke 7MtCO2 ekv., blizsie popisany v kapitole 2.1.1 ), ktory
moZe SR vroku 2050 maximalne emitovat’ ak bude chciet’ dosiahnut’ klimaticku
neutralitu. Bude preto potrebné prijat’ sériu d’alSich dodato¢nych opatreni, ktoré su
identifikované ako opatrenia NEUTRAL.

2.5.1.6 MoZnosti dekarbonizdcie fugitivnych emisii CHs a CO2 z PaZby uhlia a pot’aZobnych
aktivit podl’a scenara WAM

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté budtce politiky, ktoré uz nezohladnuju

realny stav, ked’Ze vyvoj v poslednom Case ide smerom k ambici6znejSim opatreniam v blizke;j

buducnosti (nova EK a plany na zvySovanie ambicii).

Projekcie fugitivnych emisii CHs a CO2 boli vypocitané na zaklade tych istych opatreni
a udajov ako v scenari WEM, s tym rozdielom, Ze bol modelovany rychlejsi pokles tazby uhlia
v baniach Cary a Novaky po roku 2020%2.

a publikovanej na stranke https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php
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Obrazok 7: Projekcie fugitivnych emisii metanu a CO2 Z tazby uhlia a potazobnych aktivit
V Slovenskej republike do roku 2040 podla scenara WAM
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Na zaklade projekcii v scenari WAM (ako aj zostavajiceho emisného zvySku
identifikovanom v kapitole 2.1.1) je zrejmé, Ze aj napriek zahrnutiu d’alSich dodato¢nych
opatreni do modelovania, sa tomuto sektoru nepodari prispiet’ svojou redukciou
dostatoc¢ne k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050. Bude potrebné prijat® sériu
d’alSich dodato¢nych opatreni, ktoré su identifikované ako opatrenia NEUTRAL.

2.5.1.7 MoZnosti dekarbonizdcie fugitivnych emisii sklenikovych plynov z 'aZby, prepravy

a distribucie zemného plynu a ropy v SR na obdobie 2017 — 2040 podl’a scenara WAM
Pre vypocet fugitivnych emisii (a projekcii) z tazby, prepravy a distribucie zemného plynu
a ropy v Slovenskej republike sa pouzili tie isté udaje a opatrenia ako v scenari WEM, s jedinou
vynimkou, Ze pri preprave zemného plynu na velku vzdialenost’ (tranzit) sa pocitalo
s vyraznym poklesom prepravy po roku 2020 (v dosledku presmerovania dodavok zemného
plynu cez plynovod North Stream).*

Obrazok 8: Projekcie fugitivnych emisii sklenikovych plynov z ropy a zemného plynu
do roku 2040 v Slovenskej republike podla scendara WAM

PIVIoN

a publikovanej na stranke https://ghg-inventory.shmu.sk/documents.php
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Na zaklade projekcii v scenari WAM (ako aj zostavajiicecho emisného zvySku
identifikovanom v kapitole 2.1.1) je zrejmé, Ze aj napriek zahrnutiu d’alSich dodato¢nych
opatreni do modelovania, sa tomuto sektoru nepodari prispiet’ svojou redukciou
dostatoc¢ne k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050. Bude potrebné prijat® sériu
d’alSich dodato¢nych opatreni, ktoré st identifikované ako opatrenia NEUTRAL.

2.5.1.8 DALSIE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) NA DOSIAHNUTIE CIELA
KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050 V SEKTORE ENERGETIKY
(VRATANE OPATRENI NA ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI).

Tento sektor vsebe zahifia podsektor dopravy a fugitivne emisie z paliv. Emisie
z dopravy a dodato¢né opatrenia na ich d’alSie zniZovanie si zahrnuté aj v modeloch
a projekciach pouzitych v ramci casti energetika, pre ulahcenie orienticie si vSetky
opatrenia v sektore doprava popisané v samostatnej kapitole dole (sektor dopravy).
Opatrenia zvySujuce energeticku efektivnost’ si z dovodu prehPadnosti vyclenené
V separatnej Casti, av§ak beru sa ako stcast’ sektora energetiky.

Samotné emisie CO2 z0 sektora energetika v roku 2050 su podl’a projekcii stale vyssie ako
cely emisny zvySok (blizSie popisany v kapitole 2.1.1), ktory bude treba do roku 2050
eliminovat’, ak chce SR vtedy dosiahnut’ klimaticka neutralitu. Naviac tento sektor ak sa
nepocita doprava spada skoro cely pod ETS, a v ktorom sa podl’a scenaru WAM (kapitola
2.2.2) do roku 2030 nepodari dosiahnut’ narodny ciel’ redukcii emisii. Preto je potrebné
zvysit’ redukéné usilie, ¢i uZ prijatim novych dodato¢nych opatreni (NEUTRAL) alebo v
implementovani uZz existujicich opatreni (niektoré sa nachadza aj v tomto zozname), a
ktoré su Casto prijaté v inych stratégiach (NECP, Envirostratégia) a legislativach, av§ak
ich implementacia v praxi je stale nedostato¢na z pohPadu prispevku k znizovaniu emisii
sklenikovych plynov. Pre dosiahnutie klimatickej neutrality bude Ziaduce efektivne
nastavit’ dlhodoby a predvidate’ny ramec finan¢nej podpory.




Zriadenie Rady vlady pre Europsku zelenti dohodu a nizkouhlikovu transformaciu,
ktora bude sluzit' ako medzirezortny koordina¢ny orgédn na najvy$Sej Urovni
scielom zefektivnit nizkouhlikovli transformaciu Slovenska smerom ku
klimatickej neutralite v roku 2050.

Prijat’ zakon o zmene klimy, ktory by riesil mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy.
Vytvorit podmienky a odstranit’ bariéry pre optimalne vyuzivanie zdrojov energie
bez emisii sklenikovych plynov a podporovat’ tie zdroje a projekty, ktoré dokazu
nahradzat’ fosilne paliva tak, aby bola zabezpecena spol'ahlivost’ vyroby a dodavky
elektriny resp. tepla pri dodrzani nakladovej a environmentalnej efektivnosti a pri
reSpektovani zachovania, alebo zlepsenia stavu biodiverzity.

Znizovat’ legislativne, technické, administrativne a financné bariéry pre realizaciu
tychto zdrojov s dérazom na sektor samospotrebitel'ov.

Vypracovat’ kritérid udrzatelného vyuzivania vsetkych obnoviteInych zdrojov
energie, ktoré budil pravne zavazné.

Zosuladit budovanie tepelnych zariadeni s lokdlnymi koncepciami rozvoja v oblasti
tepelnej energetiky.

Vylucit' diskriminaciu zdrojov, aby aj pre zariadenia na spalovanie paliv s celkovym
menovitym tepelnym prikonom mensim ako 20MW bola zohl'adnend cena uhlika
podobne ako je to pre vicsie zariadenia zaradené v ETS.

Zohl'adnovat princip, Ze opatrenia na plnenie cielov znizovania emisii sklenikovych
plynov by mali zarovenn umoznovat dosahovat’ ciele v zlepSovani stavu kvality
ovzdusia, nie viest k zhorSeniu kvality ovzdusSia (napriklad nadmernd podpora
priameho spal’ovania biomasy vedie k zvySeniu emisii PM a k zhorSeniu kvality
ovzdusia).

Zvysovat energeticku efektivnost’ v sektore budov prednostne vymenou starych
neefektivnych a neekologickych vykurovacich zariadeni na tuhé palivo za
moderné zariadenia (vratane OZE) v kombinacii so zateplenim.

Diferencované registra¢né poplatky zahrnuté v cenach novych kotlov s cielom
podpory environmentalne SetrnejSich spalovacich zariadeni.

Osvetova kampan a vzdelavanie o spravnej praxi pri spalovani uhlia a biomasy.
Pokracovanie (resp. roz§irenie) v podpornej dotacnej schéme pre efektivny
prechod k pouZivaniu nizkoemisnych tepelno-energetickych zariadeni.

Nastavenie podmienok pre CZT, vratane pravidiel pre zakaz odpajania sa a pravidiel
na odpajanie sa od CZT, ¢o vzmysle Smernice o energetickej efektivnosti
a Smernice 0 podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov znamena
moznost’ odpojit’ sa od CZT len v pripade neti¢innych CZT a len v pripade, Ze novy
systtm bude ndkladovo a environmentdlne efektivny a nezvySi emisie
zneCist'ujucich latok a sklenikovych plynov v danej lokalite. V zmysle Smernice o
obnovitel'nych zdrojoch energie je v pripade odpojenia nutné uhradit’ CZT vSetky
naklady, ktoré vzniknl povodnému prevadzkovatel'ovi v suvislosti s odpojenim od
CZT.




Vyuzivat’ existujicu plynarensku infrastruktiaru pre obnovitel'né energetické zdroje,
kvoli vysoko rozvinutej prepravnej a distribucnej siete, vratane podzemnych
zasobnikov, ktord je predpokladom pre d’alSiu dekarbonizaciu hospodarstva.
Podporovat’ prepdjanie sektorov elektroenergetiky a plynarenstva prostrednictvom
tzv. technologii Power-t0-X a umoznenie zvySenia trovne primieSavania vodika do
zemného plynu.

Nastavenie dlhodobej podpory zvySovania podielu dekarbonizovanych plynov
(bioplyn, biometan, vodik, synteticky metan).

Podpora technoldgii s negativnymi emisiami (negative emmission technology
definovanych v IPCC).

Objektivne nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU a SR tak, aby
sa prostrednictvom nich dalo financovat’ ¢o najviac dekarbonizacnych opatreni,
zohladiiujuc roznorodost’ subjektov posobiacich v sektore energetiky vratane
zniZenia administrativnej zat'aze pri podavani projektov.

Podporovat’ legislativne a finanéne z prostriedkov EU a SR budovanie lokalnych
zdrojov na vyrobu elektriny umoznenim dodavok elektriny do distribu¢nej ststavy
s cielom zniZenia strat pri prenose, distribucii a transformacii elektriny. Tymto sa
zniZi tvorba emisii sklenikovych plynov a ndklady na budovanie prenosovych
kapacit, pretoZe je predpoklad, ze sa elektrina spotrebuje u najblizSieho odberatel’a.
Transformacia elektrarni na tuhé fosilne palivd — Ukoncenie vyroby elektriny
v Novékoch vo VHZ do konca roka 2023 a transformacia palivovej zakladne
Vv elektrarni Vojany. Elektraren Novaky zostane po jej transformacii z tuhych
fosilnych paliv ako priméarny zdroj tepla pre dany region zaloZeny na kombinacii
obnovitelnych zdrojov a vysokoucinnej vyroby tepla a elektriny. V pripade
elektrarne Vojany sa uvazuje o jej transformacii na zariadenie vyuzivajiuce druhotné
paliva s cielom zbavit’ sa zavislosti od dovazanych primarnych zdrojov energie, ako
aj podporit’ obehové hospodarstvo v danom regione.

Zachovat’ v o najvicsej miere vyrobu elektriny z existujucich vodnych elektrarni
a podporit’ investicie do ich modernizacie a obnovy vratane precerpavacich
vodnych elektrarni, ktoré poskytuju flexibilitu a moznost’ uskladiovania elektriny
Podporovat’ dekarbonizaciu energetiky a to nahradou uhlia za nizkoemisné zdroje,
resp. zdroje na alternativne paliva (napr. tuhé druhotné paliva s obsahom biozloziek
alebo OZE).

V Co najvicsej moznej miere vyuzivat prostriedky z Modernizacného fondu na
modernizaciu energetiky a priemyslu, hlavne na znizovanie spotreby fosilnych paliv
z energetiky a priemyslu.

Inovativne financovanie sa predpokladad pri zvySovani energetického vyuZzivania
odpadov, odpadovych plynov a odpadového tepla v priemysle a energetike.
Prehodnotit’ systém spotrebnej dane z energetickych produktov v stilade s politikou
EU tak, aby boli produkty zdafiované na zaklade negativneho dopadu na Zivotné
prostredie a sucCasne vSak umoznit, aby sa v plnej miere aplikovali moznosti
smernice2003/96 ES, tj. aplikacia zvyhodnenej sadzby dane na energetické
produkty pouZzivané na priemyselné ti¢ely, najmi na elektrinu.




e Podporovat’ vyskum a aplikdciu inovativnych technologii na zachytavanie a
vyuzivanie sklenikovych plynov (tzv.CCU - Carbon Capture and Utilisation,
syntetické paliva ) ale aj samotné uskladiiovanie sklenikovych plynov (tzv. CCS-
Carbon Capture and Storage).

OPATRENIA NA ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

e Pri vSetkych opatreniach energetickej efektivnosti dosledne aplikovat’ principy
zeleného obstaravania s dorazom na spotrebu energie a produkciu emisii pocas
celého zivotného cyklu opatrenia .

e Zvysit' dosahovanu usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 %, pretoze
obnova budov je najhospodarnejSie a najefektivnejSie opatrenie aj podla
Nizkouhlikovej stadie pre Slovensko pripravenej v spolupraci so SB.

e Zvysit tempo obnovy verejnych budov a rodinnych domov.

e Pri obnove verejnych budov podporovat’ najmi hibkovii obnovu budovy, v sulade
S principmi zeleného verejného obstardvania.

e Nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU a SR tak, aby sa ich
prostrednictvom mohla financovat’ hibkova obnova verejnych budov a vytvorili sa
potrebné moznosti aj pre financovanie obnov budov v Bratislavskom kraji v sulade
s principmi zeleného verejného obstaravania.

e Vytvorit' viaczdrojové financovanie rozvoja regionov, tzv. regionalne fondy
rozvoja, ktoré by umoznovali financovanie dekarbonizaénych opatreni v
relevantnych regionoch (formy financovania od grantovych az po revolvingové, a
to nielen zdrojov EU a prislusného spolufinancovania, ale vetkych zdrojov tak
verejnych, ako aj neverejnych).

e Podporovat’ budovanie regionalnych centier udrzatel'nej energetiky a krajskych
energetickych centier, ktoré by poskytovali podporné a poradenské sluzby na tirovni
regionov a krajov s cielom zvySovania energetickej efektivnosti a zvySovania
podielu OZE.

e Podporovat’ zvySovanie odbornosti projektantov a stavebnych firiem so zameranim
na hibkovii obnovu budov.

e Podporit zvySovanie energetickej hospodarnosti budov takymi opatreniami
realizovanymi v sektore vykurovania a chladenia, ktorych cielom je dekarbonizacia
dodavok tepla do budov zo systémov dial’kového vykurovania a chladenia.
Podporovat’ iba ucinné systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z
priemyselnych a energetickych procesov na ekonomicky nakladovom vyuZzivani
OZE, napr. aj lokalne dostupnej biomasy/biometanu a odpadov.

e Modernizovat’ existujuce systémy CZT v oblasti tepelnej energetiky.

e Zavadzat nékladovo efektivhym sposobom nové systémy dial’kovych vykurovani
v dolinach a kotlinach so zvySovanim nasadzovania OZE v systémoch.




Rozsirenie monitorovacieho systému energetickej efektivnosti prevadzkovaného
Slovenskou inova¢nou energetickou agenturou s cielom vytvorenia jednotného
databazového centra, ktoré by pokrylo sukromny aj verejny sektor obnovy budov,
vratane celkového prehl'adu verejnych budov v SR.

VyuZivanie inovativnych finanénych mechanizmov (zelené dlhopisy a zelené
bondy, audity energetickych tspor, garantované energetické sluzby, aukény systém
na ndkup energie, zvyhodnené pozicky prostrednictvom revolvingovych fondov,
finan¢ny mechanizmus tipu bonus-malus, hypotéky so zvyhodnenou sadzbou pre
energeticky usporné budovy).

InStalacia a zavadzanie inteligentnych meracich systémov v energetickych
sustavach a zariadeniach, vratane distribtcie a dodavke plynu (tam, kde prinos pre
spotrebitel’a preukdzatel'ne prevazi nad nakladmi na zavedenie danych systémov)
Dosledne aplikovat’ princip ,,znecistovatel’ plati‘

Ukoncenie poskytovania environmentalne Skodlivych dotécii, ako je napriklad
podpora pre uhlie alebo na biomasu z neudrzate'nych zdrojov.

Nastavit’ pravidla ¢erpania prostriedkov z finanénych podpornych mechanizmov z
EU aSR voblasti energetickej efektivnosti tak, aby aj sektor energetiky bol
opravneny Cerpat dotacie na investicie, ktoré preukazatene znizuju emisie
sklenikovych plynov.

Podpora tzv. ESCO (energy service company) spolo¢nosti, ako poskytovatel'ov
energetickych sluzieb s garantovanou Gsporou pre verejny sektor tzv. EPC (Energy
Performance Contracting) a podpora formou Garantovanych energetickych sluzieb
podl'a zdkona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti.

Vytvorenim ndastrojov financovania podporovat rozvoj tepelnych cerpadiel na
vyrobu tepla a chladu, aby sa zvySila dostupnost’ tepelnych Cerpadiel aj pre
nizkoprijmové skupiny obyvatel'stva.

V zaujme zvySovania energetickej hospodarnosti budov dbat na aktivne
uplatiiovanie pasivnych prvkov a pasivnych technolégii v budove, teda zamerat’ sa
na zniZzovanie prestupu tepla cez obvodovy a stresny plast’ (uplatiovanim prvkov
klimatickych , energeticky aktivnych aplikacii) , ako aj rieSeniami vyuzivajicimi
prirodu, akymi st dobre naplanovana zelen v uliciach, parkoviskach (sluzili by ako
klimatické a energeticky aktivne plochy), zelené strechy a steny poskytujtice tepelnti
ochranu a tieni budovam.

V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit' zavedenie ciel’a pre cely sektor budov (&i
uz na rok 2030 alebo 2040 alebo 2050%), ktory by bol v sulade s dosiahnutim
klimatickej neutrality v roku 2050.

Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia pre $iroku verejnost’
0 potrebe dodato¢nych opatreni v tomto sektore.

34 Podl'a odporticani externej konzultadnej organizacie BPIE do roku 2050 je potrebné zniZit' celkovi spotrebu energie v
budovach o 60 % na splnenie ciel’a klimatickej neutrality.




2.5.2 SEKTOR PRIEMYSELNE PROCESY

2.5.2.1 Aktudlne trendy zniZovania emisii a dopyt po energii

Sektor priemyselnych procesov a vyuzivania produktov (IPPU) zahina vSetky emisie
sklenikovych plynov vytvorené z technologickych procesov vyrabajtcich suroviny a vyrobky.

V roku 2016 boli celkové agregované emisie sklenikovych plynov zo sektora priemyselnych
procesov 9 338,23 Gg CO; ekv. V porovnani so zakladnym rokom 1990 sa emisie znizili
0 4,6%. CO2 je najddlezitejsi plyn s podielom 91%, nasledovany emisiami F-plynov (7%) a
emisiami N2O (2%) ¢o je znazornené na Obrazku 27 v Prilohe I. Najvyznamnej$imi zdrojmi
emisii sklenikovych plynov su nasledovné kategorie: vyroba kovov (52%), nerastné vyrobky
(23%), chemicky priemysel (16%) a substituenty pre latky poskodzujuce ozon (7%).
Najdolezitejsi zdroj N2O emisii je vyroba kyseliny dusiéne;.

Obrazok 9: Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov podla kategorii v sektore IPPU
v rokoch 1990 - 2016 (Gg CO2 ekv.)
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Energetickd nérocnost’ priemyselnych procesov v Slovenskej republike sa v porovnani
s0 zakladnym rokom 1990 vyrazne znizila. Podla SU SR od roku 2005 do roku 2017 poklesla
energetickd narocnost’ SR o 41,0 %. Tento pokles je vysledkom narastu HDP (52,4 %) a
sucasného poklesu hrubej domacej spotreby energie (10,0 %).

Podl'a udajov EUROSTATU®® energeticka naro¢nost na Slovensku je vsak stale relativne
vys§ia v porovnani s priemerom EU. Je to spdsobené historickou $truktirou priemyselne;
vyroby.

Klesajuci trend kone€nej spotreby energie v tomto sektore je charakteristicky poklesom
celkovej spotreby energie. To predstavuje 32,5% podiel na celkovej konecnej spotrebe energie
na Slovensku. Nasledujice odvetvia priemyslu vyznamne prispievaju k spotrebe paliva a
energie: hutnictvo 32%, energetika 32%, chemicky priemysel 11%, farmaceuticky priemysel
11%, spracovanie dreva 4%, strojarstvo 3%, textilny priemysel 2%, elektro-vyroba, vyroba skla
a vyroba obuvi a obuvi priblizne 1% za kazdy z nich.
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2.5.2.2 Projekcie emisii v priemysle podl’a referenéného scenara WEM

Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru IPPU, ktoré su zaélenené do EU ETS (velké
priemyselné podniky), sa modeluju spolo¢ne so sektorom energetiky. Politiky vychadzajt
20 scendra EU 2016 Referenény scenar®® kde st uvedené viaceré legislativy ako je Nariadenie
2010/75/EU o priemyselnych emisiach, Nariadenie 2001/81/EC k emisnym stropom
a nariadenie o fluérovanych sklenikovych plynoch. Projekcie emisii sklenikovych plynov
z0 sektoru IPPU, ktoré nie s zaglenené do EU ETS sa modelovali pouzitim trendu vyvoja
pridanej hodnoty v danom priemyselnom segmente a trendy produktivity a spotreby paliva.
Dalej sa po¢italo s predpokladom postupného vyluéenia zastaranych zariadeni pri emisiach SFs
(sucast’ F-plynov).

Vyvoj projekecii emisii sklenikovych plynov vo vyjadreni ako CO: ekvivalent podla
referenéného scenara (WEM) zo sektoru priemyselné procesy vratane F-plynov ukazuje
Tabul’ka 9 v Prilohe I a Obrazok 10.

Obrazok 10: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru priemyselné procesy vratane
F-plynov v ¢leneni na EU ETS a ESD podla scendra WEM
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Zdroj: SHMU, roky 2016 a 2017 sii redlne,

Na zaklade projekcii v referenénom scenari WEM je zrejmé, Ze je potrebné v budicnosti
prijat’ dodato¢né opatrenia aby sa zvritili trendy vo vyvoji emisii, ktoré su nezlucitel’né
s ciePom SR dosiahnut’ klimaticka neutralitu v roku 2050.

2.5.2.3 MoZnosti dekarbonizdcie priemyslu podl’a scendara WAM

Projekcie emisii zo sektoru IPPU, ktoré st zaglenené do EU ETS (velké priemyselné podniky)
sa modelovali spolu s projekciami z energetiky (scenar WAM) a projekcie emisii zo sektoru
IPPU, ktoré nie st zatlenené do EU ETS boli modelované zohladnenim trendu pridanych
hodnét a ucinku opatreni podl’a jednotlivych vyrobnych kategorii. Ako také, vSak modelovanie

36 https://ec.europa.eu/enerqgy/sites/ener/files/documents/20160713%20draft_publication REF2016 v13.pdf



https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/20160713%20draft_publication_REF2016_v13.pdf

nezahfiialo nové opatrenia, ktoré by sa tykali samotnych technologickych postupov, ktoré su
zodpovedné za priemyselné emisie. Takisto sa pri modelovani nezohl'adhovali ambicidzne
plany EK z Eurépskej zelenej dohody. Pri F- plynoch sa naviac v porovnani so scenairom WEM
pocitalo s podmienkou, ze vSetky chladiva musia byt doddvané z plynov s nizkym potenciadlom
sklenikového efektu tzv. GWP (alebo doplnkovymi plynmi) a pri emisiach SF6 sa pocitalo
s podmienkou zédkazu vyuzitia plynu SF6 v novych zariadeniach.

Vyvoj projekcii emisii sklenikovych plynov vo vyjadreni ako CO2 ekvivalent podla scenaru
s opatreniami (WAM) zo sektoru priemyselné procesy ukazuje Tabul’ka 10 v Prilohe I
a Obrazok 11.

Obrazok 11: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru priemyselné procesy vratane
F-plynov v ¢leneni na EU ETS a ESD podla scendra WAM
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Zdroj: SHMU, vidaje za roky 2016 a 2017 sii redlne

Na zaklade projekcii v scenari WAM (ako aj zostavajiceho emisného zvySku
identifikovanom v kapitole 2.1.1) je zrejmé, Ze aj napriek zahrnutiu d’alSich dodato¢nych
opatreni do modelovania, sa tomuto sektoru nepodari prispiet’ svojou redukciou
dostatoc¢ne k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050. Bude potrebné prijat® sériu
d’alSich dodato¢nych opatreni, ktoré st identifikované ako opatrenia NEUTRAL.

2.5.2.4 DALSIE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) NA DOSIAHNUTIE CIELA
KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050 V SEKTORE PRIEMYSELNYCH
EMISII

Tento sektor spada skoro cely pod ETS, kde tvori mensiu polovicu emisii a v ktorom sa
podla scenaru WAM (kapitola 2.2.2) do roku 2030 nepodari dosiahnut’ narodny ciel’
redukcii emisii. Preto bude potrebné prijat’ dodato¢né usilie nad ramec opatreni
Vv scenaroch WAM aby sa podarilo splnit’ narodny ciel’ redukcii emisii v sektore ETS.
Naviac z dlhodobého hPadiska emisie v roku 2040 v tomto sektore sua podla projekcii
v rovnakej vyske ako cely cielovy emisny zvySok (Vo vySke 7MtCO?2 ekv., bliZ§ie popisany
v kapitole 2.1.1 ), ktory méze SR v roku 2050 maximalne emitovat’ ak bude chciet’
dosiahnut’ klimaticku neutralitu.




Preto je potrebné zvySit’ redukcné usilie, ¢i uz prijatim novych dodato¢nych opatreni
(NEUTRAL) alebo v implementovani uZ existujucich opatreni (niektoré sa nachadza aj
v tomto liste), a ktoré su Casto prijaté v inych stratégiach a legislativach, avSak ich
implementacia v praxi je stile nedostatocna z pohladu prispevku k zniZovaniu emisii
sklenikovych plynov. Pre dosiahnutie klimatickej neutrality bude Ziaduce efektivne
nastavit’ dlhodoby a predvidate’ny ramec financnej podpory.

e Dodato¢né zvySovanie energetickej efektivnosti v priemysle a priemyselnych
procesoch nad ramec modelovanych scenarov.

e Zavadzanie obehového hospodarstva a inovécii do priemyselnych procesov, napr.
vyuzivanie vodika ako inovativnej technoldgie (vratane prechodu vyroby ocele
zalozenej na vodiku V pripade dostato¢nych dodavok vodika), vratane dodrziavania
Zaverov o BAT (best available techniques).

e Inovovat energeticky a materidlovo naro¢né prevadzky v oblasti priemyslu.

e Prechod na nové, CistejSie sposoby vyroby energie a produktov aj prostrednictvom
vyuzivania zdrojov energie bez emisii sklenikovych plynov v priemysle ¢i zavadzanim
principov obehového hospodarstva.

e Znizovanie pouzivania fosilnych paliv v priemysle za podmienky, Ze je to technicky
a ekonomicky efektivne a toto rieSene prinesie skuto¢nt1 usporu emisii.

e Zachytavanie a vyuzivanie vSetkého odpadového tepla z priemyselnych a energetickych
procesov nakladovo efektivnym sposobom.

e Nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU a SR tak, aby sa
prostrednictvom nich dalo financovat’ ¢o najviac dekarbonizacnych opatreni a opatreni
znizujicich energetickll néro€nost, vratane zniZzenia administrativnej zéataze pri
podavani projektov.

e Zahrnutie plnenia Parizskej dohody medzi zakladné ustanovenia v medzinarodnych
obchodnych dohodach medzi EU a tretimi krajinami (tzv. ,,Paris clause®).

e Transformdicia by nemala ohrozit’ konkurencieschopnost’ priemyslu. Je preto potrebné
zaviest podporné opatrenia jednak pre importérov produktov z tretich krajin do EU, ako
aj exportérov produktov z EU do tretich krajin. Ako podporné opatrenie pre importérov
produktov Slovenska republika podporuje zavedenie cla pre dovoz v zavislosti od
uhlikovej stopy (tzv. carbon border adjustment/tax), zdrovei je vSak potrebné doriesit’
opatrenia na zachovanie konkurencieschopnosti exportérov.




2.5.3 SEKTOR DOPRAVA

2.5.3.1 Aktudlne trendy zniZovania emisii v sektore dopravy

Doprava mé vel'mi zvla§tne postavenie v energetickom sektore, pretoZe nie je zahrnuta v EU
ETS alebo inych pravnych predpisoch, takze emisie v tejto kategorii su velmi tazko
regulovatelné. V poslednych rokoch sa pozoroval presun z verejnej dopravy na jednotlivé
osobné automobily. Uroveii tranzitnej dopravy sa sudasne zvysila. Spotreba paliva
Vv zZelezni¢nej doprave sa v poslednom roku mierne zvySuje a spotreba pohonnych hmot
Vv cestnej doprave sa prudko zvySuje. Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v roku
2017 v sektory dopravy sa zvysili oproti vychodiskovému roku 1990 0 12%, pricom emisie
v cestnej doprave sa oproti vychodiskovému roku (1990) zvysili o 58%. Dlhodoby trend je
oproti vaésine sektorov opacny- teda stupajiice emisie a preto tento sektor z pohl'adu emisii
predstavuje znacné riziko v snahe dosiahnut’ klimatickl neutralitu. Preto by sa mu mala
V buducnosti venovat’ zna¢na pozornost’.

Obrazok 12: Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov podla plynov v sektore dopravy
v rokoch 1990 - 2016
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Zdroj: SHMU

2.5.3.2 Projekcie emisii v sektore dopravy podl’a referencéného scendara WEM

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté politiky, ktoré uz nezohl'adituju realny stav
platny v Case finalizacie tejto stratégie (nova legislativa k CO2 Standardom).

Pri modelovani, boli zohl'adnené nasledujice opatrenia:

=  Emisné normy CO; pre osobné automobily a l'ahké uzitkové vozidla, normy efektivnosti
pre nakladné auta, spolu s elektrifikdciou dopravy v platnosti od roku 2007. M4 to za
nasledok zvysenie efektivnosti automobilov, znizenie spotreby paliva a znizenie emisii




Sektor

sklenikovych plynov z osobnych automobilov, Tlahkych zitkovych vozidiel
a nakladnych automobilov vd’aka vyssej Gi¢innosti motorov a vyroby.

Opatrenia v sulade so Smernicou o ekodizajne. Ciel'om tychto opatreni je znizit' vplyv
na zivotné prostredie vo vSetkych fazach Zivotného cyklu vyrobku. Vyzvou v aplikacii
ekodizajnu v automobilovom priemysle je zlozita interakcia roznych, c¢iastocne
protichodnych ovplyviiujtcich faktorov. Automobilovy priemysel je nateny brat’ do
uvahy cely zivotny cyklus automobilu. Okrem zniZenia spotreby paliva a emisii sa musi
brat’ do tivahy aj samotna vyroba, ako aj f4za ukoncenia zivotnosti automobilu.
Podpora biopaliv v cestnej doprave od roku 2010. Slovenska republika mé v Gimysle
urychlit’ implementaciu biopaliv druhej generacie vyrobenych z nepotravinarskych
plodin, ako su drevo, organicky odpad, odpad z potravinarskych plodin a $pecifické
plodiny na biomasu. Prevadzkovatelia musia primiesavat’ biopaliva K fosilnym palivam
s minimalnou energetickym obsahom po roku 2020 nasledovne:

7,6 % v roku 2020, 8,0 % v roku 2021 a 8,2 % v rokoch 2022 — 2030.
Energeticky podiel pokrocilého biopaliva musi byt minimalne:
0,5 % v rokoch 2020 — 2024 a 0,75 % v rokoch 2025 — 2030.
dopravy podlieha hlavne regulacii v ramci celej EU. Vo veobecnosti je po roku 2020

viditel'ny trend na postupnu elektrifikaciu dopravy, ¢o sa v modeloch najviac zohl'adiiovalo po
roku 2030 a ¢o bude v praxi znamenat’ zvySenie podielu elektromobilov a vozidiel s palivovymi
¢lankami, ktoré budi nahradzat’ vozidla s vnitornym spalovacim motorom. Celkovy pocet
osobnych aut zostava rovnaky, iba sa vozidla so spalovacim motorom nahradzaju elektrickymi
vozidlami. Pre blizsie informacie aka je projekcia spotreby paliv a projekcie emisii v doprave
podla sklenikovych plynov je treba pozriet’ Tabul’ku 11 v Prilohe 1.

Obrazok 13: Projekcie emisii sklenikovych plynov do roku 2040 v cestnej doprave podla
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Okrem projekcii emisii sklenikovych plynov v cestnej doprave boli vypocitané aj projekcie

emisii z necestnej dopravy (leteckd, lodnd) v Slovenskej republike, avSak ich podiel na
celkovych emisiach z dopravy je minimalny. Pre tieto projekcie bol pripraveny len scenar
s opatreniami NECP).

Na zidklade projekcii v referenénom sceniari WEM je zrejmé, Ze je potrebné v budicnosti
prijat’ dodato¢né opatrenia aby sa zvritili trendy vo vyvoji emisii, ktoré su nezluciteI’'né
s ciePom SR dosiahnut’ klimatickid neutralitu v roku 2050.

2.5.3.3 MoZnosti dekarbonizdcie v sektore dopravy podl’a scendara WAM

Naviac v porovnani so scenarom WEM sa pouzili v modelovani tieto opatrenia:

e Zmena rozdelenia dopravy, ¢o bude mat za nasledok znizenie vykonnosti cestnej
nakladnej dopravy v pripade ciest nad 300 km, z ktorych 30% by sa malo presunat’
na zeleznicu, pripadne vodna dopravu.

e Ekonomické a danové nastroje, ¢o bude mat’ za nasledok zmenu predpokladanej
spotreby energie, budu prevladat’ ekologické paliva, ktoré by mali byt s nizSou danou.

e ZvySené spoplatiiovanie ciest, ¢o bude mat’ za nasledok zmenu po dopyte po cestnej
nakladnej doprave.

Podl'a vypocitanych projekcii (Obrazok 14) rozdelenych podl'a jednotlivych plynov (Tabul’ka
12 v Prilohe I) je jasny klesajuci trend emisii CO2 a N2O do roku 2040, ale emisie CHa
V porovnani so scenarom WEM, v scenari WAM rasti. NajpravdepodobnejSim dovodom je
rastuci trend spotreby zemného plynu a bioplynu/biometanu v cestnej doprave a jeho zvysujici
sa podiel na spotrebe paliv, ktory bol zaratany do scenara WAM.

V ramci tychto projekcii boli do modelov zahrnuté buduce politiky, ktoré¢ uz nezohladnuju
realny stav, ked’Ze vyvoj v poslednom Case ide smerom k ambicioznejSim opatreniam v blizke;j
buduicnosti (vysSie ciele OZE a tym padom aj zvySovanie podielu biopaliv v doprave v SR,
nova eurdpska legislativa EK v oblasti dopravy ako su nové CO2 Standardy a ambicidzne plany
EK podl'a Europskej zelenej dohody).

Okrem existujucich a dodato¢nych opatreni prijala Slovenské republika aj d’alSie opatrenia,
ktoré neboli pri modelovani zohl'adnené, ale ktoré prispeji ku znizovaniu emisii sklenikovych
plynov v doprave a ktoré bude nutné do nového modelovania zahrntt’, konkrétne:

V zmysle schvaleného Narodného energetického a klimatického planu je v sektore dopravy
prijaté opatrenia pre dodavatelov paliv
. zvysit podiel OZE v palivach na uroven 14% v roku 2030 v stlade s orienta¢nou

trajektoriou.

. dosiahnut’ podiel pokrocilych biopaliv v palivach na Grovne: 0,5% v r. 2022; 1% v r.
2025 a 3,5% v r. 2030.




Obrazok 14: Projekcie emisii sklenikovych plynov do roku 2040 v cestnej doprave
podla scenara WAM
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Na zaklade projekcii v scenari WAM, kde emisie z dopravy v roku 2040 su len mierne
niZsie ako cielovy emisny zvySok (vo vySke 7MtCO2 ekv., blizSie popisany v kapitole
2.1.1), ktory méZe SR v roku 2050 maximilne emitovat’ ak bude chciet’ dosiahnut’
klimaticki neutralitu. Aj napriek zahrnutiu dalSich dodato¢nych opatreni do
modelovania, sa tomuto sektoru nepodari prispiet’ svojou redukciou dostatocne
k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050. Bude potrebné preto prijat’ sériu
d’alSich dodato¢nych opatreni, ktoré su identifikované ako opatrenia NEUTRAL.

2.5.3.4 DALSTE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) V SEKTORE DOPRAVY NA
DOSIAHNUTIE CIELA KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050

Aj vzhlPadom na doterajsi rastici trend emisii z dopravy je potrebné zvysit’ redukéné
usilie, ¢i uz prijatim novych dodato¢nych opatreni (NEUTRAL) alebo vV implementovani
uzZ existujucich opatreni (¢ast’ sa nachadza aj v tomto zozname), ktoré su ¢asto prijaté
v inych dopravnych stratégiach, avSak ich implementacia v praxi je stale nedostato¢na
z pohlPadu prispevku k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov. Pre dosiahnutie
klimatickej neutrality bude Ziaduce efektivne nastavit’ dlhodoby a predvidatel’ny ramec
finan¢nej podpory.




Zvysit atraktivitu a komfort verejnej hromadnej dopravy na vsetkych urovniach:

umoznit’ prichod sukromnych vlakovych dopravcov na celostatne trate;

obnovenie vozového parku vlakového dopravcu;

podpora rozvoja drahovej verejnej osobnej dopravy (elektricky a trolejbusy), podpora
rozvoja autobusovej verejnej osobnej dopravy s pohonom vyuZivajicim alternativne
paliva a podpora rozvoja pravidelnej verejnej osobnej lodnej dopravy s pohonom
vyuzivajicim alternativne palivd;

postupné obmedzenie obstaravania dopravnych prostriedkov z verejnych zdrojov, ktoré
vyuzivaju fosilne paliva s vysokymi emisiami sklenikovych plynov;

zosuladenie grafikonov celostatnych a lokalnych liniek verejnej osobnej dopravy;
rozsirenie Integrovaného dopravného systému (IDS) aj do inych krajov;

zavadzat' a podporovat flexibilné dopravné systémy vo verejnej osobnej doprave
(autobus na dopyt alebo s flexibilnou trasou) najmé v oblastiach s nizkou hustotou
obyvatel’stva;

budovanie zachytnych parkovisk;

carpooling;

zaviest’ finan¢né a podporné opatrenia, ktoré dosiahnu, aby verejna doprava bola pre
verejnost’ aj financne zaujimavejsia ako individualna automobilova doprava.

Plne elektrifikovat’ zelezni¢nu siet’ a zatraktivnit’ nakladnu zelezni¢na dopravu (vratane
zvysenia jej kapacity) na prepravu tovaru.

Podporovat’ rozvoj kombinovanej dopravy, dobudovanie termindlov intermodalnej
dopravy a presmerovat’ tranzitnti dopravu a dopravu nad urcity pocet kilometrov
povinne na Zelezni¢nii alebo vodni dopravu a vyuzivat' na ich pohon prioritne
alternativne paliva.

Znizit uhlikovi stopu mestskej verejnej dopravy dostupnymi technoldgiami
(elektrifikéacia, bioCNG, kvapalné biopaliva, vodik).

Podpora cyklistickej dopravy formou dotécii na vznik novej cyklistickej infrastruktary
a cyklotrasy dopredu planovat’ a podporovat’ v cestnej mestskej infrastruktare ako jeden
z pilierov osobnej dopravy v mestach.

Zavadzanie zdiel'ania bicyklov (bikesharing) v mestach a obciach a ich integracia do
systému verejnej osobnej dopravy.

Edukacia v prospech ekologickej dopravy a podpora kampani zameranych na
udrzatel'n1 mobilitu (Do prace na bicykli, Do $koly na bicykli, Na bicykli do obchodu,
Eurdépsky tyzden mobility).

Vytvéranie bezpecnych stojisk pre bicykle pri verejnych budovéch.

Komfortna preprava bicyklov ale tiez cestujicich s obmedzenym pohybom
v prostriedkoch verejnej dopravy.

Odstranenie prekaZzok vo verejnom priestore ako nastroj podpory pesej dopravy.




e Podpora institucionalneho zdzemia pre udrzatel'ni mobilitu v ramci samosprav.

e Zaviest do danovej politiky opatrenia zamerané na znizovanie emisii v doprave v sulade
s pripravovanou reviziou smernice Rady 2003/96/ES® av stlade s odpora¢aniami
OECD?® a Progres reportu z plnenia odporaéani OECD, ak tieto nebudt v rozpore so
smernicou Rady 2003/96/ES, pricom tieto opatrenia budi zohladnovat cenovi
konkurencieschopnost’ a elasticitu spotreby.

e Prehodnotit’ systém spotrebnej dane z energetickych produktov v doprave tak, aby boli
zdanované produkty na zéklade ich negativneho dopadu na Zivotné prostredie a sucasne
vSak umoznit’, aby sa v plnej miere aplikovali moznosti smernice 2003/96 ES.

e Zmenit registratné poplatky za osobné auta tak aby zohladnovali CO2 emisie, alebo
Euro emisné normy, alebo ich kombinéciu, alebo dalSie faktory zohladnujice
environmentalne kritérid pri vypocte poplatkov. Mytne poplatky budu v sebe zahfiat’
environmentalny element aj pri osobnej doprave a zanalyzuji sa d’alSie moZnosti
vyuzitia ekonomickych nastrojov v stlade s principom znecistovatel plati.

e Podpora regulacii individudlnej automobilovej dopravy a to najmé formou parkovacej
politiky (spoplatnenie parkovania, zdkaz parkovania na chodnikoch) prostrednictvom
Standardizacie parkovacej politiky v ramci celého uzemia SR a s reSpektovanim
technickych noriem upravujicich vystavbu parkovacich stojisk STN 73 6110 /Z1/01.

e Zavadzanie nizkoemisnych zon v obciach, vratane spoplatnenia vstupu do tychto zon a
upokojovanie dopravy v sidlach (zavadzanie funkénych zon 30 a cyklistickych ulic
vratane dopravno-technickych zariadent).

e ZvySovat vyuZzivanie alternativnych paliv, dbat’ vSak na to, aby nedochadzalo k narastu
importu plodin s vysokym rizikom nepriamych zmien vo vyuzivani pody (ILUC).

e Pri prijimani opatreni na podporu jednotlivych paliv s cielom dosiahnut’ nizkoemisné
rieSenia v doprave zohl'adnovat’ emisie sklenikovych plynov z celého zivotného cyklu
paliva.

e V ramci zvySenej podpory rozvoja aut na alternativny pohon treba rychlejSie budovat
infrastrukturu pre alternativne palivd a zrekonStruovat’ cestnu siet’ za €elom zniZenia
spotreby paliv.

e Nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU aSR tak, aby sa
prostrednictvom nich dalo financovat’ ¢o najviac dekarboniza¢nych opatreni v sektore
dopravy, vratane znizenia administrativnej zat'aze pri podavani projektov.

e (Odstranit’ legislativne zabrany vyuzivania podzemnych parkovisk pre vozidla na CNG,
LPG, vodik (poziarny zakon, novela stavebného zakona a pod.).

e Pripravit a dosledne implementovat’ revidovani smernicu 2009/33 o0 podpore
ekologickych a energeticky uspornych vozidiel cestnej dopravy.

e Podporovat’ uplatiovanie zeleného verejného obstaravania.

e Znizovanie emisii z leteckej dopravy.

37 Smernica o restrukturalizécii pravneho rimca spoloGenstva pre zdafiovanie energetickych vyrobkov a elektriny
zohl'adiiujlicu znizenie emisii a ustanovené minimalne sadzby spotrebnych dani z energetickych produktov

38 http://www.oecd.org/economy/surveys/Slovak-Republic-2019-OECD-economic-survey-overview.pdf

%9 http://www.oecd.org/environment/country-reviews/Mid-term-report-EPR-Slovakia-feb-2018.pdf
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Pri vodnej doprave podporit’ budovanie infrastruktiry umoznujtcej prevadzku plavidiel
vnutrozemskej vodnej dopravy na alternativny pohon a podporit dopravcov/
prevadzkovatelov plavidiel vnutrozemskej vodnej dopravy pri remotorizacii ich
plavidiel s pohonom na alternativne paliva.

Rozsirovat’ povedomie ako ekologickejsie viest motorové vozidla, (tzv. ekodriving).
Vyvolat’ diskusiu o uplnej zmene koncept mobility, kde by sa skimali moznosti ako
obmedzit’ dochadzanie I'udi do $kol, prace a zvysit' podporu prace z domu.

Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia pre Siroku verejnost
0 potrebe dodato¢nych opatreni v tomto sektore.

V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit' zavedenie redukéného ciel’a pre cely sektor
dopravy (¢i uz na rok 2030 alebo neskor).




254 POLNOHOSPODARSTVO

2.5.4.1 Aktudlne trendy zniZovania emisii v sektore pol’nohospoddrstvo

Ludské aktivity v pol'nohospodarskom sektore vyznamne prispievaji k zmenam koncentrécie
niektorych plynov v atmosfére, konkrétne N2O a CHs emitované z pol'nohospodarstva sa
povazuju za najdolezitejSie plyny z hladiska pldnovania mitigaénych ako aj adaptacnych
opatreni na znizenie ich vplyvu na prostredie. Najvacsi podiel emisii metanu vznika v kateg6rii
enterickej fermentacie, ktora v roku 2016 vyprodukovala 34,42 Gg (76,3%) metanu v sektore.
Hlavnym zdrojom emisii N2O st pol'nohospodarske pddy s podielom 90%, za ktorymi
nasleduje kategoria spracovanie hnoja s podielom 10% na celkovych emisiach N2O. Obrazok
15 zobrazuje celkové emisné trendy od zakladného roku 1990 podl'a plynov a hlavnych
kategorii Vv sektore pol'mohospodarstva. V Slovenskej republike pol'nohospodarska vyroba
koncom 80. rokov prestala rast’. Nasledoval pokles v rokoch 1990 - 2002 z d6vodu ekonomicke;j
a politickej premeny v krajine. Po tychto rokoch sa pol'nohospodarstvo stabilizovalo. ZlepSenie
stavu pol'nohospodarskeho sektora, regeneracie rastlinnej vyroby a pouZivania mineralnych
hnojiv spdsobilo, Ze emisie mierne vzrastli za poslednych Sest’ rokov (2010-2016).

Obrazok 15: Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov (v Gg CO2 ekv.) podla
Jednotlivych kategorii v sektore polnohospodarstva v rokoch 1990 — 2016
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Zdroj: SHMU

2.5.4.2 Projekcie emisii z pol’nohospoddrstva podla referenéného scendra WEM (identické
aj pre scenar WAM)

V porovnani s ostatnymi odvetviami sa produkcia emisii a zachytov sklenikovych plynov
V pol'nohospodarstve neskiimala detailne. Niektoré zdroje je tazké vycislit’, ostatné su skryté.




Okrem vyznamnych klimatickych rozdielov existuju aj rézne typy pody v SR. Tato skuto¢nost’
ovplyviiuje proces sejby, aplikdciu hnoja a hospodarenie v pol'nohospodarstve.*

Potencidl znizovania emisii sklenikovych plynov v pol'nohospodarstve stvisi s hospodarenim
s masStalnym hnojom, najmi s manipulaciou a skladovanim hnoja a hnojovice a zmenou
ktmnych pladnov zvierat. V scendri WEM sa modelovalo s nasledujucimi opatreniami:

e Pravidla pre skladovanie organickych hnojiv*

Toto opatrenie sa tyka emisii N20 a NH3 a je v platnosti od roku 2012. Pocas skladovanie
hnojovice a inych tekutych organickych hnojiv je potrebné zabezpecit’ dostato¢nu kapacitu
nadrze vzhl'adom na vhodny Cas aplikacie, prekrytie povrchu nadrzi, napriklad plavajice kryty
z plastovych folii, prekrytie povrchu slamou alebo materidlom LECA, v pripade, ak povrch
chrani prirodzena kora, obmedzit’ manipula¢né zasahy, aby sa zabranilo jej poskodeniu. Pri
skladovani tuhych organickych hnojiv je potrebné zabezpecit najmi zmenSenie plochy
povrchu, prikrytie povrchu, pouzitie bioreaktorov.
e Spravna stratégia kimenia*

Prisun proteinov v krmive musi zodpovedat' produkénej trovni zvierat, ¢im sa dosiahne
zniZenie obsahu nadbyto¢ného dusika v exkrementoch.

Stratégia kifmenia poskytuje ndkladovo najucinnejSie moznosti zniZovania emisii, nakol'ko
prinasa efekt v kaZzdom stupni, kde sa m6Zzu amoniak a N20O uvoliovat’.
Na znizZenie nadbyto¢nych davok proteinov sa odporuca vyuzit' najma tieto opatrenia:

» zlozenie krmiva prispdsobit’ poziadavkédm zvierat,

» nahrada Casti Cerstvej travy vlakninou s nizsim obsahom proteinov (napr. kukuri¢nou silazou).

Projekcie emisii (Obrazok 16) z kategorie pol'nohospodarskych pod boli pripravené pomocou
scenara WEM (identicky so scenarom WAM) a napriek tomu, Ze sa mézu od skuto¢nych
dosiahnutych hodndt v budicnosti vplyvom mnozstva externych ¢initel'ov odliSovat’ (napriklad
opatrenia spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky a mnozstvo dalSich faktorov - ¢i uz
ekonomickych (ponuka, dopyt, ceny pol'nohospodarskych vstupov a vystupov atd’.),
politickych ¢i nahodnych (prirodné katastrofy, zmena klimy, atd’.)), prognozy odrazaju aktualne
(k roku 2015) trendy a oc¢akavania do budticna. Vyvoj v scenari podla jednotlivych kategorii
jev Tabulke 13 v Prilohe 1.

inventory.shmu.sk/documents.php
41 ktoré vyplynulo z nariadenie V1ady Slovenskej republiky 410/2012 Z. z., konkrétne uvedené v § 30 - § 32 Technologické
zariadenia — Chov hospodarskych zvierat.

42 Priloha ¢. 7 k vyhlaske ¢. 410/2012 Z. z
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Obrazok 16: Celkovy trend agregovanych emisii sklenikovych plynov (v Gg CO> ekv.) podla
scendara WEM v sektore polnohospodarstva v rokoch 2015 — 2040
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Na ziklade projekcii v referenénom scenari WEM, ktory je zrejmé, Ze je potrebné
V budicnosti prijat’ dodato¢né opatrenia (identifikované ako opatrenia NEUTRAL,
ked’Ze sa nemodelovali opatrenia v scenari WAM) aby sa zvratili trendy, podl’a ktorych
emisie v poPnohospodarstve v budicnosti budid mierne stipat’. Tieto trendy su
nezluditelné s cielom SR dosiahnut’ klimaticku neutralitu v roku 2050.

2.5.4.3 DALSIE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) NA DOSIAHNUTIE CIELA
KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050 V SEKTORE
POLCNOHOSPODARSTVO

Aj vzhPadom na mierne rastuci trend emisii z po’nohospodarstva v poslednom desat’roci
a podl’a projekcii aj v nasledujucich dekadach, je potrebné zvysit’ redukéné usilie, ¢i uz
prijatim novych dodatonych opatreni (NEUTRAL) alebo Vimplementovani uZz
existujucich opatreni (¢ast’ sa nachidza aj v tomto liste), ktoré su casto prijaté v inych
stratégiach, av§ak ich implementacia v praxi je stale nedostato¢na z pohPadu prispevku
k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov. Pre dosiahnutie klimatickej neutrality bude
Ziaduce efektivne nastavit’ dlhodoby a predvidatelny ramec finan¢nej podpory.

e Podpora doéslednej implementécie kddexu pol'nohospodarskej praxe.

e Dosledna implementacia opatreni, ktoré identifikuje Stratégia adaptacie Slovenskej
republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (rev 2017).® Tieto opatrenia st sice
adaptacné , avSak pri polnohospodarstve maju velky mitigaény potencidl. Jedna
sa napriklad o opatrenia (Ciasto¢ne sa prekryvaji so sektorom v LULUCF):

43 https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-
aktualizacia.pdf
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https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-aktualizacia.pdf

Obnova degradovanych mokradi,

Zmenu vegetacného krytu vyvolani zmenou klimy usmeriiovat’ tak, aby sa obmedzil
rozvoj erozie a dezertifikacie tizemia,

Zvysenie konektivity krajiny — budovanie zelenej infraStruktiry.

Znizovat potravinové straty a na uvol'nenej pdde sa zamerat’' na maximalizaciu zachytov
a minimalizaciu emisii.

Precizne farmarcenie (technoldgia) dokaze zvysSit vynosy alebo znizit' rozlohu
obhospodarovanej plochy, ¢im sa znovu uvol'ni pdda na alternativne vyuzitie.

Analyza a pripadne nésledné zavadzanie agrolesnickych systémov do
obhospodarovania pody.

Vicsie vyuzivanie hnojiv dusi¢nanového typu a hnojiv so stabilizovanym dusikom na
ukor pouzivania mocoviny.

Pripravit’ narodnu analyzu emisii N20, z pohl'adu moznosti znizenia emisii az o 40 %.
Analyzovat’ prinosy a negativa jednotlivych plodin a ich vyuzitia z hl'adiska bilancie
sklenikovych plynov a dopadov na biodiverzitu. Napriklad plodiny pestované na
energeticky ucel (biopalivo, biomasa) sa porovnaju s inymi alternativami (trava, les,
mokrade atd’.).

Cielene posilnit’ potravinovi sebestacnost’ aj s prepojenim na preferenciu lokalnych
potravin, ktoré maju ¢asto mensiu emisnu stopu (hlavne v dosledku transportu).
Efektivne skladovat’ Zivoc¢isne odpady, konkrétne skladovanie kvapalin v izolovanych
nadrziach od okolia alebo V cisternach s pristupom kyslika a skladovanie mastal'ného
hnoja bez alebo s minimalnym pridavkom vody na ulah¢enie manipulacie a tak, zZe je
uloZeny pod strechou s betonovou podlahou- tymto spdsobom sa da eliminovat’ az 100%
emisii N2O.

Efektivne spracovavat’ zivo¢isne odpady a vyuzivat bioplyn, najmi ako lokalny zdroj
energie.

Nastavit’ pravidla pre ¢innost’ bioplynovych stanic z hl'adiska spracovavanych vstupov
vratane skladovania vstupného materialu a digestatu.

Intervencie pri kfmeni zvierat s cielom znizovat’ emisie CHas ako je napr. intenzivne
kfmenie aktivnymi latkami najma obilninami.

Zvysena podpora biohospodarstva.

Realizacia podpory z 1. a II. piliera Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky smerujica k
zlepSeniu Zivotného prostredia a klimy s odmeniovanim pol'nohospodarov za dodato¢né
aktivity smerujuce k zniZovaniu emisii resp. k zvySovaniu zachytu uhlika.

Venovat’ pozornost’ aj vychove a vzdelavaniu obyvatel'stva, pripravit’ kampane s cielom
zmeny spotrebitel'ského spravania vratane vac¢Sieho dorazu na uhlikovt stopu potravin
a najmi mlie¢nych vyrobkov a urcitého typu misa.

V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit’ zavedenie sektorového redukéného ciel’a.




255 SEKTOR VYUZIVANIA PODY, ZMENY VO VYUZIVANI PODY
a LESNICTVO (LULUCF)

2.5.5.1 Aktudlne trendy emisii a zdchytov v sektore LULUCF

Sektor vyuzivania pddy, zmeny vo vyuZivani pody a lesnictva (LULUCF) pokryva Siroku Skalu
biologickych a technickych procesov v krajine, ktoré maju vplyv aj na mnoZzstvo
emisii/zachytov sklenikovych plynov. Emisna inventira vtomto sektore zahfiia hlavné
sklenikové plyny (CO2, CHs a N20), ako aj zakladné znecist'ujlice latky pochadzajuce z lesnych
poziarov (NO x a CO). Sektor LULUCEF predstavuje v celom ¢asovom rade 1990 — 2017 Cisty
zachyt CO2 v rozsahu od -10 987,61 (1992) do -5719,15 (2005) Gg CO:2 eq. a reprezentuje
dolezité ulozisko uhlika. Vyvoj emisii/zachytov sklenikovych plynov v jednotlivych
kategériach vyuzivania pody a vytazené produkty z lesa sektora LULUCF je uvedeny na
Obrazku 17.

Obrazok 17: Vyvoj emisii/zachytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF (Gg CO2ekv.)
v rokoch 1990-2017 (Gg CO2ekv.)
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Zdroj: SHMU
Pozndmka: HWP su vytazené produkty z lesa

Cisté emisie/zachyty sklenikovych plynov v sektore LULUCF su vysledkom zmien
Vv jednotlivych kategoriach vyuzivania krajiny. V pripade kategérie FL (lesna poda) bilancia
zahfna zasoby uhlika v Zivej (nadzemnej a podzemnej) biomase a vychadza z rozdielu medzi
ro¢nym prirastkom uhlika (celkovy bezny prirastok) v biomase a jeho tbytkom (t'azba dreva).
Vzhl'adom k skuto¢nosti, Ze na Slovensku stale viac biomasy prirastie, ako sa vyt'azi, je bilancia
priazniva, zasoby uhlika v zivej biomase narastaji posledné roky a takisto sa to ocakava aj
v najblizsich dekadach (Obrazok 28 v Prilohe I). Docasné zniZenie zachytov je spOsobené
postupnym zvySovanim priemerného veku porastov a z neho vyplyvajicim niz§im
medziroénym prirastkom drevnej hmoty. Zdravé lesné ekosystémy maji vysokll schopnost’
ukladania uhlika.




2.5.5.2 Projekcie emisii a zachytov podl’a referencného scendra WEM

Projekcie emisii a zadchytov v sektore LULUCF vychadzali zo sektorového strategického
dokumentu Programu rozvoja vidieka Slovenskej republiky pre obdobie 2007 — 2013 a 2014 —
2020 s prihliadnutim na prijaty Narodny lesnicky program (NLP) Slovenskej republiky, ako aj
NLP akéné plany na roky 2009 — 2013 a 2015 — 2020.

Do projekcii emisii a zachytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF boli zapocitané tieto
opatrenia:

= zalesnenie 800 ha nizko produktivnej/malo bonitnej pody rychlorastiicimi drevinami
a prvé zalesnenie 600 ha pol'nohospodarskej pody do roku 2017;

» Zatravnenie 50 000 ha ornej pody do roku 2017;
= zniZenie rizika lesnych poziarov na 90 % v porovnani s obdobim 2000 — 2003 (aplikacia

Nariadenia 2152/2003/EK tykajiiceho sa monitorovania lesov a lesnych poziarov),

Obrazok 18: Projekcie emisii/ zachytov CO2 e (GQ) V sektore Vyuzivanie pody, zmena
vyuzivania pody a lesnictvo (LULUCF) podla scenara WEM do roku 2040
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Vysledky modelovania projekcii emisii/zachytov CO zo sektora LULUCF pre obdobie do roku
2040 su uvedené a na Obrazku 42. Ako je mozné vidiet, ocakava sa, ze celkové zachyty CO>
sa v tomto sektore budii pohybovat od —6 642,32 (2017) do — 4 206,56 (2035) Gg CO..
Projekcie zachytov CO2 v obdobi od roku 2017 do roku 2035 vykazuju klesajtci trend. Je to
sposobené hlavne poklesom zachytov v kategériach FL (lesna pdda), CL (orna poda) a GL
(pasienky) a narastom emisii z SL (sidla) a OL (ina pdda). Po roku 2035 sa oCakava zvysenie
zachytov v kategoriach FL (lesna poda) a GL (pasienky). Tieto trendy je mozné vidiet
v Tabul’ke 14 v Prilohe 1.




Sektor LULUCF zohrava délezita alohu, ktora spociva v zachytoch tych emisii, ktoré nie

je mozné eliminovat’ inak (emisie z priemyselnych procesov, pol’'nohospodarskych
¢innosti a dopravy) a na druhej strane pouzitie dreva v materialovej a energetickej oblasti
nahradi pouZivanie produktov a surovin na baze fosilnych paliv. Sektor teda dava
moznosti na zniZovanie emisii, ktoré sa nepodari eliminovat’ inak a ktoré by mohli ohrozit’
dosiahnutie ciel’a klimatickej neutrality v roku 2050. Doterajsi vyvoj od roku 1990, ako
aj projekcie (Obrazok 15) do buducnosti v§ak ukazuji vcelku opaény trend (zniZovanie
tychto zachytov). Preto bude potrebné kvantifikovat’ a zhodnotit’ moZnosti zaichytov CO2
v sektore LULUCF a ich pripadné uplatnenie na zniZenie emisného zvysSku (kapitola
2.1.1) do roku 2050 cez dodato¢né opatrenia. Na druhej strane je vSak sektor citlivy na
Skody sposobené désledkami klimatickych zmien (sucho, vysSie teploty, vietor, poZiare,
patogény a pod.), ktoré zachyty CO2 znizuju.

2.5.5.3 MoZnosti zvySenia zachytov sektora LULUCF podla scendra WAM
Scenar s d’al$imi opatreniami (WAM) zobrazuje vyvoj emisii po tom, ¢o sa implementuji dve
d’alSie dodato¢né opatrenia:

- Zalesnenie 23 000 ha travnych porastov do roku 2040
- Zatravnenim 50 000 ha ornej pddy po roku 2016.

Na zaklade tohto predpokladu (Obrazok 19) projekcie zachytov CO2 v obdobi od roku 2017
do roku 2035 vykazuju klesajuci trend. Ako je mozné vidiet, ocakéva sa, Ze celkové zachyty
CO2 sa v tomto sektore budu pohybovat’ od —6 642,32 (2017) do — 4 272,30 (2035) Gg COz. Je
to sposobené hlavne poklesom zachytov v kategériach FL (lesna péda), CL (orna poda) a GL
(pasienky) a narastom emisii z SL a OL. Po roku 2035 sa ofakava zvySenie zachytov
Vv kategoriach FL a GL. Podrobnejsie informdcie je mozné ndjst' v Tabul’ke 15 v Prilohe I.

Obrazok 19: Projekcie emisii/ zachytov CO2 ekv. (Gg) v sektore VyuzZivanie pody, zmena
vyuzivania pody a lesnictvo (LULUCF) podla scenara WAM do roku 2040
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Slovensko zatial' nekvantifikovalo emisie/zachyty z kategorie mokrade, nakolko absentuju

dostatocne presné vstupné udaje, na zaklade ktorych je mozné modelovat projekcie
emisii/zachytov v tejto kategorii.

2.5.5.4 DALSIE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) NA DOSIAHNUTIE CIELA
KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050 V SEKTORE LULUCF

Scenare poukazali na potrebu zvysit’ asilie v sektore LULUCF prostrednictvom zavedeni
novych opatreni NEUTRAL a implementovani uZ existujucich opatreni vratane tych
pouzitych v scenari WAM, ktoré su casto prijaté v inych stratégiach (napr. adaptacna
stratégia), avSak ich implementacia v praxi je stile nedostato¢na z pohl’adu zvySovania
zachytov. Okrem toho bude potrebné kvantifikovat’ a zhodnotit’ moZnosti zichytov CO:
v sektore LULUCEF a ich pripadné uplatnenie na zniZenie emisného zvySku do roku 2050
cez dodato¢né opatrenia. Podpora zvySovania zachytov sa v kratkodobom horizonte bude
realizovat’ hlavne pomocou spolo¢nej pol’'nohospodarskej politiky a cez adaptacné
opatrenia v ramci 2. programovej priority na Slovensku financovanej s EU rozpoé&tu. Pre
dosiahnutie klimatickej neutrality vSak bude Ziaduce efektivne nastavit’ dlhodoby
a predvidateny ramec finan¢nej podpory.

e Zaviest kritéria trvalej udrZateI'nosti v pripade lesnej biomasy Vv stilade so Smernicou 0
podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov. 44

e ZvySenie vymery lesov prostrednictvom zalesfiovania poI'nohospodarky nevyuzivanych
pod pri zachovani diverzity nelesnych biotopov.

e Udrzanie vitalnych lesov obmedzenim negativnych dopadov klimatickych zmien na
lesy prostrednictvom opatreni zameranych na adaptaciu lesov (podpora uplatnenia
modelov hospodéarenia nad ramec zakonnych povinnosti, podpora vyuzitia
alternativnych modelov hospodarenia za u¢elom upravy drevinového zlozenia, vyuzitia
vhodnych proveniencii).

e Udrzanie vitalnych lesov obmedzenim negativnych dopadov klimatickych zmien na
lesy realizaciou preventivnych a ochrannych opatreni proti Sireniu $kodlivych Cinitel'ov.

e V ramci trvalo udrzatelného hospodarenia v lese podporovat’ opatrenia zamerané na
zvySovanie zachytov uhlika. Od tretiecho stupfia ochrany prirody a vyssie uplatiovat
prirode blizke hospodéarenie.

¢ Implementacia opatreni na vyrazné znizenie podielu ndhodnych t'azieb v lesoch SR.

e Zachovanie a zabezpe€enie ochrany pralesov a prirodnych lesov v kontexte celkovej
realizacie konceptu udrzatelného hospodarenia v lesoch.

e Vyuzivanie agro-lesnickych systémov zameranych na sekvestraciu uhlika
prostrednictvom drevnej biomasy a pody.

e Evidencia, kvantifikacia a aktivny manazment biomasy na nelesnych pozemkoch.

44 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L.2001&from=EN

-


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN

Postupné zvySenie vymery lesnych pozemkov, alebo pozemkov agrolesnickeho
obhospodarovania, riesenim nestladov druhu pozemkov cez projekty pozemkovych
uprav a ¢iastocné zmeny druhu nelesnych pozemkov porastenych lesnymi drevinami.
ZvySovanie podielu vyrobkov z dreva (HWP) s dlhou dobou Zzivotnosti vratane na
stavebné ucely.

Implement4cia  opatreni  zameranych na  zvySenie  sekvestracie  uhlika
V pol'nohospodarskych pddach a udrziavanie vysokej Grovne organického uhlika v
pddach bohatych na uhlik.

Zvysenie obsahu organického uhlika v pol'nohospodarskych pddach zabezpefenim
obhospodarovania pody s principmi spravnej polnohospodarskej praxe ako aj plnenim
v§eobecnych poziadaviek podl'a §8 Nariadenia vlady SR ¢. 342/2014 Z. z. od roku 2015,
ktorym sa ustanovuju pravidla poskytovania podpory v pol'nohospodarstve v stivislosti
so schémami oddelenych priamych platieb (diverzifikdcia plodin, zachovéavanie
existujuceho trvalého travneho porastu, existencia oblasti ekologického zaujmu).
Udrzba a obnova travnych porastov.

Ochrana a obnova raselinisk a mokradi v povodiach.

Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia pre Siroku verejnost
0 potrebe dodato¢nych opatreni v tomto sektore.

Vypracovat §tudiu, ktorou sa posudia moznosti pre dosiahnutie zachytov 7 Mt CO2 ekv.
a viac do roku 2050 zo sektora LULUCF.




2.5.6  SEKTOR ODPADOV

2.5.6.1 Aktudlne trendy zniZovania emisii v sektore odpadov

Inventarizdcia emisii zo sektoru odpadov zahfiia priame emisie sklenikovych plynov (CHa,
COz2, N20) a nepriame emisie (NMVOC). Emisie metanu vznikaji na miestach zneskodnovania
tuhého odpadu, zhodnocovania biologicky rozloziteI'ného odpadu, spalovania odpadu a pri
procesoch cCistenia odpadovych véd. Hlavnym zdrojom CO3 je spal’ovanie odpadu. N2O vznika
pri biologickom spracovani odpadov a pri Cisteni odpadovych vod.

Celkové emisie z odvetvia odpadu st relativne stabilné pocas celého obdobia rokov 1990 -2016,
ako ukazuje Obrazok 20.

Obrazok 20: Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov v sektore odpadov v rokoch 1990-
2016(Gg CO2ekv.) — podla kategorii
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Zdroj: SHMU

Celkové emisie CO2 ekv. v roku 2016 boli 1 483,80 Gg, ¢o predstavuje narast o 11 % oproti
roku 1990, a pokles o 3 % v porovnani s rokom 2015 v dosledku poklesu biologicky upraveného
odpadu a spalovania odpadu. Zvysenie emisii pri zneSkodiiovani odpadu bolo kompenzované
zniZzenim emisii z Cistenia odpadovych vod, zatial' ¢o biologické Cistenie odpadovych vod
a spal'ovanie odpadu malo maly vplyv na celkovu bilanciu sektora. #°

2.5.6.2 Projekcie emisii podl’a referencného scendra WEM (identické so scenarom WAM)

Projekcie emisii zo sektora odpadov do roku 2040 sa zameriavaju na aktivity v oblastiach
nakladania s komunalnym odpadom a ¢istenia komunalnych odpadovych vod. Tieto dva hlavné
zdroje emisii predstavuji viac ako 80 % odhadovanych emisii v sektore odpady.

inventory.shmu.sk/documents.php
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Referenény scenar (WEM) je zalozeny na ocakavani, ze vyvoj VvV oblasti nakladania
s komunalnym odpadom bude pokracovat’ tak, ako to bolo v poslednom desat’roci. Tento vyvoj
je charakterizovany organizaciou zberu odpadu na Grovni obci a zvySovanim triedenia
recyklovatel'nych odpadov alebo zloziek odpadu, pricom sa ako hlavna metéda zneskodnovania
odpadu pouziva skladkovanie. Tento vyvoj vychddza z Programu odpadového hospodarstva
Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025, Scenar WEM/WAM pocita s opatreniami z tohto
programu resp. z inych predpokladov:
e Znizenie mnozstva zmesového komundlneho odpadu do roku 2025 o050 %
v porovnani s rokom 2016;
e Znizenie mnozstva biologicky rozloziteI'nych odpadov v zmesovom komundlnom
odpade 0 60 % do roku 2025 oproti stavu v roku 2016.
e Znizenie miery skladkovania komunalneho odpadu na maximalne 10 % do roku 2035.
e Predpoklada sa, ze obe spalovne (KoSice a Bratislava) budu v tomto scenari pokracovat’
aj v prevadzke pri su¢asnom vykone (200 kt/rok).
Pri vyhodnoteni konkrétnych opatreni priebeZzného plnenia cielov a opatreni Programu
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2016 — 2020 bolo zistené, ze vicSina
povodnych cielov nebola dosiahnuta*’. Predpoklada sa, ze na dosiahnutie vyssie uvedenych
cielov budi nadalej existujice spalovne kontinuilne zvySovat svoju prevadzku na plna
kapacitu t. j. 285 kt/rok.

Obrdazok 21: Projekcie emisii CO> ekv. (Gg) v sektore odpadov podla scendra WEM (identicky
s WAM) do roku 2040
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4 http://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-obaly/registre-a-zoznamy/poh-sr-2016-
2020_vestnik.pdf

47 \Vyhodnotenie priebezného plnenia cielov a opatreni Programu odpadového hospodérstva Slovenskej republiky na roky
2016 — 2020 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/23377/1
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Na zaklade projekcii v referenénom scenari WEM, ktoré st identické so scenairom WAM,
je zrejmé, Ze trend vyvoja emisii v odpadoch ide dobrym smerom. Riziko je, aby sa spinili
vSetky modelované opatrenia v platnosti (odpadova legislativa s cie’'mi), pretoZe uz
v minulosti sa ciele nesplinili. Preto je potrebné v budicnosti prijat’ dodato¢né opatrenia
(NEUTRAL), aby vyvoj emisii kopiroval projekcie a aby sa podarilo zvysit’ redukcie nad
ramec projekcii s ciePom prispiet’ tymto sektorom ¢o najviac k cielu SR dosiahnut’
klimaticka neutralitu v roku 2050.

2.5.6.3 DALSIE DODATOCNE OPATRENIA (NEUTRAL) V SEKTORE ODPADY
NA DOSIAHNUTIE CIELA KLIMATICKEJ NEUTRALITY DO ROKU 2050

Aby aj tento sektor mohol 1dcinne prispiet’ k ciePu klimatickej neutrality v roku 2050, je
potrebné zvySit" usilie prostrednictvom zavedeni novych opatreni NEUTRAL
a implementovani uZ existujucich opatreni, ktoré si ¢asto prijaté v inych stratégiach,
programoch a planoch (napr. Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky),
avSak ich implementacia v praxi ma stale vel’a priestoru na zlepSenie z pohl’adu prispevku
k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov. Pre dosiahnutie klimatickej neutrality bude
Ziaduce efektivne nastavit’ dlhodoby a predvidatel’ny ramec finan¢nej podpory.

e ZvySena podpora obehového hospodarstva prostrednictvom:

- ekodizajnu zameraného na opdtovné pouzivanie, trvacnost, recyklovatelnost, obsah
recyklovaného materialu, opravitel'nost’;

- opatreni pre zvysSenie zdrojovej efektivnosti;

- podpory vzniku novych obchodnych modelov zaloZenych na zdielani, poZzi€iavani, ¢i
opravach;

- obmedzit’ plytvanie potravinami (napr. potraviny sa budu dat’ d’alej vyuzivat’ a to bud’
darovanim nezavadnych potravin alebo potravin po zaruke charite, alebo sa budu
kompostovat’ ¢i energeticky alebo inak zhodnocovat’)

- predchadzania vzniku odpadu;

- stanovit’ povinnost’ vyuzivat’ certifikované vyrobky z recyklatu , ak existuje ekvivalent
k vyrobkom z neobnovitel'nych surovin (napriklad v min. 30 % podiele);

- Stanovit’ povinnost opdtovného vyuzivania precistenej vody z Cistiarni odpadovych
vod, precistenej technologickej vody najmé na energetické vyuzivanie - vodovyparné
aplikacie.

e Zefektivnit’ prevenciu vzniku ¢iernych skladok.

e ZlepSenie trieden¢ho zberu biologicky rozlozitel'nej zlozky komunalneho odpadu za
ucelom vyroby bioplynu z odpadu (napr. z biologicky rozloziteInych odpadov a
odpadov z Cistiarni odpadovych vod) s ohl'adom na pouzitie digestdtu na pddu, jeho
naslednej transformacii na bioplyn/biometan (napr. pre jeho nasledné vyuzitie v doprave
¢i vstrekovanie do distribunej ststavy) a vyroby elektriny a tepla z
bioplynu/biometanu.




Podpora SMART rieSeni pre technické sluzby miest pre zefektivnenie odpadového
hospodarstva.

Optimalizacia logistiky nakladania s odpadmi na Girovni miest a obci.

Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia pre Siroku verejnost’
0 potrebe dodato¢nych opatreni v tomto sektore.

V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit' zavedenie redukéného ciela pre cely sektor
odpadov (¢i uz na rok 2030 alebo 2040 alebo 2050), ktory by bol v sulade s cielom
klimatickej neutrality v roku 2050.




3 SUCASNE A PLANOVANE MOZNOSTI FINANCOVANIA
NAVRHOVANYCH OPATRENI

3.1 0dhadované investicie potrebné na dekarbonizaciu

Ak by Slovensko dekarbonizovalo svoju ekonomiku, tak ako to bolo modelované v scenari
S dodato¢nymi opatreniami WAM od SB (teda do roku 2030 by to bolo znizenie celkovych
emisii 0 47% Vv porovnani s rokom 1990 a v roku 2050 0 70% podl'a konzervativneho odhadu
SB), do roku 2030 to bude stat’ dodato¢nych 8 miliard eur za celi dekadu a v rokoch 2031-
2050 (teda dve dekady) to bude az 196 miliard eur navySe oproti referenénému scenaru
WEM. Do roku 2040 tak budu priemerné dodato¢né ro¢né vydavky predstavovat’ 1,8 %
HDP, v rokoch 2020-2050 to bude Vv priemere ro¢ne predstavovat’ az 4,2 % HDP*,

Tieto naklady v sebe zahtniaju investicie, ktoré budua robit’ domdacnosti, podnikatel'sky sektor aj
Stat. V roku 2030 tak napriklad domacnosti preinvestuju miliardu eur ro¢ne navyse napr. na
zatepl'ovanie, nakup energeticky SetrnejSich elektrospotrebicov, ¢i vyuZzivanie obnovite'nych
zdrojov energie. Rovnako v tretom sektore, ktorého vyznamnou sucast'ou st budovy a sluzby,
budi vynalozené investicic na zateplenie a uplatnenie opatreni v stlade so Smernicou
0 ekodizajne, ¢o v roku 2030 bude znamenat’ preinvestovanie takmer 1 miliardy eur.

Slovensko ma vys$si dekarboniza¢ny ciel’ ako bol modelovany v scenari WAM, a ten je
dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050, ¢o by znamenalo redukcie minimalne
Vo vySke 90% v porovnani s rokom 1990 ( bez zapoditania zachytov). To by znamenalo,
Ze naklady na dekarbonizaciu by boli podstatne vysSie ako vycislené v tejto stratégii.
Tento udaj nemame k dispozicii. S tymto scenarom vSak pouzité modely nepocitali a je to
jedna z uloh, ktoré budu vyplyvat' pri aktualizacii tejto stratégie v budiicnosti.

K tymto Ciasto¢ne vy€islenym sumam potrebnym na dekarbonizaciu by mali prislichat’ aj
adekvatne alokované finan¢né prostriedky. PodPa posledného vyvoja je isté, Ze vysSie
niklady potrebné na dekarboniziciu budd v budicnosti ¢iastoéne kompenzované aj
vy$§imi sumami finan¢nych prostriedkov dostupnych na fiu.

Na zaklade internych odhadov MF SR v spolupraci so Stalym zastapenim SR pri EU a odhadov
MZP SR by mohlo byt do roku 2030 k dispozicii prostrednictvom EU rozpoétu (toto &islo
zahrna len obdobie do roku 2027), Moderniza¢ného fondu a Environmentalneho fondu
(obidva fondy zahtiaji obdobie od roku 2020 do roku 2030) od 9,9 do 10,5 miliardy eur na
klimatické opatrenia. Do tohto Cisla sa nezapocitali mozné d’alSie financie pre projekty
cerpané z Inovacného fondu, d’alej z financného mechanizmu Eurdpskeho hospodarskeho
priestoru a Norskeho finanéného mechanizmu a nebrali sa do avahy iné zdroje v ramci rozpocétu

“8 Predpokladané néklady st vypocitané na zdklade cien uz v si¢asnosti existujucich technolégii (electric arc, syntetické paliva,
batériové uloziska), pricom sa predpokladé ich postupné zlacnovanie, nie vSak skokové zlacnenie ako vysledok objavu novej
technologie.




SR v obdobi medzi rokmi 2028 a 2030. Napriek tomu toto ¢islo prevySuje odhadované
dodato¢né naklady podl’a modelovania SB do roku 2030 0 2,5 miliardy eur.

V dlhodobom horizonte podla internych odhadov MF SR v spolupraci so Stalym
zastiipenim SR pri EU bude mat’ k dispozicii SR v obdobi rokov 2027 a7 2050 sumu 42 aZ
45 miliard eur na opatrenia proti zmene klimy len z rozpoétu EU, kde sa nebert do ivahy
iné narodné a eurdpske zdroje financované.

Otazne je, Ze Ci st organy Statnej a verejnej spravy pripravené na pouzitie tychto vel’kych
finanénych prostriedkov urcenych na dekarboniza¢né projekty, ktoré by mali byt
v siilade s cieP’mi dosiahnutia klimatickej neutrality v roku 2050. Tato otazka by mala byt
tieZ predmetom analyzy pocas aktualizicie tejto stratégie.

3.2  Planované moZnosti financovania mitiga¢nych a adapta¢nych opatreni po
roku 2020

Ked'ze ide o dlhodoby strategicky dokument, aktualne zdroje financovania dostupné v Case
prijimania tejto stratégie vtomto kontexte nebudu zohladiovat realitu po roku 2020.
Podrobnosti 0 sucasnych spdsoboch financovania dekarbonizaénych opatreni do roku 2030 su
uvedené v kapitole 3.1.1 NECP. Nachadzaju sa tam informacie o su¢asnych EU zdrojoch
financovania, inych zdrojoch financovania ako je SIOVSEFF Il a 0 schémach $tatnej pomoci.

Na zabezpeCenie stanovenych cielov je potrebné vytvorit aj podporné mechanizmy
na financovanie jednotlivych opatreni. V ramci stratégie sa identifikovalo 6 prioritnych
finan¢nych nastrojov (inych ako rozpocet SR) zabezpecujtcich prechod na nizkouhlikové
hospodarstvo:

1. Moderniza¢ny fond
Inovacény fond
EU rozpocet (Eurépske Strukturalne a investi¢né fondy)
Iné prostriedky zo zahranicia poskytnuté na zaklade zmlav
Environmentalny fond
Investi¢ny plan eurépskej zelenej dohody

ok wN

V ramci tychto finanénych nastrojov by sa mohli na zmenu klimy vy¢lenit’ znaéné finanéné
prostriedky na najblizsich 10 rokov a to vo vyske od 9,9 do 10,5 miliardy EUR .

Dalsou dolezitou oblastou financovania klimatickych opatreni bude Rozpodet §tatu a
samosprav. Financovanie mitigacnych a adapta¢nych opatreni je potrebné zabezpecovat’ aj z
vlastnych zdrojov verejnej spravy na ustrednej, regionalnej a miestnej arovni bez ohl'adu na
dostupnost’ inych zdrojov v rdmci implementovania svojich vlastnych, rezortnych opatrent,
ktoré bud’ vychadzaju z tejto stratégie alebo ktoré st v sulade s touto stratégiou. Rezorty a iné
organy verejnej spravy pri plneni svojich vlastnych opatreni a prioritnych oblasti ¢asto zarovei
plnia opatrenia v stlade s touto stratégiou, ¢i uz priamo, alebo nepriamo.




3.2.1 Moderniza¢ny fond

Modernizaény fond je zriadeny v sulade s ¢lankom 10d revidovanej smernice o EU ETS a bude
sluzit’ na podporu investicii do modernizacie energetickych systémov a zlepSenie energeticke;j
efektivnosti. Podporované investicie musia byt v stlade s ciel'mi smernice (znizovanie emisii
sklenikovych plynov) a v sulade s usmerneniami o §tatnej pomoci.
Projekty, ktoré budu ziadat’ o podporu z Moderniza¢ného fondu, je mozné rozdelit’ na prioritné
a na neprioritné. Medzi prioritné patria:
e investicie do vyroby a vyuzivania elektrickej energie z obnovite'nych zdrojov,
e zlepSenie energetickej efektivnosti okrem energetickej efektivnosti suvisiacej s vyrobou
energie pomocou tuhych fosilnych paliv,
e uskladiiovanie energie,
e modernizacia energetickych sieti , vratane dial’kového vykurovania,
e investicie a modernizacia prenosovych sieti elektrickej energie a zvysenia prepojeni
medzi ¢lenskymi $tatmi,
e investicie do energetickej efektivnosti v doprave, stavebnictve, pol'nohospodarstve
a v odpadovom hospodarstve, a
e podpora spravodlivého prechodu v regiénoch zavislych od uhlia.
Podiel kvot pre SR v Modernizaénom fonde predstavuje 6,13%. SR v sulade so smernicou ETS
prevedie 30% z jej celkového aukéného podielu kvot do Modernizacného fondu. Tymto sa
dodato¢ne navysi mnozstvo kvét z 19 mil. kvot na cca 54 mil. kvot pocas desatroéného obdobia
2021-2030, ¢o zabezpedi pri priemernej cene 25 EUR/kvotu finanény balik okolo 1,35 miliard
EUR pre Slovensko v tomto obdobi .

3.2.2 Inovacny fond

Inovacny fond je celoeuropsky fond a bude financovany z predaja 450 mil. emisnych kvét
a z prostriedkov, ktoré¢ pripadne ostani po ukoneni programu NER 300. Na zéklade
predbeznych odhadov by sa tymto predajom mohlo naakumulovat’ od 3 do 11 miliard EUR,
v zavislosti od predajnej ceny emisnych kvot a budu urené pre vietky subjekty v ramci EU.
Inovaény fond bude postaveny na podobnych principoch ako program NER 300. Najvacsim
rozdielom je vSak rozSirenie podporovanych investiénych zédmerov aj o technologie
zachytdvania a vyuZzivania uhlika, o inovativne nizkouhlikové technologie v priemysle a o
technologie uskladiiovania energie.

3.2.3 EU rozpoéet (Eurépske Strukturilne a investiéné fondy)

V rdmci rozpoctu Unie na roky 2021-2027 je mozné vyuzivat prostriedky z jednotlivych
$trukturalnych a investiénych fondov EU (Eurépsky fond pre obnovu a rozvoj, Kohézny fond,
Eurépsky socidlny fond, Horizon, LIFE, CEF, InvestEU, Fond spravodlivej transformacie,
BICC), ako aj zo Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky, kde by mali tvorit’ vydavky na zmenu
klimy a zivotné prostredie az 40%. V ramci celého tohto rozpoctu by malo ist’ azZ 25%
vydavkov na zmenu klimy. V stc¢asnosti prebiehaju posledné diskusie o konecnej podobne




viacroéného finan¢ného ramca (VFR) na roky 2021-2027, pricom jednotlivé ¢lenské Staty
vratane SR uz pracuju aj na svojich Programovych prioritach doma.

Ak sa opatrenia proti zmene klimy stant pre SR strategickou prioritou, SR vie v rokoch
2021-2027 kombinaciou EU zdrojov a s tym stuvisiaceho narodného spolufinancovania na
tento uicel vyuZit’ 7,6 az 8,1 miliard EUR. Pre EU bude boj so zmenou klimy prioritou a EK
bude pri vyjednavani s SK uprednostiiovat’ takto zamerané projekty oproti inym projektom.
Podmienkou EU bude, aby SR minimalne 6,5 miliard EUR (25 % zdrojov z rozpoétu EU, ktoré
SK dostane v r. 21-27) investovalo do opatreni proti zmene klimy. Ked' k tomu pripo¢itame
povinné narodné spolufinancovanie, dostaneme sumu 7,6 miliard EUR pri konzervativnom
scenari aZ 8,1 miliard EUR pri optimistickom scenari.

Do r. 2050 budii prijmy SR z rozpoétu EU postupne klesat’, ale % podiel povinného
zamerania na boj proti zmene klimy bude narastat’. Na zaciatku roka 2020 je moZné
predpokladat’, Ze SR bude mat’ k dispozicii v obdobi r. 2021 az 2050 sumu 49,5 az 53
miliard EUR na opatrenia proti zmene klimy (stcet postupne klesajtcich prijmov z rozpoctu
EU, pricom % zameranie na tento ucel bude rast’ a rasticeho povinného spolufinancovania
z rozpoctu EU). Ide 0 sumu pravdepodobnych prijmoch z rozpoctu EU cez politiku sudrznosti
a rozvoj vidieka a ich narodného spolufinancovania, ktoré SK pravdepodobne ziska z rozpo¢tu
EU v r. 2021-2050 na opatrenia proti zmene klimy.

V ramci hlavnych programovych priorit na Slovensku, ktoré sa pripravuji v ramci
nadchadzajiiceho VFR do roku 2027, sa zmeny klimy tyka 2. priorita: EKOLOGICKEJSIA
nizkouhlikovi EUROPA vdaka presadzovaniu &istej a spravodlivej energetickej
transformdcie, zelenych a modrych investicii, obehového hospodarstva, adaptacie na zmenu
klimy a prevencie a riadenia rizika.
V ramci tejto priority sa SR planuje zamerat' na rieSenie otdzok mitigacie a adaptacie
nasledujucou podporou:
e Podpora opatreni na zniZenie energetickej narocnosti budov
e Podpora obnovitelnych zdrojov energie a G€innych systémov centrdlneho zadsobovania
teplom (CZT) v oblasti zdsobovania teplom a chladom a inteligentnych energetickych
systémov, uskladfiovania energie
e Podpora a vyuzivanie alternativnych paliv v doprave
e Vodné hospodarstvo a retencna schopnost’ krajiny a sidelného prostredia
e Preventivne opatrenia na ochranu pred mimoriadnymi udalostami spojenymi so
zmenou klimy
e Podpora adaptacného procesu cestou zlepsenia dostupnosti udajov, podpory tvorby
strategickych dokumentov a zvySovania povedomia verejnosti

Podpora zvySovania zichytov sa bude realizovat hlavne pomocou spoloc¢nej
pol'nohospodarskej politiky a Ciastocne aj cez adaptacné opatrenia v rdmci 2. programovej
priority na Slovensku financovanej s EU rozpodtu.

%9 Interny odhad MF SR v spolupraci so Stalym zastupenim SR pri EU




3.2.4 Environmentalny fond

Environmentalny fond bude zohravat’ délezita tlohu prostrednictvom, ktorého sa budu nad’alej
financovat’ mitigaéné¢ opatrenia, ktoré maju  napomodct prechodu na nizkouhlikové
hospodarstvo v SR.

Environmentalny fond je prijimatelom vynosov z predaja emisnych kvot v aukciach. Od roku
2020 bude tento podiel vyssi, priCom V zmysle narodnej legislativy nemoze byt nizsi ako 30%.
Tymto sa zabezpecia moZné vydavky na klimatické a environmentalne projekty pre d’alSie
obdobie vo vys$ke okolo 1 miliardy EUR.

Tato zmena umozni lepSiu predvidatelnost’ investicii a lepSie planovanie nakladania s
prostriedkami Environmentalneho fondu. Prijmy Environmenalneho fondu budu spétne vyuzité
na investicie, ktoré¢ prispeju K zniZovaniu emisii sklenikovych plynov. Tymto ustanovenim sa
sleduje aj naplnenie ustanovenia smernice ETS, Ze minimalne 50% vynosov by sa malo pouzit’
na zniZzovanie emisii a zmierovanie dosledkov zmeny klimy, ¢i uz na narodnej Grovni alebo
prostrednictvom pomoci rozvojovym $tatom. Slovensko si vSak tito podmienku zatial’ neplni.

3.2.5 1Iné prostriedky zo zahranicia poskytnuté na ziaklade zmliv

Jednd sa o Financny mechanizmus Eurdpskeho hospodarskeho priestoru a Norsky finanény
mechanizmus, cez ktoré sa doposial’ financovali dekarboniza¢né, ale aj adaptaéné projekty na
Slovensku. Je predpoklad, Ze tieto fondy budu financovat’ takéto projekty aj po roku 2020.

3.2.6 Investi¢ny plan europskej zelenej dohody

Pocas poslednej fazy pripravy tohto strategického dokumentu (14. januara 2020) Eurdpska
komisia zverejnila 14. januira 2020 balik ,,Udrzatelny investicny plan eurdpskej zelenej
dohody* tykajuci sa financovania nizkouhlikovej transformacie do roku 2030. Ten by mal
pokryt’ vydavky opatreni prezentovanych v rdmci programu EK s ndzvom Eurdpska zelend
dohoda (European Green Deal) a mal by mat’ k dispozicii minimalne 1000 miliard EUR (1
bilion EUR) . P6jde o kombinaciu najmé eurépskych (rozpocet EU a uvery EIB), ale aj
narodnych verejnych a sukromnych zdrojov. Jadrom navrhu je tzv. Just Transition
Mechanism (100 miliard EUR) postaveny na 3 pilieroch:

1. pilier — Fond na spravodliva transformaciu vo vyske 30-50 miliard EUR. Pre SK sa
predpoklada alokacia okolo 160 miliénov EUR. Téato alokacia uz bola zapocitana do hore
uvedenych odhadov pre vySku dostupnych financii na opatrenia proti zmene klimy dostupnych
z EU rozpoétu.

2. pilier — dedikovana schéma pod InvestEU vo vyske 45 miliard EUR.

3. pilier — novy program vyuzivajici averové zdroje EIB vo vyske 25-30 miliard EUR.

Rozsah podpory z Fondu na spravodlivua transformaciu v zasade kopiruje relevantné aktivity,
ktoré st uz sticastou podpory sucasnej kohéznej politiky. EK zaviaze krajiny k povinnému
transferu z Europskych Strukturalnych a investi¢énych fondov vo vyske 1,5 az 3 nasobku ich




narodnej alokacie v tomto fonde (160 miliénov). Podpora z tohto nového fondu ma byt
zamerana najméi na:

(1) utlmenie ¢innosti suvisiacej s vyrobou a tazbou uhlia, lignitu, raseliny a bridlicového oleja
a suvisiace dopady na zamestnanost’;

(2) zavadzanie novych technologii, procesov a produktov v sektoroch s vysokou produkciou
sklenikovych plynov, ktorého vysledkom je vyrazné znizenie urovne sklenikovych plynov;

(3) podporu inovacii a vyskumu udrzatelnych technologii;

(4) up-skilling a re-skilling pracovnikov zasiahnutych nizkouhlikovou transforméaciou
premenoul.




3.3  Politiky a opatrenia pre suavisiaci vyskum, vyvoj a inovacie.

Navrh Statnych programov vyskumu a vyvoja pre roky 2020-2024 s vyhladom do roku
2029 (material pripraveny na schvalenie vo vlade)

Navrh predpokladd financovanie vyskumu a vyvoja v kl'icovych oblastiach slovenského
hospodarstva, ku ktorym nepochybne patria aj oblasti: ZvySenie prenosovych schopnosti
a bezpecnosti elektrizacnej sustavy SR; inteligentné siete a obnoviteI'né zdroje energie
a jadrova energetika. V horizonte rokov 2020-2024 je avizovana podpora vyskumu a vyvoja
v predmetnych oblastiach na trovni v Tabul’ke 4.

Tabul’ka 4: Stitny program: Energetickd bezpecnost SR s dorazom na optimdlnu
viaczdrojovost, energeticku efektivnost’ a Zivotné prostredie (v mil. EUR)

Rok 2020 2021 2022 2023 2024 Spolu*
Statny rozpodet 17,9 21,0 21,6 18,9 46 84,1
z toho bezné vydavky 5,7 13,4 21,6 18,9 4,6 64,2
z toho kapitalové vydavky 12,2 7,7 0,0 0,0 0,0 19,9
indikativne mimorozp. Zdroje 6,0 7,3 7,5 6,5 1,6 28,8
celkové opravnené naklady 239 28,3 29,0 254 6,2 112,8

Zdroj: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Z tabulky 25 vyplyva, Ze su predpokladané aj vyvolané indikativne mimorozpoctové zdroje
vo vyske cca. 28,8 mil. EUR na obdobie rokov 2020-2024 ako vysledok investicii stkromného
sektora do vyskumu a vyvoja vV predmetnej oblasti, priCom vo vyhl'adovom obdobi 2025-2029
su indikované d’alSie vydavky na vyskum a vyvoj vo vyske, ktord je zobrazena v tabul’ke 5.

Tabul’ka 5 Indikované dalsie vydavky na celkovy vyskum a vyvoj (v mil. EUR)

Rok 2025 2026 2027 2028 2029 Spolu
Statny rozpocet 16,819 17,155 17,498 17,848 18,205 87,525

Zdroj: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
Viac podrobnosti 0 institiciach, ktoré sa venuju vyskumu a vyvoju v oblasti OZE, energetickej

efektivnosti a zmeny klimy a ako aj 0 cieloch vyskumu a vyvoja na Slovensku, je uvedenych
v kapitole 2.5 NECP do roku 2030.




4 ANALYZY VPLYVOV SOCIALNO HOSPODARSKYCH ASPEKTOV
NAVRHOVANYCH POLITIiK A OPATRENI

ZozaCiatku sa v SR znizovali emisie sklenikovych plynov prostrednictvom relativne
jednoduchych a castokrat aj nendkladnych opatreni. Toto sa udialo aj restruktualizaciou
podnikov, ktoré zavadzali relativne Cisté technologie (napr. prechod z uhlia na plyn), ktorych
zavadzanie vyplyvalo z &lenstva SR v EU. V stiéasnosti st viak uz lacné technologie vyéerpané
a dalSie znizovanie emisii si bude vyzadovat' znac¢né finan¢né prostriedky. Takato
nizkouhlikova transformacia si bude preto vyzadovat' na jednej strane velké investiéné
naklady, avSak na druhej strane to prinesie aj nové ekonomické benefity (zelené pracovné
miesta, nové odvetvia) a udrzanie ekonomického rastu (dekarbonizacia podla modelovania
dopadov v scenara WAM by mala priniest’ rast HDP z dlhodobého hladiska). Ako zelené
pracovné miesta pokladame hlavne nové pracovné miesta vytvorené v sektore byvania,
stavebnictva, v sektore pol'nohospodarstva a lesného hospodarstva, ¢o sa tyka ochrany prirody
a vyuzitia biomasy, d’alej miesta v sektore vyroby elektriny, tepla a nové odvetvia ekonomiky).
Ak by Slovensko dekarbonizovalo svoje hospodarstvo tak, ako to bolo modelované v scenari
s dodato¢nymi opatreniami WAM od SB (teda do roku 2030 by to bolo zniZenie celkovych
emisii 0 47% Vv porovnani s rokom 1990 a v roku 2050 0 70% podl'a konzervativneho odhadu
SB), do roku 2030 st odhadované naklady priblizne dodatoénych 8 miliard EUR za celu
dekadu a v rokoch 2031-2050 to bude az 196 miliard EUR navyse oproti referenénému
scenaru WEM. Do roku 2040 tak budu priemerné dodato¢né roéné vydavky predstavovat’
1,8 % HDP, vrokoch 2020-2050 to bude v priemere ro¢ne predstavovat’ 4,2 % HDP°
(Obrazok 22).

Naklady na napliianie nizkouhlikového scenara budi iba mierne rast’ do roku 2030, do roku
2050 sa najméd vd’aka vy$$im investiciam v oblasti energetickej efektivnosti a prechodu na nové
technoldgie v porovnani so zakladnym scenarom znac¢ne navysia. Pre dosahovanie cielov
musia energetické sektory vynaloZit dodato¢né néklady v oblastiach elektrifikacie,
zateplovania, prechodu na CdistejSie technoldgie, ¢i vyuzivania najlepSich dostupnych
technoldgii. Vsetky tieto néklady su nasledne prostrednictvom modelu rozpocitané medzi
jednotlivé spotrebné sektory, ktoré sa tykaju energetickej cCasti ekonomiky: priemysel,
domacnosti, treti sektor (sluzby) a dopravu (teda nerataju sa sektory priemyselné procesy,
pol'nohospodarstvo, fugitivne emisie a odpady).

V roku 2030 napriklad domacnosti navyse preinvestuji miliardu EUR ro¢ne (Obrazok 23)
napr. na zateplovanie, nakup energeticky SetrnejSich elektrospotrebi¢ov, ¢i vyuzivanie
obnovite'nych zdrojov energie. V roku 2050 to bude az 8 miliard. Rovnako v tretom sektore,
ktorého vyznamnou sucastou st budovy a sluzby, budil vynaloZené investicie na zateplenie
a uplatnenie opatreni v sulade so Smernicou o ekodizajne, ¢o v roku 2030 bude znamenat
preinvestovanie takmer 1 miliardy EUR. Okrem toho pozorujeme aj pozitivne vplyvy, kedy

%0 Predpokladané ndklady st vypogitané na zéklade cien uz v stidasnosti existujucich technolégii (electric arc, syntetické
paliva, batériové uloziskd), pricom sa predpoklada ich postupné zlaciiovanie, nie v§ak skokové zlacnenie ako vysledok
objavu novej technologie. Tieto naklady sa tykaju len energetickej Casti ekonomiky: priemysel, domacnosti, treti sektor
(sluzby) a dopravu (teda neratajt sa sektory priemyselné procesy, pol'nohospodarstvo, fugitivne emisie a odpady).




dosledkom elektrifikacie a modernizacie dopravy usporia vetky sektory (podl'a obrazku 23)
na palivach viac ako pol miliardy EUR a v roku 2050 az takmer 2 miliardy EUR.

Obrazok 22: Celkové ndklady (mil. EUR) podla dekdd, priemerné dodatocné naklady na rok
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Obrdazok 23: Dodatocné naklady, scendr s dodatocnymi opatreniami WAM v roku 2030 a 2050
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Slovensko ma vyssi dekarbonizacny ciel’ ako bol modelovany v scenari WAM:
dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050. To by znamenalo redukcie minimalne
vo vyske 90% v porovnani s rokom 1990 (bez zapoclitania zachytov). Naklady na
dekarbonizaciu by boli podstatne vysSie ako vycislené v tejto stratégii. Tento udaj
Vv sucasnosti nie je k dispozicii. S tymto scenarom vsak pouzité modely nepocitali a je to jedna
z uloh, ktoré buda vyplyvat pri aktualizaciu tejto stratégii v buducnosti.

4.1 Podrobna analyza vplyvov opatreni podl’a pouZzitého scenara WAM

Prechod na nizkouhlikové hospodarstvo moze z dlhodobého hPadiska potencialne podporit’
rast HDP, ale na druhej strane moZe viest’ k niz$ej spotrebe domacnosti.

Na zéklade vysledkov scenara WAM mozno ocakavat’ v rokoch 2025-2035 rast HDP oproti
referenénému scendru o priblizne 0,5 az 1,0 % a v obdobi 2040-2050 o0 3-4%. Dolezité je, ze
HDP bude rast’ aj v referen¢nom scenari (vo vyske 2,7% v roku 2030 az po 0,6% v roku 2050)
(Obrazok 24). Dalej mozno z modelu vy¢itat’ pokles spotreby domacnosti v obdobi 2025-2035
00,7 az 1,02 % a v obdobi 2040-2050 0 5-6 %.

Smerom k roku 2050 rasti investicie do vyroby elektriny, ked’ze Slovensko buduje nové
kapacity na vyrobu elektriny. Vyvoz sa zmenSuje z dovodu straty konkurencieschopnosti,
ked’Ze naklady na investicie do efektivnosti sa prenaSaji na spotrebitel'ov, aj z dovodu nizsej
vyrobnej kapacity hospodarstva v dosledku niz§ieho zékladného kapitalu. Co je dolezité,
makroekonomicky vplyv na Slovensko je spésobeny nielen jeho domacimi politikami, ale viac
ako polovica poklesu spotreby je sposobena politikami dekarbonizacie v zvy§ku EU
(uhlikové dafi v sektoroch ETS aj mimo ETS). Politiky v zvy§ku EU vedii k niZzSiemu dovozu
zo Slovenska.

Znizeny dopyt po fosilnych palivach zniZuje dovozné vydavky Slovenska, avS§ak zhorSuju
sa aj podmienky obchodu. Nasledne dovoz klesa, zatial’ ¢o vyvoz stiupa. Zvysenie Cistého
vyvozu v suvislosti s podmienkami zhorSenia obchodu ,,spotrebuva‘“ zisk HDP pochadzajuci
zo zlepSenia produktivity (energetickej efektivnosti) a prispieva k poklesu siukromnej
spotreby. Naviac otvorenou otazkou na trovni EU ostiva dorieSenie opatreni na
zachovanie konkurencieschopnosti exportérov z EU do tretich krajin.

Prechod na nizkouhlikové hospodarstvo povedie k niz§iemu vyberu prijmov z nepriamych
dani (napriklad DPH) a z priamych dani (vratane prispevkov na socidlne zabezpecenie).
Vyber prijmov z nepriameho zdanenia klesé v dosledku znizenia spotreby domacnosti, zatial’
¢o prijmy z priamych dani klesaji v dosledku nizsieho objemu miezd.

Na dosiahnutie znizen¢ho dopytu po energii si potrebné zna¢né investicie do energetickej
efektivnosti v podnikoch aj domacnostiach. V priemysle, napriklad v tazkej priemyselnej
vyrobe, to zahiiia zameranie na najlepsie dostupné techniky prostrednictvom investovania do
rekuperacie tepla, spracovania a novych zariadeni. V sektore sluzieb to hlavne zahfiia




obnovu budov (t.j. zlepSena izolacia). Domacnosti realizuji vyznamna obnovu budov
na dosiahnutie cielov pre rok 2030, zatial' co v obdobi po roku 2030 sa predpoklada silny
nastup elektromobilov a dut s palivovymi ¢lankami, ktoré nahraddzaju autd so spalovacim
motorom.

Domacnosti efektivne financuji obnovu budov svojich domovov prostrednictvom zniZenia
spotreby. Domacnosti pocitia aj naklady na elektrifikaciu v sektore dopravy, ale to nevedie
priamo k znizeniu spotreby. Domacnosti skor nahradia svoje vozidla so spalovacim motorom
bud’ elektromobilmi alebo vozidlami s palivovym c¢lankom (alternativne paliva). Na
domacnosti maju vSak vplyv aj vysSie ceny prenasané podnikmi na Gcely ndhrady nakladov
na investicie do energetickej efektivnosti. Beruc do tivahy socidlne dopady tychto opatreni na
domécnosti, bude potrebné prijimat’ opatrenia v silade s principmi vyrovnavacej a
distributivnej spravodlivosti s ciePlom predchadzat’ prepadu domacnosti do pasce
energetickej chudoby. BliZsie sa tejto problematike venuje NECP.*!

Dekarbonizacia oslabuje niektoré odvetvia tazkého vyrobného priemyslu, ako je sektor
vyroby chemikalii, gumy a plastov a Zeleza a ocele. Odvetvie vyroby Zeleza a ocele zaziva
vysoké extra investi¢né ndklady, ktoré veda k vyznamnému ndrastu cien a ropné rafinérie celia
niz§iemu dopytu po ropnych palivach. Na druhej strane, v niektorych inych pripadoch — najmé
v sektore farebnych kovov — néklady na energeticky systém vlastne klesaju v dosledku politik
dekarbonizacie, o vedie k poklesu cien a zvySeniu celkovej vyroby. Vyroba motorovych
vozidiel si udrziava ddlezitost’ v slovenskom hospodarstve vo vSetkych Styroch scenéroch.
Implicitnym predpokladom je, Ze slovensky priemysel vyroby motorovych vozidiel by sa
vsulade s dopytom posunul smerom k vyrobe elektrickych vozidiel resp. vozidiel
s alternativnym pohonom.

Model ukézal, ze sa bude vo velkom investovat’ do obnovy budov a bude rast’ sektor
vystavby. Vystavba je posiliiovana obnovou budov zo strany domacnosti aj podnikov.

Zmeny v Struktire priemyslu hospodarstva vedi k prerozdeleniu pracovnych sil
v roznych odvetviach, pri¢om sa bral do uvahy aj faktor starnutia populacie. Niektoré
sektory rastu, ako st hlavne sluzby a priemysel orientovany na vyvoz a odvetvia
dodavajice tovar pre investicie a naberaji d’alSie pracovné sily. Tu sa bude vytvarat’ aj
potencial na vznik tzv. zelenych pracovnych miest (pracovné miesta v stvislosti s novymi
¢innostami okolo elektromobility a vozidiel na alternativny pohon, zvySovania EE a vic¢Sieho
vyuzivania OZE). Naopak niektoré sektory upadaju, ako su hlavne odvetvia vyrabajuce
spotrebny tovar a prepust’aju sa pracovné sily. AvSak nie vSetci pracovnici, ktori sa stanu
nadbyto¢nymi si dokazu najst’ pracu, ¢o vedie k rastu nezamestnanosti (Obrazok 25). Tlak
na zniZovanie miezd sa zvi¢Suje tym viac, ¢im sa priblizujeme roku 2050 (Obrazok 26).
RieSenie tejto situdcie bude vyzadovat zo strany Statu pripravu socialnych projektov
V spolupraci s rezortom Skolstva (vzdelavanie) na zabezpecenie adaptacie uvolnenej pracovnej
sily na nové poziadavky pracovného trhu a projekty na zabezpecenie eliminacie socidlnych
dopadov na ti pracovnu silu, ktord nenajde uplatnenie na trhu prace v primeranom case.

51 Konkrétne kapitola 2.4.4 z NECP




Beric do uvahy vysledky empirického vyskumu v oblasti energetickej chudoby®?
Vv slovenskom kontexte, pri transformacii na nizkouhlikové hospodarstvo bude potrebné brat’
osobitny ohPad na marginalizované rémske komunity, ddchodcov, nezamestnanych,
mnohopocetné rodiny s det'mi, rodiny s jednym samozivitel'om a na osoby zijuce v prenajatych
bytoch na komerénom trhu. Problematiku energetickej chudoby bude potrebné riesit
komplexne a prierezovo, Vv kontexte socialnej politiky a suvisiacich tém (dostupného
a kvalitného) byvania, cien energii, finan¢nej gramotnosti, vzdelavania a zamestnanosti. Na
druhej strane bude tiez potrebné prehibit’ strategické planovanie moznosti na zabezpedenie
Pudskych zdrojov, hlavne kvalifikovanej pracovnej sily na dosiahnutie prechodu na
nizkouhlikové hospodarstvo.

Nedostato¢ne kontrolovany a nedostatocne regulovany prechod na nizkouhlikové hospodarstvo
nesie riziko zhorSenia situdcie v oblasti ekonomickych a socidlnych prav, ktorych garantovanie
je o.i. predpokladom efektivneho uplatiiovania obc¢ianskych a politickych prav. Garantovanie
tychto prav vyplyva o.i.. z medzindrodnych zavdazkov Slovenskej republiky aje dovodné
predpokladat’, ze ich dosledné uplatiiovanie v dlhodobom horizonte v kontexte bezprecedentnej
ekonomickej a spolocenskej transformacie si bude vyzadovat' schopnost reagovat
preventivnym, pruznym, adresnym a inovativnym sposobom. Adekvatne kroky s cielom
zmiernit’ socidlne dopady su taktiez predpokladom spolocenskej akceptacie Nizkouhlikovej
stratégie v dlhodobom horizonte.

Obrazok 24: Dodatocny rast HDP podla scendara WAM nad ramec rastu v referencnom scendri
(v rokoch 2015-2050, v % zmeny oproti referencnému scendru)
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52 Daniel Gerbery & Richard Fil¢ak, Exploring Multi-Dimensional Nature of Poverty in Slovakia: Access to Energy and
Concept of Energy Poverty, in 62 (6) Ekonomicky ¢asopis, 579, 583-590. 592 (2014).
52 Integrovany energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030, p. 79.




Zdroj: Vysledky modelu Slovak-CGE

Obrazok 25 Celkova zamestnanost, podla scendara WAM v rokoch 2015-2050; v % zmeny

oproti referencnému scendru
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Zdroj: Vysledky modelu Slovak CGE
Obrazok 26: Redlne mzdy, podla scendara WAM v rokoch 2015-2050, v % zmeny oproti

referencnému scendru
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Zdroj: Vysledky modelu Slovak CGE




ZAVER

Zmena klimy je jednou z najvicsSich vyziev 21. storoia. RieSenia zmeny klimy prinasaji
so sebou ekonomické a socidlne naklady, ktoré v kone¢nom dosledku budu znamenat prinosy
vo vSetkych oblastiach zivota, ked’ze ich ciel'om je zabranit’ klimatickej krize v takom rozsahu,
ktory by mohol znamenat’ destrukciu spolocnosti a zivota tak, ako ho pozname dnes.

Stratégia predstavuje prierezovy dokument naprie¢ vSetkymi sektormi hospodarstva, ktoré
musia robit’ jednotlivé politiky tak, aby sa navzajom dopiiali smerom naplnit’ spoloény ciel’,
ktorym je kompletne dekarbonizovat’ cel¢ Slovensko do polovice tohto storocia (dosiahnut’
klimaticku neutralitu).

Tento ambicidzny ciel si Slovensko urcilo az v poslednom Stadiu pripravy tejto stratégie (ked’
uz bolo modelovanie ukoncené), a preto si analyzované podrobne len menej ambiciozne
scenare redukcii emisii (a zvySovania zachytov) pomenované ako WEM a WAM, ktoré, ako je
poukazané v tomto dokumente, nas nedostanti ku klimatickej neutralite.

Z tychto dovodov sa v stratégii navrhuju d’alSie dodatocné opatrenia (oznacené pod slovom
NEUTRAL), ktoré by nas mali posunut’ blizsie k ciel'u dosiahnut’ klimaticku neutralitu. Tieto
d’al$ie dodato¢né opatrenia NEUTRAL a ich dopady v §tadii resp. v stratégii modelované este
neboli a to bude uloha, ktori bude treba doriesit’ tak, aby tieto boli sucastou stratégie
pri najblizsej aktualizacii (prijatie aktualizovane;j stratégie najneskor do piatich rokov), vratane
ich socio-ekonomickych dopadov. Takisto bude potrebné aktualizovat’ reduk¢éné scenare WEM
a WAM tak, aby odzrkadlovali aktualny politicko-pravny stav. Dalgia otdzka, ktora by mala
byt predmetom analyzy pocas aktualizacie tejto stratégie je pripravenost organov Statnej a
verejnej spravy na vyuzitie ¢oraz vacsich finanénych prostriedkov uré¢enych na dekarboniza¢né
projekty v dlhodobom horizonte.

Medzi¢asom v snahe priblizit’ sa k spolocnému ciel'u SR dosiahnut’ klimatick neutralitu v roku
2050 bude potrebné, aby sa horizontdlne vo vSetkych sektoroch ddsledne implementovali
vSetky identifikované opatrenia v scenaroch WEM a WAM a zacalo sa s prijimanim
a implementovanim d’alSich dodato¢nych opatreni NEUTRAL. Prispiet’ k tomuto tsiliu musia
vSetky identifikované emisné sektory spolo¢ne, pretoze ako je v ramci kapitol pre jednotlivé
sektory popisané, niektoré musia zvysit’ redukéné usilie z dovodu, Ze emisie poslednu dekadu
neklesaju a trend je potrebné zvratit (doprava, polnohospodarstvo), alebo je potrebné
dosiahnut’ narodny ciel' ETS do roku 2030, alebo celkové modelované emisie v tychto
sektoroch su vyssie ako ciel'ovy emisny zvySok ktory mozno v roku 2050 emitovat’ (sektor
energetika bez dopravy a emisie z priemyselnych procesov), alebo v Specifickom sektore
LULUCEF zvratit’ trend klesajucich zachytov v dlhodobom meradle. Nemenej dolezité¢ bude
podporovat’ aj nové metdody zachytavania sklenikovych plynov.

Dosledntt horizontdlnu implementaciu opatreni, ktoré buda v stulade s touto stratégiou
zabezpeci Rada vlady Slovenskej republiky pre Eurdpsku zeleni dohodu a nizkouhlikova
transformdciu, ktora sa schval'uje spolu s touto stratégiou.




PRILOHA | - DETAILNEJSIE INFORMACIE VYPLYVAJUCE
Z MODELOVANIA PODIA SEKTOROV

Sektor Energetiky

Tabulka 6: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru energetika podla scenara WEM

Celkové emisie sklenikovych plynov v energetike (v Gg CO: ekv.)

Rok 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040
1. Energetika 28483 29442 29000 29268 29890 28507 27997
1.A.1. Energeticky priemysel 7540 7487 7113 6 828 7058 6 252 6 465
1.A.2 Vyrobny priemysel 6 710 7136 6 817 6 642 6 791 6 546 6 158
1.A.3 Doprava 7536 7 660 7772 8525 8 797 8778 8583
1.A.4 Ostatné 4942 5 357 5 387 5 369 5360 5239 5051
1.A.5 Iné 66 66 66 64 67 64 63

1.B. Fugitivne emisie z paliv 1689 1737 1845 1840 1816 1628 1678

Zdroj: SHMU, tidaje v rokoch 2016 a 2017 sii redlne

Tabul’ka 7: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru energetika podla scenara WAM

Celkové emisie sklenikovych plynov (v Gg CO: ekv.)

Rok 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040
1. Energetika 28483 29442 27845 25802 23152 21320 19261
1.A.1. Energeticky priemysel 7 540 7 487 7118 5634 4 444 3986 4211
1.A.2 Vyrobny priemysel 6710 7136 6 823 6 342 5435 4731 3739
1.A.3 Doprava 7536 7 660 6878 7070 7097 6 907 6 152
1.A.4 Ostatné 4942 5357 5387 5304 4851 4 626 4194
1.A.5 Iné 66 66 66 61 52 49 48
1.B. Fugitivne emisie z paliv 1689 1737 1573 1390 1273 1021 918

Zdroj: SHMU, tidaje v rokoch 2016 a 2017 sii redlne

Tabul’ka 8: Vycislené mitigacné efekty popisanych WEM opatreni (plus dve WAM)




Nazov mitiga¢ného
opatrenia

Environmentalny dizajn
a pouzivanie vyrobkov

ZvysSovane energetickej
efektivnosti (navrh EK)

Ciel pre OZE (navrh
EK)

Optimalizacia
dial’kového vykurovania
CZT

Vyrad'ovanie elektrarni
na fosilne paliva

Dekarbonizacia vyroby
elektriny (scenar WAM)

Pokracovanie znizenia
konecnej energetickej
spotreby vo vsetkych
sektoroch (scenar
WAM)

Nazov mitiga¢ného
opatrenia

Environmentalny dizajn
a pouzivanie vyrobkov

Zvysovane energetickej
efektivnosti (navrh EK)

Ciel’ pre OZE (navrh
EK)

Optimalizacia
dial’kového vykurovania
CzT

Vyrad’ovanie elektrarni
na fosilne paliva

Dekarbonizacia vyroby
elektriny (scenar WAM)

Pokracovanie znizenia
konecnej energetickej
spotreby vo vSetkych
sektoroch (scenar
WAM)

Zdroj: https://cdr.eionet.europa.eu/Converters/run_conversion?file=sk/eu/mmr/art04-13-

Vplyv ZniZenie emisii sklenikovych

ZniZenie emisii sklenikovych

politiky na plynov za rok 2020 plynov za rok 2025
EUETS (Gg CO2 ekv.) (Gg CO2 ekv.)
alebo ESR i i
emisie EU ETS ESR Spolu |EUETS ESR Spolu

ESR 21,99 21,99 47,33 47,33
EU ETS

ESR 257,36 | 109,16 | 366,52 489,32 | 207,54 696,85
EU ETS

ESR 225,80 51,97 277,78 | 238,83 54,97 293,81
EU ETS

337,40 56,10

ESR

EU ETS
494,15 82,17

ESR
EU ETS

ESR 277,71 63,92 341,64 286,38 65,92 352,30
EU ETS

ESR 447,07 89,62 636,68 675,3 286,42 961,72
Vplyv ZniZenie emisii sklenikovych ZniZenie emisii sklenikovych

politiky na plynov za rok 2030 plynov za rok 2035
EU ETS (Gg CO2 ekv.) (Gg CO2 ekv.)
alebo ESR i .

ESR 55,23 55,23 69,85 69,85
E‘ég S 87937 37298 125235 99573 42233  1418,07
Flan S | 2561 5895 31505 301,73 | 6945 37118
EIééEF;FS 389,17 64,71 453,88 634,26 105,47 739,72
Flan S 76859 1278 89639 631,88 10507 73695
E[é;gs 559,13 128,69 687,82 611,79 140,81 752,6
Elé;;l”s 1405,55 | 596,15 |2001,70 1507,13 @ 639,24 2 146,36

14 lcds pams projections/pams/pams/envxrmnra/SK_mmr-pam_report 2019 ETC NEW.xml&conv=565&source=remote



https://cdr.eionet.europa.eu/Converters/run_conversion?file=sk/eu/mmr/art04-13-14_lcds_pams_projections/pams/pams/envxrmnra/SK_mmr-pam_report_2019_ETC_NEW.xml&#38;conv=565&
https://cdr.eionet.europa.eu/Converters/run_conversion?file=sk/eu/mmr/art04-13-14_lcds_pams_projections/pams/pams/envxrmnra/SK_mmr-pam_report_2019_ETC_NEW.xml&#38;conv=565&

Sektor Priemyselné emisie

Obrazok 27: Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov podla plynov v sektore IPPU v

rokoch 1990 - 2016 (Gg CO- ekv.)
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Tabul’ka 9: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru priemyselné procesy vrdtane
F-plynov podla scenara WEM

Celkové emisie sklenikovych plynov v sektore priemyselné procesy (v Gg CO:z ekv.)

Rok

2. Priemyselné procesy

2.A Vyroba cementu a vapna
2.B Chemicky priemysel

2.C Vyroba kovov

2.D Neenergetické pouzitie
paliv

2. E Elektronicky priemysel
2.F Pouzivanie F-plyny

2.G Vyroba produktov
a ich pouzitie

1998

B CH4 emisie

2016
9378
2183
1471
4851

124

NO
673

75

2000

2017
9 647
2277
1535
4 906

113

NO
739

77

2002

2004

NO2 emisie

2020
9414
2023
1509
4912

114

NO
785

72

2006

m HFC, PFC a SF&

2025
9 063
1972
1481
4710

112

NO
719

69

2008

2010

2030
8 098
1817
1443
4 494

111

NO
168

67

2012

2035
7663
1748
1374
4322

105

NO
49

64

2014

2016

2040
7194
1670
1271
4043

99

NO
49

61




Tabulka 10: Projekcie emisii sklenikovych plynov zo sektoru priemyselné procesy vratane F-

plynov podla scenara WAM

Celkové emisie sklenikovych plynov (v Gg CO: ekv.)

Rok 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040
2. Priemyselné procesy 9378 9 647 9417 9245 7 456 7 009 6 159
2.A Vyroba cementu a vapna 2183 2277 2023 1992 1636 1544 1343
2.B Chemicky priemysel 1471 1535 1509 1518 1348 1333 1281
2.C Vyroba kovov 4851 4906 4914 4849 4185 3949 3367
Iingee“ergeﬁCké e 124 113 114 112 111 108 103
2. E Elektronicky priemysel NO NO NO NO NO NO NO
2.F Pouzivanie F-plyny 673,37 739,06 785,06 704,45 115,81 21,15 21,15
2.G Vyroba produktov 75,25 76,76 71,40 68,82 60,98 52,88 45,02

a ich pouzitie

Sektor Dopravy

Tabul’ka 11: Projekcie emisii v cestnej doprave za roky 2017* — 2040 podla scenara WEM

Rok CO2 CHa N20
kt tony
2017* 7 151,18 318,34 262,02
2020 7 261,43 182,04 237,96
2025 8 093,57 150,04 272,55
2030 8373,25 130,25 284,17
2035 8 365,98 112,91 285,87
2040 8 173,54 99,32 280,80

*redlne hodnoty; Zdroj: SHMU

Tabulka 12: Projekcie emisii sklenikovych plynov v cestnej doprave na roky 2017 — 2040

podla scenara WAM

Rok CO2 CHs N20
kt Ton

2017* 7 151,18 318,34 262,02

2020 6 377,67 180,36 230,74




2025 6 657,64 148,84 263,71

2030 6 695,72 130,75 275,51
2035 6 523,17 119,64 272,11
2040 5788,15 120,49 231,81

*redlne hodnoty; Zdroj: SHMU

Sektor pol’nohospodarstva

Tabul’ka 13: Projekcie emisii z polnohospodarstva do roku 2040 podla scenara WEM

Rok Entericka ManaZment hnojiv  PoPnohospodarske  Pol’'nohospodarstv
fermentacia pody * 0 Spolu
Gg CO2 ekv.
2017* 966 285 1296 2 547
2020 893 267 1217 2 376
2025 851 255 1285 2391
2030 842 251 1327 2420
2035 821 248 1429 2 497
2040 821 247 1501 2570

*redlne hodnoty; Zdroj: SHMU

Sektor LULUCF

Obrazok 28: Prognoza vyvoja zdasob uhlika v Zivej biomase (nadzemna + podzemna) v lesoch SR

Zasoba uhlika v Zivej biomase drevin
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Zdroj: Narodné lesnicke centrum (NLC)




Tabul’ka 14: Projekcie emisii a zachytov CO2 v sektore LULUCF (v Gg) podla scendaru WEM
do roku 2040

Tabulka 15: Projekcie emisii a zachytov CO2 v sektore LULUCF (v Gg) podla

scenara WAM do roku 2040

WEM 2017* 2020 2025 2030 2035 2040
Vyuzivanie pody,
;‘;‘j;‘z Ygs':lzl‘cvti';'a 664232 619370  -5090,25  -448487  -420656 -4 283,80
(LULUCF)
Lesna poda 444884  -4437,77  -3492,28 297427  -2697,75 -2 857,00
Orni poda(CL) 114266 ~ -105655  -1050,67  -1027,82  -100559 -985,34
Pasienky (GL) -165,25 -108,85 -68,37 -92,83 -126,00 -132,68
Osady(SL) 98.38 102,65 111,08 103.86 101,85 102,25
ké%?ﬁsz) 92,98 132,74 143,03 146,52 132,43 133,19
HWP -1076,92 -825,92 733,04 -666,88 611,49 544,22
*redlne hodnoty; HWP — vyrobky z dreva, Zdroj: SHMU

WAM 2017* 2020 2025 2030 2035 2040

VyuZivanie

pody, zmena

vyuZivania -6 642,32 -6 208,50 -5 122,03 -4 533,63 -4 272,30 -4 360,09

pody

a lesnictvo
Lesna poda -4 448,84 -4 443,98 -3 508,66 -2 974,27 -2 734,49 -2 903,00
Orna péda -1 142,66 -1 056,47 -1 050,48 -1 027,52 -1 005,19 -984,83
Pasienky -165,25 -117,53 -83,96 -115,33 -155,41 -163,48
Sidla 98,38 102,65 111,08 103,86 101,85 102,25
Ina pdda 92,98 132,74 143,03 146,52 132,43 133,19
Produkty

z vytazeného -1 076,92 -825,92 -733,04 -666,88 -611,49 -544,22

dreva

* redlne hodnoty; Zdroj: SHMU




PRILOHA Il - SPECIFICKE PRISTUPY A ANALYTICKE MODELY
APLIKOVANE PRE JEDNOTLIVE SEKTORY

Pri projekcidch emisii sklenikovych plynov sa pouzili r6zne postupy a softvérové moduly pre
konkrétne odvetvia (sektory) narodného hospodarstva:

Energetika (vratane dopravy) a priemysel - CPS - model Compact Primes Slovensko
Transport - CPS - model Compact Primes Slovensko a modely TREMOVE a COPERT

IV a expertny pristup

Procesné emisie, Rozpustadla — expertny pristup

Pol'nohospodarstvo - expertny pristup

LULUCEF - expertny pristup

Odpad - expertny pristup

Makroekonomické analyzy a ukazovatele — model Envisage Slovakia

Sektor energetika - modelovanie s modelmi od Svetovej banky

Modelovanie projekcii emisii bolo urobené na zaklade vysledkov nového modelu CPS. Model
CPS stale nie je plne kalibrovany pre CRF (Spolo¢ny format sprav) kategorizaciu emisii

sklenikovych plynov, preto bolo

potrebné vysledky z modelu upravit’ podl'a platnej emisnej inventary sklenikovych plynov.

Sektor dopravy — modely CPS a TREMOVE a COPERT

Projekcie emisii z dopravy boli vypocitané pomocou energetického modelu CPS a jeho scenarov,
ktoré st opisané vyssie. Zaroven pri projekciach emisii v sektore dopravy sa vyuzil aj vypoctovy
model COPERT 5 pre sektor dopravy. Predikcia spotreby energie v sektore dopravy sa urcila
ako percentualny podiel paliv na celkovej spotrebe v energetickom sektore.

Projekcie emisii v cestnej doprave boli vypocitané na zaklade nasledujacich udajov a aktivit:

Agregacia prenesenych udajov z modelu pre cestnii dopravu COPERT 5 za obdobie
rokov 2000 — 2017, ked’ze sticasna verzia COPERT pouziva celkom 382 kategorii
cestnych vozidiel. Agregacia zohl'adiovala sposob dopravy, pouzité palivo a emisna
normu EURO.

Odhad poctu vozidiel na kazdy rok (2018 — 2040) na zaklade novych registracii vozidiel
a poctu vyradenych vozidiel.

Aktualizacia udajov o novych registraciach a vyradenych vozidlach z IS EVO.

Pridelovanie novych registracii vozidiel do kategorii vozidiel na zédklade progndz ich
spotreby energie.

Distribucia vyradenych vozidiel do kategorii starSich vozidiel tak, aby ich pocet postupne
klesal na nulu z dovodu prebichajticej obnovy vozového parku v Slovenskej republike.




= Agregacia rocného poctu najazdenych kilometrov podla vypoctov COPERT
za obdobie rokov 2000 — 2017 do definovanych kategorii vozidiel a predpoklad vyvoja
kilometrov za roky 2018 — 2040.

= Prenos ,,implikovanych® emisnych faktorov z programu COPERT a ich vhodné
rozdelenie pre kategorizaciu vozidiel v projekénom modeli.

=  Vypocet buducich dopravnych vykonov za obdobie 2018 — 2040 pre dané kategodrie
vozidiel.

» Vypocet projekcii emisii prostrednictvom multiplikdcie vykonnostnych a emisnych
faktorov.

* Projekcie  necestnych  emisii  boli  vypocitané  jednoduchSim  spdsobom
pomocou modelovania AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA).

Sektor priemyslu — expertny pristup

Zakladny pristup pripravy projekcii v sektore priemyslu pre oba scenare spociva v raste pridane;j
hodnoty v priemyselnych kategériach. Maximalna vyrobna kapacita a stechiometria je
obmedzenim emisnych prognéz a vo vSeobecnosti sa riadi referenénym scenarom. Samotny
softvér je zalozeny na platforme MS Excel a bol vyvinuty pre automatické generovanie emisnych
projekeii.

Pol’'nohospodarstvo - expertny pristup Vypocet projekcii emisii v sektore polnohospodarstvo
bol zalozeny na matematickych vzorcoch a definiciach, ktoré st popisané v usmerneniach IPCC
pre kategorie pol'nohospodarstva. Emisné faktory a prevodné faktory st v sulade s faktormi
pouzitymi v emisnej inventire. Vypoctovy analyticky nastroj je zaloZeny na platforme MS Excel
a vypocet zahtiia rozne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii) definované podl'a scenarov
WEM a to isté sa pouzilo aj pre scenar WAM.

Casové rady vstupnych udajov pre pripravu projekcii emisii boli rozdielne dlhé (najdlhsie za
obdobie rokov 1970 — 2016, najkratsie za obdobie rokov 2003 — 2016) a jedna sa zvécsa o tieto
udaje:
» NajdolezitejSim parametrom je pocet hospodarskych zvierat, ktory sa pouziva v odhade
emisii CHs z enterickej fermentacie a emisii CHs @ N20 z manazmentu hnojiv. Vysledky
boli pouzité v scenari WEM.

» Informécie o kimeni zvierat si dolezit¢ v odhade emisii CH4 z enterickej fermentéacie
pouzitej v scenari WEM.

Spotreba anorganickych dusikatych hnojiv, vdpna a mocoviny bola tiez zohl'adnena v scenari
WEM.

LULUCF — expertny pristup

Vypocet projekcii emisii v sektore LULUCF (vyuZzivanie pody, zmeny vo vyuzivani pddy a lesné
hospodarstvo) bol zaloZeny na matematickych vzorcoch a definiciach opisanych v usmerneniach
IPCC pre kategérie vyuzivania pody a zmeny vyuzivania pddy. Emisné faktory a prevodné
faktory s v sulade s faktormi pouZitymi v emisnej inventure. Vypoctovy nastroj je zaloZeny na




platforme MS Excel a vypocet zahfiia rozne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii)
zadefinované podl'a scenarov WEM a WAM.

Sektor odpadov - expertny pristup

Vypocet projekcii emisii v sektore odpady bol zalozeny na matematickych vzorcoch a
definiciach opisanych v usmerneniach IPCC pre kategdrie odpadu. Emisné faktory a prevodné
faktory st v sulade s faktormi pouzitymi v emisnej inventure. Vypoctovy nastroj je zalozeny na
platforme MS Excel a vypocet zahfiia rozne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii) podla
scenarov WEM a WAM.

Emisie z kompostovania, spal’'ovania odpadov, nakladania s priemyselnym odpadom a Cistenia
priemyselnych odpadovych vod sa odhaduja z priemeru 10 rokov (2007 — 2017) dynamicky, len
v pripade kompostovania biologicky rozloziteI'ného komunalneho odpadu sa pouziva konstantna
hodnota roku 2017 pocas celého projektovaného obdobia 2018 — 2040.

Emisie zo zneSkodiovania komunélneho odpadu st ovplyvnené mnozstvom zneSkodneného
odpadu, ktory je regulovany zakonom o odpadoch a spalovanim skladkového plynu, ktory
upravuje zdkon o kontrole znecistovania ovzduSia. Projekcie emisii zo zneSkodnovania
komunalneho odpadu sa teda rozdel'uju na modelovanie mnozstva odpadu a modelovanie
zhodnocovania skladkového plynu.

Projekcie celkového vyprodukovaného komundlneho odpadu st zalozené na projekcidch odpadu
na obyvatel’a a rastu populacie. Tento postup je v stlade s predikciou Eunomia,>® ktora bola
pripravena v roku 2016. Tato predikcia tvorby odpadu sa pouziva pre vSetky pripravené scenare.
Mnozstva vytriedenych recyklovatenych odpadov (papier, plasty, sklo, potravinovy odpad,
biologicky rozlozitelny komunalny odpad) sa pouzivaju ako variabilné premenné pri priprave
jednotlivych scenarov. Po odhade hrubych emisii zo sklddkovania sa Cist¢ emisie odhaduju
odpocitanim zachyteného CHa.

Hlavnym zdrojom emisii z ¢istenia odpadovych vod st zadrZiavacie nadrze (septiky). Projekcie
emisii CHs z odpadovych vod st zaloZzené na meniacom sa pocte 'udi, ktori vyuZzivaji verejné
kanaliza¢né siete a domace Cistiarne odpadovych vdd, s cielom odhadnit’ zniZenie poctu
obyvatelov pomocou zasobnikov. Emisie oxidov dusika si zaloZzené na odhade spotreby
bielkovin, zatial’ ¢o charakterizacia zariadeni na COV sa posudzuje bezo zmien.

Rekuperacia bioplynu z anaerdbnej digescie kalu nie je faktorom ovplyviiujicim emisie, pretoze
pravne predpisy o odpadovych vodach vyZaduju, aby vSetky zariadenia na anaerdbne
spracovanie mali systémy spal'ovania alebo systémy na spalovanie bioplynu. Okrem toho teplo
vyrobené z bioplynu je dolezitym prvkom energetickej bilancie Cistiarne odpadovych vod
v klimatickych podmienkach Slovenska.

Pre sektor odpadovych vod bol pripraveny len jeden scenér. Pre obdobie 2018 — 2040 nie st
k dispozicii ziadne kvantifikované ciele, ktoré by umoznili definovat’ alternativne scenare.
Scenar s opatreniami je zalozeny na ocakavani, Ze vyvoj v odpadovom hospodarstve bude
pokracovat’ tak, ako to bolo pozorované v poslednom desatro¢i. Tento vyvoj mozno
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charakterizovat’ postupnym rozvojom kanalizaénych systémov a modernizaciou Cistiarni
odpadovych vod tak, aby spinali poziadavky stratégii EU vo vodnom sektore.

Model na modelovanie mnozstva odpadov je odvodeny zo Statistickych idajov o komunalnom
odpade uvedenych v ramci Programu odpadového hospodarstva 2010-2016, ktorych zdrojom je
Statistické zistovanie SU SR o komunalnom odpade® a analyze zloZenia odpadov publikovanej
Benesovou.”® Celkové mnozstvo odpadu sa odhaduje na zéklade demografickych prognéz
a podielu odpadu na obyvatel'a. Vyprodukovany odpad sa deli na zmesovy komunalny odpad,
skupinu oddelene zbieranych zloziek (triedeny odpad), na ktoré sa vztahuje analyza zlozenia
odpadu, a skupinu d’al§ich oddelene zbieranych zloziek, na ktoré sa nevzt'ahuje analyza zlozenia
odpadu. Rovnakeé rozdelenie sa uplatnuje na skladkovany odpad. Celkovy skladkovany odpad sa
odhaduje ako rozdiel medzi celkovym vyprodukovanym odpadom a stctom zhodnoteného a
spalené¢ho odpadu. Model pouziva mnozstvo vytriedenych zloziek ako vstupnych premennych.
Z tychto premennych sa odhaduje mnozstvo zmiesaného / zvyskového odpadu a tiez zmeny v
zlozeni odpadu.

Podrobny popis scenarov pouzitych v Nizkouhlikovej Studii

Dolu je uvedeny podrobny opis scenarov, ktoré sa pouzili pri priprave Nizkouhlikovej Stadie od
SB.

Referencny scenar — v texte oznacovany aj ako WEM scenar

Zakladny alebo referencny scenar WEM je vychodiskovym bodom na pochopenie moznosti
politik. Referenény scenar pre Slovensko je beznou projekciou zahfiiajicou narodné zavizky
tykajuce sa opatreni v oblasti zmeny klimy az do roku 2020. Tento scenar je podobny
referenénému scenaru vytvorenému pre Eurdpsku tniu v roku 2016. Zahfiia prijaté a realizované
politiky, (2017) a dodato¢né politiky, ktoré st potrebné na dosiahnutie zavdzkov v oblasti
obnovitelnych zdrojov a energetickej €innosti krajiny v roku 2020. Trajektoria cien kvot ETS
vychadza z projekcie cien ETS pre referenény scenar EU 2016.

Rok 2016 bol urceny ako referen¢ny rok pre modelovanie emisii sklenikovych plynov pre vSetky
scendre, pre ktoré boli k dispozicii overené subory udajov z narodnej inventiury emisii
sklenikovych plynov. Scenar vychadza zlogiky scenara EU 2016 RS a zahfna politiky
a opatrenia prijaté a implementované na trovni EU a na narodnej Grovni do konca roka 2016
zahriujlce opatrenia potrebné na dosiahnutie cielov v oblasti obnovitelnych zdrojov energie a
energetickej ucinnosti v roku 2020. Politiky zahrnuté do EU 2016 RS obsahujii aj zmeny
a doplnenia troch smernic odsthlasenych zac¢iatkom roka 2015 (ILUC - smernica 0 energii
z obnovitel'nych zdrojov, FQD - smernica o kvalite paliv a rozhodnutie o trhovej stabiliza¢nej
rezerve k smernici EU ETS). Rozsah EU 2016 RS zahfiia v su¢asnosti zndme politiky a vietky
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dodatocné opatrenia, ak je to potrebné na dosiahnutie zavdznych cielov v oblasti energetiky
a v oblasti klimy do roku 2020. Po roku 2020 su d’alsSie politické opatrenia vylucené z EU 2016
RS, okrem systému EU ETS. Trajektoria cien pre kvoty EU ETS &erpa z vyhladu cien kvot pre
EU 2016 RS.

Napriek nepritomnosti novych politik po roku 2020, nie je referenény scendr zmrazenym
vyhl'adom efektivnosti. ZlepSenia energetickej efektivnosti vo vsetkych sektoroch pokracuju
aj v budticnosti, hoci pomal$im tempom, nez by tomu bolo v pripade uzakonenia novych politik.
Uz zavedené smernice EU v oblasti energetickej efektivnosti a predpisy pre ekologické
projektovanie doméacich spotrebicov, motory a iné elektrické zariadenia budi mat’ rasttci vplyv.
Co je najddlezitejsie, stimulmi pre pokrok efektivnosti su trhové sily. V priemysle je pokrok
Vv oblasti energetickej efektivnosti sucast’ou snahy o rast produktivity, ktory je sucastou trvalého
rastu pridanej hodnoty. V sektoroch budov a dopravy sa zlepSenia energetickej efektivnosti
dosahuju vd’aka komercializécii zariadeni a vozidiel s rasticou efektivnostou, ked’Ze priemysel
povaZzuje znizenie prevadzkovych nakladov za marketingovy faktor schopny zvysit predaj. Preto
oddelenie spotreby energie od ekonomického rastu pokracuje aj v budicnosti ako vysledok
technologického pokroku (zahrnuty v hodnotich zodpovedajicich parametrov modelu
zvoleného, aby odrazal trhové sily, stanoveného pod hodnotami, ktoré by boli primerané pre
technologicky pokrok suvisiaci s politikou).

Dekarboniza¢né scenare

Na dosiahnutie zvolenych zavizkov do roku 2030 je podl'a referenéného scenara potrebné urcit’
a zaviest’ d’alsie politiky a opatrenia, ktoré by podnietili d’al$i pokles emisii sklenikovych plynov.
Preto bol pre SR pripraveny a analyzovany dekarbonizacny scenar pouzitym v sektore
energetiky, priemyslu a ¢iasto¢ne aj v doprave. Pri navrhovani scendra WAM sa zohl'adnil aj
politicky balik ,,Cista energia pre vsetkych Eurépanov®, predstaveny Eurdpskou komisiou
v novembri 2016. Modelové scenare PRIMES, pomenované ako scenar EUCO, do roku 2030 a
2050 podporovali hodnotenie vplyvu opatreni a cielov navrhovanych Eurdpskou komisiou.
Dalsie scenare PRIMES modelu, s ndzvom EUCO scenar do roku 2030 a 2050 podporili
hodnotenie opatreni a stanovenych ciel'ov, ktoré navrhla Eurdpska komisia.

Scendare WAM zahfila sposoby dosiahnutia r6znych kombinacii ambiciéznych cielov pre
energetickll efektivnost, obnoviteI'né zdroje energie a cielov v oblasti zniZovania emisii v roku
2030. Scenar WAM analyzuje moznost” dosiahnutia cielov EU v oblasti znizovania emisii
do roku 2050 (uhlikovéa neutralita). Scenar zahfiia u¢ast’ Slovenska v EU ETS po roku 2020
a stredné ciele pre obnovitené zdroje energie a energeticki efektivnost’, vystavbu novych
kapacit na vyrobu jadrovej energie, s udrzanim kI"i¢ove;j jej ulohy vo vyrobnom mixe.

Podrobny popis pouzitych modelov

Compact Primes Model (CPS) je matematicky systém implementovany v prostredi GAMS
(General Algebraic Modeling System). Ide o model pre matematické programovanie na vysokej
urovni. Energeticky model je navrhnuty na podporu vypracovania energetickej stratégie, vratane
posudenia politickych néstrojov, planovania dopytu po energii a ponuky energie a hodnotenia
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politik na zmiernenie vplyvov zmeny klimy. Model zahfnia hlavni metriku energetického sektora
na podrobnejsej urovni:

» dopyt po energii podl'a sektorov a paliv,

* modelovanie moznosti energetickej efektivnosti,

= kapacity technolégii,

* mix vyroby elektriny, kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla a iné technologie
na dodavky energie,

= ceny paliv a systémové naklady,

* investicie podla sektorov a emisic CO2 suvisiace s energetikou.
Energeticky model pre Slovensko zachytdva podrobnosti o ponuke a dopyte v oblasti energii,
ktoré su kritické pri navrhu nizkouhlikovej cesty. Energeticky model na urovni krajiny nazvany
Compact-PRIMES pre Slovensko (CPS) zabezpecuje vzostupnu analyzu bohatu na technologie
pre kl'icové prvky odvetvia energetiky a bol navrhnuty na tcely hodnotenia nizkouhlikovych
moznosti pre odvetvie energetiky. CPS je model ¢iastocnej rovnovahy pre jednu krajinu pre
energeticky sektor, ktory bilancuje ponuku a dopyt v oblasti energie. Ked'Ze je to hybridny model
s  podrobnostami o technoldégidch a  technike spolu s  mikroekonomickymi
a makroekonomickymi interakciami a dynamikou, odvetvové rozhodnutia CPS zvazuju
technoldgie a ndklady. Na strane ponuky je zachytené zisobovanie elektrinou a teplom
a dodavky biomasy. Zatial’ ¢o modelovanie dopytu po energii obsahuje samostatné spracovanie
priemyselného sektoru (a 10 podsektorov), dopravy a d’alSicho dopytu. Navrh modelu CPS je
vhodny pre kvantifikovanie dlhodobého planovania v energetike a politik na zniZenie emisii
sklenikovych plynov stvisiacich s energetikou.

ENVISAGE Slovakia -(Slovak-CGE)- je makroekonomicky model pre Slovensko a dopliiia
energeticky model, priCom vyuZiva podrobné vysledky energetického systému z modelu CPS
a posudzuje vplyvy v ramci celého hospodarstva. Mé vSetky vlastnosti Standardného modelu
vSeobecnej vypocitatel'nej rovnovahy, ale s d’alSimi podrobnostami o energetike, vyrobe
elektriny a emisiach, takze je uzito¢ny na hodnotenie politik v oblasti klimy. Makroekonomicky
model s nazvom Model aplikovanej v§eobecnej rovnovahy ENVISAGE Slovakia (Slovak-CGE)
je na mieru upraveny tak, aby odrazal konkrétne vlastnosti slovenského hospodarstva. Dolezité
je, Zze dopyt po energetickych komoditach v domacnostiach a firmach je citlivy na ceny a su
zachytené roézne moznosti vyroby elektriny. Explicitne si modelované emisie. S pouZitim
modelu Slovak-CGE mozno analyzovat’ rézne politiky. V porovnani s energetickym modelom
CPS je cielom modelu Slovak-CGE simulovat’ SirSie ekonomické vplyvy posunu smerom
k nizkouhlikovému hospodarstvu. Podrobny popis modelov je uvedeny v ZavereCnej sprave
k projektu Nizkouhlikovej $tadie Slovenska a je dostupny na stranke MZP SR®S.
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