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ISO 14091:2021

Adaptation to climate change — Guidelines 

on vulnerability, impacts and risk assessment



ISO 14091:2021

Adaptácia na zmenu klímy – Smernica pre 

zraniteľnosť, dôsledky a posudzovanie rizík
ISO 14091 Odkazy: 12, 

13 ,14 :

Fritsche et all: 

Vulnerability

Sourcebook..



 IPCC AR 4 (2007) Štvrtá hodnotiaca 
správa IPCC (2007) popisuje zraniteľnosť 
ako funkciu expozície, citlivosti a 
adaptačnej kapacity. Obrázok 1 ukazuje 
hlavné kroky na agregáciu týchto 
čiastkových komponentov do 
hodnotenia zraniteľnosti. 

 IPCC AR 5. (2014) Piata hodnotiaca 
správa (IPCC, 2014) predstavila mierne 
odlišnú terminológiu a posunula sa od 
„zraniteľnosti“  na dôsledky zmeny klímy 
k hodnoteniu rizík na dôsledky zmeny 
klímy začlenením konceptov pre riziko 
katastrof (podľa osobitnej správy IPCC, 
2012). 

 Expozícia sa definuje ako „ Povaha a 
stupeň, do akého je územie
vystavené významným klimatickým
stresom, ktoré zahŕňajú jednak
dlhodobé zmeny klimatických
podmienok, resp. zmeny variability 
klímy a jednak krátkodobé zmeny
prejavujúce sa v náraste intenzity a 
častosti extrémnych udalostí“

 v AR5 (2014) sa definuje ako
prítomnosť “ľudí druhov, 
ekosystémov, služieb, infraštruktúry
…na miestach a v prostrediach, ktoré
by mohli byť ovplyvnené“ 

Hodnotenie zraniteľnosti a rizík - vývoj



ISO 14091, Adaptation to climate change – Vulnerability, impacts

and risk assessment
• Vysvetlený rozdiel

• Z (V)=f (E,C, AK)

• R= f (h, E,Z) ...pričom Z= f(C, 
AK) 



Všeobecné zásady

• Zohľadnili sa najnovšie odporúčania

uznávaných inštitúcií v danej oblasti

– 5 AR IPPC, 6 AR IPPC

• Zohľadnia sa ISO Normy ISO 14090,

ISO 14091, ISO 14092 a i.

• Európske smernice a iniciatívy –

napr. Covenant of Mayors for climate

and energy – kompatibilita při

spracovaní SECAP, EU Misie

“Adaptácia” a Misia “Resilient cities”



Hodnotenie zraniteľnosti a rizík – ISO 

14091

Prípravná fáza
 Vytvorenie tímu, komunikácia, podpora

 Stanovenie rozsahu, metodiky, 

kontextu,časového horizontu (osobitne 

stanovenie „key sectors/system a key

hazards

 Skriningová matica (na základe 

scenárov)

 OHROZENIA:

Zvýšená priemerná teplota vzduchu,Zvýšený počet 

tropických dní, častejší výskyt vĺn horúčav,dlhodobé

sucho,extrémne úhrny zrážok,prívalové

povodne,extrémne poveternostné javy (búrky, 

víchrice),požiare

SYSTÉMY/SEKTORY:  

Vodné zdroje a ochrana pred povodňami

Lesy, mestské lesy a parky – tj. zelená infraštruktúra

Ekosystémy Biodiverzita, Obchod a priemysel vrátane

turizmu, Doprava a dopravná infraštruktúra

IT a telekomunikácie, Sociálna infraštruktúra,

Obyvateľstvo Zdravie, vrátane zdravotného systému

Urbanizované prostredie – výstavba Verejné

priestranstvá



Hodnotenie zraniteľnosti a rizík – ISO 

14091

 Samotné hodnotenie

 Skríning vplyvov (impacts) – príčina, 
následok

 Impact chain – reťazec vplyvov

 Výber indikátorov – hazard, Vulnerability
(senzitivity, AC)

 Normalizácia a agregovanie 
(zoskupovanie indikátorov a zložiek rizika –
v rámci jednej zložky rizika ich váhovanie

 Kombinácia s prahovými hodnotami

 Výstupy a prezentácia





 80 hodnotených štvorcov 
s rozmermi 250 m x 250 m)

 Faktor: Teplotná 
mapa – modelovaná 
teplota vzduchu 
(MUKLIMO)

 Faktor: Drsnosť 
územia ovplyvňujúca 
cirkuláciu 
ochladzujúceho 
vzduchu

 Faktor: Katabatické
prúdenie 
ovplyvňujúce 
cirkuláciu 
ochladzujúceho 
vzduchu

 Faktor: 
Dostupnosť 
ochladzujúcej 
zelenej 
infraštruktúry

 Faktor: 
Hustota 
obyvateľstva

 Faktor: 
Obyvatelia 
nad 75 rokov

 Faktor: 
Obyvatelia 
do 4 rokov

 Faktor: 
Tepelná 
priepustnosť 
obytných 
budov

Faktor: Spevnené povrchy 

akumulujúce teplo

Faktor: Pokryvnosť územia 

korunami stromov

Faktor: Výskyt kritických 

budov

Faktor: Zdroje produkujúce 

ďalšie teplo a znečistenie 

(cestná doprava)



Ohrozenie – Hazard - Horúčavy

Francuzsko – Rennes
Zraniteľnosť sa posudzovala 

prostredníctvom údajov zo sčítania ľudu, 

ktoré popisovali štyri faktory  

(socioekonomický stav, vek, hustota 

obyvateľstva a bývanie)

https://ij-

healthgeographics.biomedcentral.com

/articles/10.1186/1476-072X-11-38

R= f (h, E,V) ...pričom V= f(S, AC) 



Pocet obyvatelov -"Expozicia"

Zranitelnost - citlivost (udaje 65+ zo Statistckeho uradu, 

hustota obyvatelstva, MŠ v danej ZSJ, ktora nie je 

obnovena) 

Adaptivnu kapacitu - kvalitu bývanie (rodinne domy, 

novostavby bytove domy a stare panelaky a dostupnosť 

zelených (ochladzovacích plôch)

Hazard - Ohrozenie teplota zo satelitných snimkov









Ďakujem za pozornosť

Zuzana.hudekova sazp.sk   a  celý  tím
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